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Hatay ili Marul ve Ispanak Alanlarinda Bazi Viriislerin Arastiriimasi
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Ozet

Hatay ilinde 2011-2012 yillarinda yapilan arazi ¢alismalarinda, marul (Lactuca sativa) ve
Ispanak (Spinacia oleracea) bitkilerinin yapraklarinda kabarciklasma, kirisiklik, asagi veya yukari
dogru kivrilma, gevreklesme, mozaik, klorotik veya nekrotik lezyonlar, halkali lekeler, damar
acilmasi, damar nekrozu, bitkide bodurluk, siddetli kloroz ve olim gibi simptomlar
gbzlenmistir. Bu marul ve i1spanak bitkilerinden alinan yaprak ornekleri biyolojik (mekanik
inokulasyon) ve serolojik (DAS-ELISA) yontemler ile Alfalfa mosaic viriis (AMV), Cucumber
mosaic virus (CMV), Beet western yellows virus (BWYV), Miraflori Lettuce big vein virus
(MiLBVV), Lettuce mosaic virus (LMV), Tobacco mosaic tobamovirus (TMV), Tobacco ring spot
viriis (TRSV) ve Tomato spotted wilt virus (TSWV) yoniinden testlenmistir. Ayrica, marul
alanlarinda mozaik, kloroz, sekil bozuklugu ve gelisme geriligi gibi simptomlar gézlenen yabanci
otlardan da 6rnekler alinmis ve testlenmistir. Mekanik inokulasyon calismalari sonunda, test
bitkilerinde de benzer belirtiler gézlenmistir. Marul ve i1spanak bitkilerinden alinan 6érneklerde
sirasi ile %67.9 ve %38.8 oraninda virlis enfeksiyonu saptanmistir. Testlenen 53 adet marul
orneginde LMV (%47.1), MiLBVV (%11.3), TSWV (%5.6) ve CMV (%3.7), 18 adet ispanak
orneginde ise, CMV (%16.6), TSWV (%11.1), LMV(%11.1) belirlenmistir. Hatay ilinde yetistirilen
iIspanak bitkilerinde, TSWV ve LMV enfeksiyonu ilk kez belirlenmistir. Conyza (Erigeron)
canadensis orneklerinde LMV ve TSWV, Sonchus oleraceus bitkilerinde LMV ve Cichorium
intybus bitkilerinde TSWV ilk kez belirlenmistir.
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Investigation of Some Viruses in Lettuce and Spinach Fields in Hatay Province of Turkey

Abstract

During the surveys, puckering or wrinkling, folding down or upright, brittle, mosaic,
chlorotic or necrotic lesions, ring spots, vein enlarged, clearing or vein necrosis, dwarfing,
severe chlorosis and death symptoms were observed on lettuce and spinach plants in Hatay-
Turkey in 2011-2012. Leaf samples collected from symptomatic plants and weeds were tested
by mechanical inoculation and DAS-ELISA methods for the presence of Alfalfa mosaic viris:
AMV, Cucumber mosaic virus: CMV, Beet western yellows virus: BWYV, Miraflori Lettuce big
vein virus: MiLBVV, Lettuce mosaic virus: LMV, Tobacco mosaic tobamovirus: TMV, Tobacco
ring spot virlis: TRSV and Tomato spotted wilt virus: TSWV. Weed samples showed mosaics,
chlorosis, and deformation symptoms were also collected from lettuce fields and tested by
ELISA. Similar symptoms were observed in inoculated test plants. The symptomatic lettuce and
spinach samples, were found to be infected with invastigated viruses by the rate of 67.9% and
38.8%, respectively. LMV (%47.1), MiLBVV (%11.3), TSWV (%5.6) and CMV (%3.7) were
detected in lettuce samples. A total of 18 spinach samples were found to be infected with CMV
(%16.6), TSWV (%11.1), LMV (%11.1). LMV and TSWV infections were determined for the first
time in spinach plants in Hatay-Turkey. Other symptomatic samples are thought to be infected
by different pathogens as viruses or phytoplasmas which were not examined in this study.
LMV and TSWV infections in Conyza (Erigeron) canadensis, LMV infection in Sonchus oleraceus
and TSWV infection in Cichorium intybus samples were firstly detected in Hatay-Turkey.
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Giris

Kislik olarak yetistirilen kiltur bitkilerinden
olan marul (Lactuca sativa, Asteraceae) ve
Ispanak (Spinacia oleracea, Amaranthaceae)
yapragl yenen sebzeler arasinda onemli bir
yere sahiptir. Dlinya marul ve i1spanak Uretimi
24.9 milyon ton ve 21.6 milyon ton olup, ulke
siralamasinda her iki sebze igin de Cin ilk
sirada, Tirkiye marul Uretiminde yaklagik 419
bin ton ile 7. sirada, 1spanak Uretimde ise 222
bin ton ile 4. sirada yer almaktadir (FAQ,
2012; TUIK, 2012). Ulkemizde ticari boyutta
marul Uretimi yaygin olarak Ege, Marmara ve
Akdeniz bolgelerinde yaz aylari disinda her
mevsiminde vyapilmaktadir (Polat ve ark.,
2001). Benzer sekilde 1spanak da biitiin
bolgelerimizde ticari olarak
uretilebilmektedir. Ozellikle sebzelerde sorun
olan virlslerin marul ve i1spanak bitkilerinde
de enfeksiyon olusturdugu bilinmektedir.
Tirkiye dahil bircok Glkede 6nemli sebzeler
arasinda ilk siralarda yer alan marul ve
Ispanakta hastalik olusturan bir cok virls
etmeni rapor edilmistir (Rosello ve ark., 1996;
Moreno ve ark., 2004; Yilmaz ve ark., 1995;
Candresse ve ark., 2007; Sertkaya ve ark.,
2009; Kamberoglu ve Alan, 2011; Erkan ve
ark., 2013). Cukurova’da simptomolojik ve
0zsu inokulasyon galismalarina gére marulda
TSWV varligina yonelik ilk bulgular 1969
yilinda bildirilmistir (Tekinel ve ark., 1969).
Ozalp (1964) tarafindan Ege Bolgesi marul
alanlarinda virls enfeksiyonlari gorildiagi
bildirilmistir. Akdeniz Bolgesi marul
alanlarinda Marul mozaik virlisi (Lettuce
mosaic virus: LMV)'nlin varligi saptamistir.
(Yilmaz, 1981). izmir iii marul alanlarinda,
1981-1984  vyillari  arasinda,yapilan  bir
calismada Marul mozaik virGst (Lettuce
mosaic virus: LMV)' nin %5.4 oraninda yaygin
oldugu, %8-9 oraninda tohumla tasindigI ve
M. persicae'nin  LMV'nin vektoéri oldugu
saptanmis, marul alanlarinda LMV kadar
yaygin olmamakla beraber BBWV (Broad
bean wilt virus) ve CMV (Cucumber mosaic
virus) 'nin bulundugu bildirilmistir (Fidan ve
Tlrkoglu, 1988).

Hatay ilinde vyapilan bir ¢alismada
simptomlu marul bitkilerinde Domates lekeli
solgunluk virisii (Tomato spotted wilt virus;

TSWV) niin %8.2 oraninda belirlendigi
bildirilmistir (Sertkaya, 2012). Tazmanya-
Avustralya’da TSWV’nin  marulda c¢eside,

lretim vyerine ve dodnemine gobre %5-60
oraninda verim kaybina neden olabilecegi
bildirilmistir (Wilson, 1998). LMV’'nin tohumla
tasinabildigi, TSWV’nin  etkin  vektori
Frankliniella occidentalis’in bulundugu
yerlerde marulda 6nemli Gretim kayiplarina
neden olan virlslerin basinda yer aldigi ve
ispanya’nin Murcia Bolgesi’'nde marulda en
yaygin virls oldugu bildirilmistir (Moreno ve
ark., 2004; Moreno ve Fereres, 2012).
Cukurova Bolgesi'nde yapilan bir calismada
TSWV enfeksiyonunun trips populasyonunun
ve sicakligin artmaya basladigi ilkbahar
doneminde artis gosterdigi belirlenmistir
(Kamberoglu ve Alan, 2011). Aphis gossypii,
Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae,
Acrythosiphon  scariolae,  Acrythosiphon
pisum, Nasonovia ribisnigri gibi farkh afit
tirleri ile non-persistent olarak tasinabilen
LMV’nin marulda  tohumla  tasindig
bilinmektedir (Grogan, 1980; Dinant ve Lot,
1992). Tahran-iran’da yapilan bir calismada
DAS-ELISA yoOntemi ile marulda Cucumber
mosaic cucumovirus (CMV), LMV ve TSWV
enfeksiyonu belirlenmistir (Soleimani ve ark.,
2011). Misir’da ELISA, molekiiler yéntemler ve
elektron mikroskopi gibi teknikler kullanilarak
marulda CMV’nin varligi saptanmistir (El-
Borollosy ve Waziri, 2013). Erigeron
bonariensis L.'nin Amerika Birlesik
Devletleri'nde TSWV’nin (Cho ve ark., 1986),
Brezilya’da LMV’nin (Chaves ve ark., 2003)
konukgusu oldugu bildirilmistir. Bir ¢ok
yabanci ot tlrliiniin LMV ve diger virlslerin
konukgusu oldugu rapor edilmistir (Duffus,
1971; Horvath, 1991; Opgenorth ve ark.,
1991; Zerbini ve ark., 1997).

Bu calismada Hatay ili marul ve ispanak
Uretim alanlarinda hastalik olusturan baz
virtsler ve dogal konukgularinin durumunun
belirlenmesi amaci ile surveyler yapilmis,
virs ile bulasik oldugundan sliphelenilen
marul, 1spanak ve yabanci otlardan ornekler
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alinarak, biyolojik (mekanik inokulasyon) ve
serolojik (DAS-ELISA) yontemler ile virisler
acisindan testlenmistir.

Materyal ve Yontem

Hatay ili marul ve spanak (retim
alanlarinda 2011-2012 yillarinda ydrdtilen
arazi calismalarinda simptom
degerlendirmeleri yapilarak stpheli bulunan
marul, ispanak ve vyabanci ot o6rnekleri
mekanik inokulasyon ve DAS-ELISA (Double
Antibody Sandwich-Enzyme Linked
Immunosorbent Assay) yontemi (Clark and
Adams, 1977) ile Alfalfa mosaic virlis: AMV,
Cucumber mosaic virus: CMV, Beet western
yellows virus: BWYV, Miraflori Lettuce big
vein virus: MIiLBVV, Lettuce mosaic virus:
LMV, Tobacco mosaic tobamovirus: TMV,
Tobacco ring spot viriis: TRSV ve Tomato
spotted  wilt virus: TSWV  yoninden
testlenmistir.

Mekanik inokulasyon calismalarinda, biber
(Capsicum  annuum), borilce  (Vigna
unguiculata), domates (Lycopersicon

esculentum L.), hanim digmesi (Gomphrena
globosa), hiyar (Cucumis sativus), kazayagl
(Chenopodium amaranticolor ve C. quinoa),
tutln (Nicotiana benthamiana L., N. glutinosa
L., N. tabacum cv. Samsun) petunya (Petunia

hybrida L.) ve fasulye (Phaseolus vulgaris) test
bitkisi olarak kullanilmistir. iklim odasinda
kontrolli kosullarda (25°C+2, 16:8 saat
glndilz:gece) tohumdan (retilen test bitkileri
fide déneminde kullanilmistir. inokulasyon
isleminde slpheli bitkiden alinan yaprak
ornekleri steril havanlarda fosfat tampon
¢Ozeltisinde ezilerek test bitkilerine inokule
edilmis, her bir 6rnek icin 4-5 adet test bitkisi
inokule edilmistir. Ayrica, sadece fosfat
tampon uygulanan saghkli bitkiler kontrol
olarak kullanilmistir.

inokule edilen bitkiler, iklim odasinda
simptom gikisi yoniinden dizenli olarak takip
edilmis ve simptomolojik olarak slipheli
bitkiler inokulasyondan 6-8 hafta sonra ELISA
yontemi ile testlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arazi c¢alismalarinda marul ve ispanak
bitkilerinde yapilan simptomolojik
incelemelerde yapraklarda kabarciklasma
veya kinisiklik, asagl veya vyukari dogru
kivrilma, gevreklesme, mozaiklesme, klorotik
veya nekrotik lezyonlar, halkali lekeler, damar
acilmasi veya damar nekrozu, bodurlasma,
siddetli kloroz ve 6lim gibi degisik belirtiler
ile iri damar hastahg gbzlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Hatay ilinde virlis enfekteli marul bitkilerinde gézlenen siddetli kloroz, damar agilmasi,
mozaik ve iri damar simptomlari: Marul mozaik virtisii (LMV) (solda) Miraflori marul iri

damar virtisii (MiLBVV) (sagda).

Figure 1. Severe chlorosis, vein clearing, mosaic and big-vein symptoms observed on virus infected
lettuce plants in Hatay: Lettuce mosaic virus (LMV) (left), and Miraflori Lettuce big vein virus

(MiLBVV) (right).
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Ayrica, marul alanlarindan toplanan
yabanci ot oOrneklerinde de mozaik, kloroz,
sekil bozuklugu ve gelisme geriligi gibi
simptomlar goézlenmistir. Bunlara ilaveten,
mekanik inokulasyon yapilan test bitkilerinde
de benzer sekilde simptom cikislari ortaya
¢tkmis ve DAS-ELISA ile bu bitkilerde viris
enfeksiyonlarinin  varligi teyid edilmistir.
Yogun olarak Uretim yapilan alanalardan
toplanan simptomlu marul ve Ispanak
orneklerinde DAS-ELISA galismalari sonunda,

sirasl ile %67.9 ve %38.8 oraninda virls
enfeksiyonu saptanmistir. Toplam 53 adet
marul o6rneginde en yaygin olarak LMV
enfeksiyonu (%47.1) belirlenmis, bunu sirasi
ile MIiLBVV (%11.3), TSWV (%5.6) ve CMV
(%3.7) enfeksiyonlari izlemistir. Toplam 18
adet 1spanak orneginde ise, sirasi ile CMV
(%16.6), TSWV (%11.1) ve LMV (%11.1)
belirlenmistir. Testlenen arazi 6rneklerinin
tamami, AMV, BWYV, TMV ve TRSV
yoninden temiz bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Hatay ili marul ve ispanak alanlarinda arastirilan bazi virlslerin DAS-ELISA ile

belirlenen enfeksiyon oranlari (%)

Table 1. The infection rates (%) of some viruses investigated by DAS-ELISA in lettuce and spinach fields in

Hatay

Viriis Adi (Kisaltmasi)

Enfekteli bitki sayisi / Testlenen bitki sayisi (%)

Tiirkge Adi Marul Ispanak
Alfalfa mosaic viriis (AMV) 0 0
Yonca mozaik virlisu
Cucumber r?qosg{.c \flrus (CMV) 2/53 (3.7) 3/18 (16.6)
Hiyar mozaik virlisi
Beet western yellows virus (BWYV) 0 0
Seker pancari bati sarilik virsi
Miraflori Lettuce big vein virus (MiLBVV) 6/53 (11.3) 0
Miraflori marul iri damar virtisii
Lettuce mosg/c wrus (LMV) 25/53 (47.1) 2/18 (11.1)
Marul mozaik virtisi
Tobacco mosaic tobamovirus (TMV) 0 0
Domates mozaik virlsii
Tobacco ring spot virtis (TRSV) 0
I 0
Domates halkali leke virisi
Tomato spotte.d wilt virus (TSWV) 3/53 (5.6) 2/18 (11.1)
Domates lekeli solgunluk virlist
TOPLAM 36/53 (67.9) 7/18 (38.8)

Brezilya’da marul virlislerinin arastinldig
bir ¢alismada incelenen virusler igerisinde
LMV’'nin en o6nemli viris oldugu, TSWV,
MLBVV (:MiLBVV) ve diislik oranda belirlenen
CMV enfeksiyonlarinin  marulda mozaik
simptom meydana getirdigi bildirilmistir
(Pavan ve ark., 2008). Marul ve ispanak
alanlarinda supheli bulunan vyabanci ot
turlerinden Conyza (Erigeron) canadensis
orneklerinde LMV (3/5) ve TSWV (2/3),
Sonchus oleraceus bitkilerinde LMV (3/8) ve
Cichorium intybus bitkilerinde TSWV (4/7)
enfeksiyonlari  belirlenmistir. San Paolo-
Brezilya’da mozaik simptom  gosteren
Erigeron bonariensis L. orneklerinde LMV
belirlendigi, bu tirin ayni familyadan olan

marul alanlarina viriisiin taginmasinda énemli
bir kaynak olabilecegi bildirilmistir (Chaves ve
ark., 2003).

Siddetli kloroz, yaprak uglarinda morumsu

renklenmeler, gelisme gerilig§i ve orta
kissmlarda  nekrozlar  gozlenen  marul
bitkilerinde fitoplazma enfeksiyonlarindan
sUphelenilmistir.  Simptomlu  bitkilerden

alinan marul 6rneklerin 2/3’line yakin bir
kismi, ispanak 6érneklerinin ise yaklasik 1/3'G
arastirilan virisler ile enfekteli bulunmustur.
Simptomlu diger o6rneklerin bu calismada
incelenmeyen farkh viris veya fitoplazma gibi
patojenler ile enfekteli olabilecegi
dislnilmektedir. Marul ve spanak gibi
yapragl yenen sebze tirlerinde fitoplazmalar

-10-
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ve marul alanlarinda belirlenen MiLBVV’nin
vektord funguslarin  durumunu belirlemek
Uzere yeni calismalara gerek duyulmaktadir.
Mevcut bilgilerimize gore, Hatay ilinde
yetistirilen 1spanak bitkilerinde TSWV ve LMV
enfeksiyonu ilk kez bu c¢alisma ile
belirlenmistir. Conyza (Erigeron) canadensis
orneklerinde LMV ve TSWV, Sonchus
oleraceus bitkilerinde LMV ve Cichorium

intybus bitkilerinde de TSWV ilk kez
belirlenmistir.
Hatay ilinde daha ©6nce vyapilan bir

calismada tarla kosullarinda simptomlu bitki
oraninin disik oranlarda oldugu (%0.2-0.5)
belirlenmis, mozaik lekeler, damar
bandlasmasi, kloroz ve nekroz, sekil
bozuklugu ve gelisme geriligi gibi belirtileri
gbzlenen bitkilerden alinan yaprak
orneklerinin  marulda  benzer belirtiler
meydana getiren CMV (2/25) ve LMV (23/25)
ile enfekteli oldugu bildirilmistir (Sertkaya ve
ark., 2009). Son yillarda yapilan bir ¢alismada,
yapraklarda sarilik ve kahverengi lekeler,
Ozellikle orta kisimdaki yapraklarda sekil
bozuklugu, kiiclilme ve damarlarda ve yaprak
u¢ kisimlarinda nekroz gibi benzer belirtiler
gbsteren marul bitkilerinde 6/73 (%8.2)
oraninda TSWV enfeksiyonu belirlenmistir
(Sertkaya, 2012). Ayni yorede viraslerin
yillara gore enfeksiyon oranlarinda meydana
gelen degisimlerin fungus, nematod, afit ve
trips gibi vektor tirlerinin populasyonu ile

inokulum kaynaklarina bagl olarak
degiskenlik  gosterdigi  dislinilmektedir.
Arastirilan  virGslerin  bolgede marul ve

iIspanak disinda dogal konukgulari da dahil
olmak Uzere kultlird yapilan bir cok bitki
tirinde enfeksiyon olusturma potansiyeli
bulunmaktadir.

Sonug¢ olarak bu calisma ile Hatay ilinde

yetistirilen  marul  bitkilerinden  alinan
orneklerde  ¢ogunlukla LMV, 1spanak
orneklerinde ise, CMV  belirlenmistir.

ilimizdeki 1spanak bitkilerinde TSWV ve LMV
enfeksiyonu mevcut literatlir bilgilerimize
gore ilk kez belirlenmistir. Marul iri damar
hastaligina neden olan diger virlis etmenleri
ile toprak kokenli funguslar gibi boécekler
disindaki diger viris vektorlerinin
bolgemizdeki durumu da incelenmelidir. Kis

ve erken ilkbahar doneminde yogun olarak
yetistirilen bu sebze tirlerinin bugliine kadar
bolgemizde arastirlmamis o6nemli sebze
virUsleri ve fitoplazmalar ile bunlarin dogal
tasinma yollari yonlinden de ayrintili olarak
arastirilmasi gerekmektedir. Bu g¢alismalar ile
elde edilen veriler s6z konusu etmenlerden
kaynaklanan hastaliklarin epidemiyolojisi ve
ilimizde sebze virlsleri ile diger patojenlerin
yayilisi ve alinacak énlemler yoniinden yararli
bilgiler sunacaktir. Benzer sekilde Conyza
(Erigeron) canadensis 6rneklerinde LMV ve
TSWV, Sonchus oleraceus bitkilerinde LMV ve
Cichorium  intybus  bitkilerinde  TSWV
enfeksiyonunun ilk kez belirlenmesi bu
virtslerin yayillmasinda, kdaltir alanlarinda
bulunan vyabanci ot tirlerinin rolini ve
onemini bir kez daha ortaya koymaktadir.
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