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Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde Fitoplazma Hastaliklarinin Durumu
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Ozet

Bitkilerde birgok fitoplazma tiri ('Candidatus Phytoplasma' species)'niin neden oldugu
hastaliklarin 6nemi giin gectikce artmaktadir. Fitoplazmalarin vektor boceklerle de tasinabiliyor
olmasi, meydana getirdikleri hastaliklarin daha hizli yayilmasina neden olmaktadir. Ginimizde
fitoplazmalar simptomatoloji yerine DNA boyama (DAPI: Floresan mikroskopi), PCR-RFLP gibi
molekiler yontemler ve elektron mikroskopi gibi daha glvenilir tekniklerle
tanilanabilmektedir. Ulkemizde uzun yillar boyunca fitoplazmalarin neden oldugu hastaliklar
simptomatolojik olarak incelenmis, ancak etmeni tam olarak belirlenememistir. Bu hastaliklarin
¢ogu olusturduklar tipik belirtilerine gore adlandirilmaya calisilmis ve 6zellikle virologlar
tarafindan viriis ve virlis benzeri patojenler kapsaminda incelenmistir. Ulkemizde 2000'li
yillarin basindan itibaren ileri teknikler kullanilarak fitoplazmalara yonelik tanilama galismalari
yogun olarak baslamistir. Ulkemizin degisik bolgelerinde son 15 yil icerisinde bag, meyve,
sebze, tarla bitkileri, slis bitkileri ve yabanci otlar gibi birgok bitki tiirlinde fitoplazma kdkenli
patojenler ve vektorleri ile dogal konukgularina yonelik yeni bilgiler ortaya konmustur. Bu
¢alismalarin birgogu ilk kez Ulkemizin Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yiritilmis, fitoplazma
hastaliklarinin Glkemizdeki durumu ile ilgili énemli bulgular ortaya konmustur. Bu nedenle ele
alinan ¢alismada Ulkemizin Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde fitoplazma hastaliklari ile ilgili olarak
yapilan arastirmalar ve elde edilen bulgular derlenmistir.
Anahtar Kelimeler: DAPI, Dogu Akdeniz Bélgesi, Fitoplazma, PCR, Sus Bitkileri, Viris.

Situation of Phytoplasma Diseases in East Mediterranean Region, Turkey

Abstract

Phytoplasma diseases belong to Candidatus genus spreads rapidly due to their insect
vectors. Presence of the phytoplasmas can be detected by electron microscopy and DNA dying
(DAPI: Florescence microscopy) techniques. On the other hand, molecular methods such as
PCR-RFLP, can be utilized to determine which phytoplasma in question, rather than only
detecting its presence. For a long time, diseases caused by phytoplasmas were identified
symptomatologically rather than exactly determining the causal agent in Turkey. These
diseases were named after their typical symptoms and studied by virologists under virus and
virus-like disease groups. Starting from the beginning of 2000s, widespread use of advanced
techniques were started. As a result of these extensive works on vine, fruits, vegetables, crop
plants, ornamental and weed plants’ phytoplasma pathogens, their vectors and natural hosts
were identified, in the past 15 years. First ones of such studies conducted in Turkey were in the
Eastern Mediterranean Region, revealing important findings on the status of the phytoplasma
diseases. The current paper compiles the previous works on the phytoplasma diseases in the
Eastern Mediterranean Region of Turkey.
Key words: DAPI, East Meditarrenean Region, Ornamental Plants, PCR, Phytoplasma, Virus.
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Giris

Fitoplazmalar vektér boceklerle tasinan,
bitki floeminde sinirl bakteriyel patojenlerdir
ve dinya dogal ekosisteminde ve Uriinlerde
yikici kayiplara neden olurlar (Lee ve ark.,
2000; Bertaccini, 2007). Onemli bitki
patojenleri arasinda yer alan fitoplazmalar
Onceleri virls veya virls benzeri hastalik
etmeni olarak degerlendirilmistir (Spaldon,
1958). Daha sonra mikoplazmalara benzemesi
nedeni ile mikoplazma benzeri organizma
(MBO:MLO:  Mycoplasma-like  organism)
olarak adlandirilmistir (Doi ve ark., 1967).
Mollicute Taksonomisi Alt Komitesi (the
Subcommittee on the Taxonomy of
Mollicutes) tarafindan 1992 vyilinda bitki
patojeni mollicute’leri ifade etmek Uzere bu
patojenlerin  “phytoplasma  (fitoplazma)”
olarak  adlandinimasi  kabul  edilmistir
(Anonymous, 1992). Daha sonra glvenilir
molekiler teknikler ile tanimlamasi yapilan
turlerin “Candidatus phytoplasma sp.” olarak
isimlendirilmesi uygun goralmastir
(Anonymous, 2004).

Fitoplazmalar 500 nm caplarinda, tek bir
hicre membrani ile gevrili, belirgin bir sekli
olmayan kiicik bakterilerdir. Kultlir ortamina
alinamazlar, canh  dokuya  muhtagtir.
Fitoplazmalar siirekli olarak bitki ve bocekler
arasinda gecisler sayesinde canhhgini ve
yayilisini sirdiirmektedir (Hogenhout ve ark.,
2008). Oldukga tipik belirtiler olusturabilmesi
nedeni ile patates stolbur hastaliginin
simptomlara dayali olarak arastiriimasi
Ulkemizde fitoplazmalar ile ilgili yapilan ilk
calismalar arasinda yer almaktadir
(Crtir,1985).

Ulkemizin Dogu Akdeniz Bélgesi’'nde Yapilan
Calismalar

Biitlin diinyada oldugu gibi ilkemizde ve
ozellikle bu calismalarin  yogun olarak
yapildigi Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde fitoplazma
kokenli hastaliklarin arastirilmasi daha c¢ok
simptomatolojiye dayali olarak baslamistir.

Fitoplazmalarin  bircogu  tipik  belirtiler
meydana  getirmektedir. Bu  nedenle
simptomoloji  fitoplazma hastaliklarinin
tanisinda ilk teshis adimi olarak 6nem

tasimaktadir. Ancak fitoplazmalarin
tanilamasinda yeterli ve givenli bir yontem
degildir. Fitoplazma tani ¢alismalarinda
molekiler yontemler en hizh ve glivenilir
tekniklerdir. Ulkemizde fitoplazmalar ile ilgili
molekiiler teknikler (PCR-RFLP), DAPI (4’-6-
diamidino-2-phenylindole ile DNA boyama)
ve elektron mikroskop (TEM) yontemleri
kullanilarak yapilan ilk tani ¢alismalari 2002
yilinda bélgemizde baslamistir (Sertkaya ve
ark., 2005). Daha sonra Ozellikle sert
cekirdekli ve yumusak ¢ekirdekli meyvelerde
olmak Uzere birgok fitoplazma hastaliklari ve
vektorlerine yonelik calismalar yogunluk
kazanmistir (Sertkaya ve ark, 2004; Sertkaya,
2004; Caglayan ve ark., 2004; Sertkaya, 2005;
Ulubas Serce ve ark., 2006; Sertkaya ve ark.,
2007; Sertkaya 2008; Sertkaya ve ark., 2008;
Yavuz ve ark., 2011; Altan ve Caglayan, 2011;
Mukannasgil ve ark., 2011; Ulubas Serce ve
ark., 2011; Sertkaya ve ark.,2011).

Dogu Akdeniz Bolgesi‘'nde vyapilan ilk
¢alismalar  Susam  fillodi  fitoplazmasi,
vektorleri ve dogal konukgularina yonelik
olarak yurutiilmis (Baspinar ve ark., 1993;
Kersting ve Baspinar 1997; Sas-Sertkaya ve
ark., 1997; Sas-Sertkaya, 1999) ve daha
sonralari etmenin tanilanmasi (Sertkaya ve
ark., 2007), farkl susam gesitlerinde yayginhgi
ile ilgili arastirmalar devam etmistir (Arslan ve
ark, 2012). Turunggil bahcelerinde yapilan
calismalarda da etmenin test bitkilerine
taginabildigi  bildirilmistir ~ (Sertkaya ve
Sertkaya, 2005).

Avrupa sert c¢ekirdekli sarilik fitoplazmasi
(ESFY) ile ilgili simptomatolojik veriler 1999
yilinda bildirilmis (Caglayan ve Gazel, 1999) ve
Dogu Akdeniz Bolgesi'nde 2002 vyilinda
baslatilan g¢alismalar ile ilk kez Hatay ilinde
badem, Can erigi, kaysi ve seftali turlerinde
ESFY etmeni European stone fruit yellows
(ESFY, 16SrX-B) olarak belirlenmistir (Sertkaya
ve ark., 2005). Onemli sert cekirdekli meyve
turlerinde elektron mikroskopi ve molekiiler
teknikler kullanilarak yapilan bu calisma ile
ESFY etmeninin bolgemizde o6nemli birgok
sert ¢cekirdekli meyve tiriinde belirlenmesi ve
Hatay ilinde lokal bir kaysi ¢esidin (Sakit) de
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var olmasi nedeni ile bolgemizde ESFY
hastaliginin bocek  vektorlerle  dogal
tasinabildigi  bildirilmistir (Sertkaya ve ark.,
2005).

Ulkemizin énemli armut yetistiriciligi
yapilan alanlarinda sorun oldugu bilinen
Armut yikim fitoplazmasi: Pear decline
(PD)'min varhgr ilk kez bolgemizde belirlenmis
ve etmen 16SrX-C olarak tanimlanmistir
(Sertkaya ve ark., 2005).Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde yumusak cekirdekli meyvelerde
yapilan diger calismalarda elmalarda Elma
goklu sirgin fitoplazmasi  (‘Candidatus
Phytoplasma mali’)’ nin var oldugu
bulunmustur. Bu calismalar ile Nigde gibi
onemli Ca. Phytoplasma mali’ ilk kez
bildirilmistir (Sertkaya ve ark., 2008; Sertkaya
ve ark., 2011).

Bu stre icerisinde fitoplazmalar ile ilgili
calismalar (lke genelinde genisletilerek
yogunlastirilmistir. Ulkemizin Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde yapilan molekiler c¢alismalar
genel olarak degerlendirildiginde bogirtlen
(Sertkaya ve ark., 2004), domates (Sertkaya
2004; Sertkaya ve ark., 2007), erik, badem,
kaysi ve seftali (Caglayan ve ark., 2004,
Sertkaya, 2005; Ulubas-Serce ve ark., 2006;
Yavuz ve ark., 2011; Altan ve Caglayan, 2011;
Mukannasgil ve ark., 2011; Ulubas-Serce ve
ark., 2011), armut (Sertkaya ve ark., 2005),
elma (Sertkaya ve ark., 2008; Sertkaya ve ark,
2011), biber, Cezayir meneksesi
(Catharanthus roseus), patlican, susam ve
susam alanlarindan toplanan vektor bdcek
turlerinden Orosius orientalis (Sertkaya ve
ark., 2007), gil (Caglar ve ark., 2011) , zeytin
(Fidan ve ark., 2012), kopek disi ayngi:
Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon) (Caglar ve
ark., 2013), kurtbagn (Ligustrum ovalifolium
Hassk.) (Caglar ve Elbeaino, 2013), patates ve
tarla sarmasigl  (Convolvulus  arvensis)
(Sertkaya ve ark., 2013) gibi bir ¢ok kiltir ve
sls bitkileri ile yabanci ot ve vektor bocek
tirinde farkh gruplara ait fitoplazmalar
belirlenmistir. Gllde belirlenen enfeksiyonda
fitoplazma etmeni bildirilmemistir (Cizelge 1).

Son vyillarda  patates  bitkilerinde
fitoplazmalarin  meydana getirdigi havai
yumru olusumu, sararma, tepe morarmasl,
yapraklarda yukari dogru kivriima ve

kiicilmesi (Sekil 1-A, B ve C) gibi belirtiler
gbzlenmistir. Daha 6nce yapilan bir ¢alismada
stolbur fitoplazmasi (16SrXII-A) ile enfekteli
patates bitkilerde de ayni  Dbelirtiler
tanimlanmis olup (Sertkaya ve ark., 2013),
simptom gosteren patates bitkilerine ait
yaprak sapi ve govdelerinden yatay kesitle
alinan doku 0&rneklerinde DAPI boyama
sonrasi  floresan mikroskopi yontemi ile

fitoplazmalarin varligi belirlenmistir (Sekil, 2)
(Carpar, 2014).

. JiWe oah S
Sekil 1. Patates bitkilerinde havai yumru (A);
tepe morarmasi (B), yapraklarda yukari dogru
kivrilma ve kiiglilme (C) belirtileri.

Figure 1. Aerial tubers (A); purple top (B) and
upward rolling and of the top leaves with
reduction in leaf size symptoms (C) in potato plant.
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Sekil 2: Fitoplazma ile enfekteli (A) ve saglikli patates (B) bitkilerinden yatay kesit olarak alinan
govde doku pargalarinda DAPI-floresan mikroskopi goriintdleri.
Figure 2: Cross-sections of pytoplasma infected (A) and healty potato plant stem tissues, visualised by
DAPI-flourescent microscopy.
Cizelge 1. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yapilan ¢alismalarda belirlenen fitoplazmalar

Table 1.  Phytoplasma  deseases  detected in the East  Mediterranean  Region
Etmen Grubu Hastalik Adi Kisaltma Konukgu Kaynak
Rubus stunt 16SrV-E Rubus stunt: RSP: RCF Bogurtlen Sertkaya ve ark.,
subgroup (Elm Rubus cticelik 2004
yellows group)
Stolbur 16SrXII-A Tomato big bud: TBB: DIT Domates Sertkaya, 2004;
phytoplasma Domates iri Sertkaya ve ark.,
tomurcuk 2007
Candidatus 16SrX-B European Stone ESFY: ASSF | Badem, Sertkaya ve ark.,
Phytoplasma Fruit Yellows: Erik, 2005;
prunorum Avrupa sert Kaysi, Ulubas Serce ve
cekirdekli sarilik Seftali, ark., 2006
Candidatus 16SrX-C Pear decline: PD: AYF Armut Sertkaya ve ark.,
Phytoplasma pyri Armut yikim 2005;
Ulubas Serce ve ark.,
2006
Candidatus 16SrX-A Apple AP: ECSF Elma Sertkaya ve ark.,
Phytoplasma mali proliferation: 2008;
Elma goklu siirgiin Sertkaya ve ark.,
2011
Sesame phyllody 16SrVI-A Sesame phyllody: | SPP: SPF Susam, Cezayir Sertkaya ve ark.,
phytoplasma Susam fillodi meneksesi, 2007
(Clover Patlican, Biber,
proliferation Orosius orientalis
group)
Giilde fitoplazma - - - Gl Caglar ve ark., 2011
Candidatus 16SrV - - Zeytin Fidan ve ark., 2012
Phytoplasma ulmi
(Elm yellows
group)
White leaf- 16SrXIV Beyaz yapraklilik BGWL Cynodon dactylon | Caglar ve ark., 2013
phytoplasma
Turkish Ligustrum 16Srll Turkish Ligustrum | TuLiwB Kurtbagri Caglar ve Elbeaino,
witches’ broom cadi stipiirgesi Ligustrum 2013
phytoplasma fitoplazmasi ovalifolium
Stolbur 16SrXII-A Stolbur STOL Patates, C. Sertkaya ve ark.,
phytoplasma arvensis 2013
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Sonug

Ulkemizde &zellikle Dogu Akdeniz Bélgesi'nde
yapilan ¢alismalar ile Avrupa’da rapor edilmis
onemli fitoplazma hastaliklarinin bir¢ogunun
yaklasik son 15 yil igerisinde Glkemizde de var
oldugu bildirilmistir. Bu fitoplazmalarin
bircogu belirlendikleri kdltir bitkilerinde
onemli ekonomik kayiplarin yaninda bitki
élimlerine de neden olmaktadir. Ulkemizde
mevcut fitoplazma hastaliklarinin varligi ve
onemini ortaya koyan ulusal ve uluslararasi
bircok calismaya vyenileri eklenmektedir.
Kaltar bitkilerimizde sorun olan fitoplazmalar,
bocek vektorleri ve dogal konukgulari ile ilgili
yeni bulgular elde edilmeye devam
etmektedir. Bltlin bu bilgilerin glincel olarak
konu paydaslari (arastiricilar, Ureticiler, Uretici
birlikleri vb.) tarafindan degerlendirilmesi
Ulkemizdeki fitoplazma hastaliklari ile ilgili
etkin miicadele uygulamalari ve karantina
Oonlemlerinin  alinmasi  agisindan  6nem
tasimaktadir.
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