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Özet 
Bitkilerde birçok fitoplazma türü ('Candidatus Phytoplasma' species)’nün neden olduğu 

hastalıkların önemi gün geçtikçe artmaktadır. Fitoplazmaların vektör böceklerle de taşınabiliyor 
olması, meydana getirdikleri hastalıkların daha hızlı yayılmasına neden olmaktadır. Günümüzde 
fitoplazmalar simptomatoloji yerine DNA boyama  (DAPI: Floresan mikroskopi), PCR-RFLP gibi 
moleküler yöntemler ve elektron mikroskopi gibi daha güvenilir tekniklerle 
tanılanabilmektedir. Ülkemizde uzun yıllar boyunca fitoplazmaların neden olduğu hastalıklar 
simptomatolojik olarak incelenmiş, ancak etmeni tam olarak belirlenememiştir. Bu hastalıkların 
çoğu oluşturdukları tipik belirtilerine göre adlandırılmaya çalışılmış ve özellikle virologlar 
tarafından virüs ve virüs benzeri patojenler kapsamında incelenmiştir. Ülkemizde 2000’li 
yılların başından itibaren ileri teknikler kullanılarak fitoplazmalara yönelik tanılama çalışmaları 
yoğun olarak başlamıştır. Ülkemizin değişik bölgelerinde son 15 yıl içerisinde bağ, meyve, 
sebze, tarla bitkileri, süs bitkileri ve yabancı otlar gibi birçok bitki türünde fitoplazma kökenli 
patojenler ve vektörleri ile doğal konukçularına yönelik yeni bilgiler ortaya konmuştur. Bu 
çalışmaların birçoğu ilk kez ülkemizin Doğu Akdeniz Bölgesi’nde yürütülmüş, fitoplazma 
hastalıklarının ülkemizdeki durumu ile ilgili önemli bulgular ortaya konmuştur. Bu nedenle ele 
alınan çalışmada ülkemizin Doğu Akdeniz Bölgesi’nde fitoplazma hastalıkları ile ilgili olarak 
yapılan araştırmalar ve elde edilen bulgular derlenmiştir.  
Anahtar Kelimeler: DAPI, Doğu Akdeniz Bölgesi, Fitoplazma, PCR, Süs Bitkileri, Virüs. 
 

Situation of Phytoplasma Diseases in East Mediterranean Region, Turkey 

Abstract 
Phytoplasma diseases belong to Candidatus genus spreads rapidly due to their insect 

vectors. Presence of the phytoplasmas can be detected by electron microscopy and DNA dying 
(DAPI: Florescence microscopy) techniques.  On the other hand, molecular methods such as 
PCR-RFLP, can be utilized to determine which phytoplasma in question, rather than only 
detecting its presence. For a long time, diseases caused by phytoplasmas were identified 
symptomatologically rather than exactly determining the causal agent in Turkey. These 
diseases were named after their typical symptoms and studied by virologists under virus and 
virus-like disease groups. Starting from the beginning of 2000s, widespread use of advanced 
techniques were started. As a result of these extensive works on vine, fruits, vegetables, crop 
plants, ornamental and weed plants’ phytoplasma pathogens, their vectors and natural hosts 
were identified, in the past 15 years. First ones of such studies conducted in Turkey were in the 
Eastern Mediterranean Region, revealing important findings on the status of the phytoplasma 
diseases. The current paper compiles the previous works on the phytoplasma diseases in the 
Eastern Mediterranean Region of Turkey.  
Key words: DAPI, East Meditarrenean Region, Ornamental Plants, PCR, Phytoplasma, Virus. 
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Giriş 

Fitoplazmalar vektör böceklerle taşınan, 
bitki floeminde sınırlı bakteriyel patojenlerdir 
ve  dünya doğal ekosisteminde ve ürünlerde 
yıkıcı kayıplara neden olurlar (Lee ve ark., 
2000; Bertaccini, 2007). Önemli bitki 
patojenleri arasında yer alan fitoplazmalar 
önceleri virüs veya virüs benzeri hastalık 
etmeni olarak değerlendirilmiştir (Spaldon, 
1958). Daha sonra mikoplazmalara benzemesi 
nedeni ile mikoplazma benzeri organizma 
(MBO:MLO: Mycoplasma-like organism) 
olarak adlandırılmıştır (Doi ve ark., 1967). 
Mollicute Taksonomisi Alt Komitesi (the 
Subcommittee on the Taxonomy of 
Mollicutes) tarafından 1992 yılında bitki 
patojeni mollicute’leri ifade etmek üzere bu 
patojenlerin “phytoplasma (fitoplazma)” 
olarak adlandırılması kabul edilmiştir 
(Anonymous, 1992). Daha sonra güvenilir 
moleküler teknikler ile tanımlaması yapılan 
türlerin “Candidatus phytoplasma sp.” olarak 
isimlendirilmesi uygun görülmüştür 
(Anonymous, 2004). 

Fitoplazmalar 500 nm çaplarında, tek bir 
hücre membranı ile çevrili, belirgin bir şekli 
olmayan küçük bakterilerdir. Kültür ortamına 
alınamazlar, canlı dokuya muhtaçtır. 
Fitoplazmalar sürekli olarak bitki ve böcekler 
arasında geçişler sayesinde canlılığını ve 
yayılışını sürdürmektedir (Hogenhout ve ark., 
2008).  Oldukça tipik belirtiler oluşturabilmesi 
nedeni ile patates stolbur hastalığının 
simptomlara dayalı olarak araştırılması 
ülkemizde fitoplazmalar ile ilgili yapılan ilk 
çalışmalar arasında yer almaktadır 
(Çıtır,1985).  

Ülkemizin Doğu Akdeniz Bölgesi’nde Yapılan 
Çalışmalar 

Bütün dünyada olduğu gibi ülkemizde ve 
özellikle bu çalışmaların yoğun olarak 
yapıldığı Doğu Akdeniz Bölgesi’nde fitoplazma 
kökenli hastalıkların araştırılması daha çok 
simptomatolojiye dayalı olarak başlamıştır. 
Fitoplazmaların birçoğu tipik belirtiler 
meydana getirmektedir. Bu nedenle 
simptomoloji fitoplazma hastalıklarının 
tanısında ilk teşhis adımı olarak önem 

taşımaktadır. Ancak fitoplazmaların 
tanılamasında yeterli ve güvenli bir yöntem 
değildir. Fitoplazma tanı çalışmalarında 
moleküler yöntemler en hızlı ve güvenilir 
tekniklerdir. Ülkemizde fitoplazmalar ile ilgili 
moleküler  teknikler (PCR-RFLP), DAPI (4’-6-
diamidino-2-phenylindole ile DNA boyama)  
ve elektron mikroskop (TEM)  yöntemleri 
kullanılarak yapılan ilk tanı çalışmaları  2002 
yılında bölgemizde başlamıştır (Sertkaya ve 
ark., 2005). Daha sonra özellikle sert 
çekirdekli  ve yumuşak çekirdekli meyvelerde 
olmak üzere birçok fitoplazma hastalıkları ve 
vektörlerine yönelik çalışmalar yoğunluk 
kazanmıştır (Sertkaya ve ark, 2004; Sertkaya, 
2004; Çağlayan ve ark., 2004; Sertkaya, 2005; 
Ulubaş Serçe ve ark., 2006; Sertkaya ve ark., 
2007; Sertkaya 2008; Sertkaya ve ark., 2008; 
Yavuz ve ark., 2011; Altan ve Çağlayan, 2011; 
Mukannasgil ve ark., 2011; Ulubaş Serçe ve 
ark., 2011; Sertkaya ve ark.,2011). 

Doğu Akdeniz Bölgesi’nde yapılan ilk 
çalışmalar Susam fillodi fitoplazması,  
vektörleri ve doğal konukçularına yönelik 
olarak yürütülmüş (Başpınar ve ark., 1993; 
Kersting ve Başpınar 1997; Şaş-Sertkaya ve 
ark., 1997; Şaş-Sertkaya, 1999) ve daha 
sonraları etmenin tanılanması (Sertkaya ve 
ark., 2007), farklı susam çeşitlerinde yaygınlığı 
ile ilgili araştırmalar devam etmiştir (Arslan ve 
ark, 2012). Turunçgil bahçelerinde yapılan 
çalışmalarda da etmenin test bitkilerine 
taşınabildiği bildirilmiştir (Sertkaya ve 
Sertkaya, 2005). 

Avrupa sert çekirdekli sarılık fitoplazması 
(ESFY) ile ilgili simptomatolojik veriler 1999 
yılında bildirilmiş (Çağlayan ve Gazel, 1999) ve 
Doğu Akdeniz Bölgesi’nde 2002 yılında 
başlatılan çalışmalar ile ilk kez Hatay ilinde 
badem, Can eriği, kaysı ve şeftali türlerinde 
ESFY etmeni European stone fruit yellows 
(ESFY, 16SrX-B) olarak belirlenmiştir (Sertkaya 
ve ark., 2005). Önemli sert çekirdekli meyve 
türlerinde elektron mikroskopi ve moleküler 
teknikler  kullanılarak yapılan bu çalışma ile 
ESFY etmeninin bölgemizde önemli birçok 
sert çekirdekli meyve türünde belirlenmesi ve 
Hatay ilinde lokal bir kaysı çeşidin (Sakıt)  de 
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var olması nedeni ile  bölgemizde ESFY 
hastalığının böcek vektörlerle doğal 
taşınabildiği  bildirilmiştir (Sertkaya ve ark., 
2005). 

Ülkemizin önemli armut yetiştiriciliği 
yapılan alanlarında sorun olduğu bilinen 
Armut yıkım fitoplazması: Pear decline 
(PD)’nın  varlığı ilk kez bölgemizde belirlenmiş 
ve etmen 16SrX-C olarak tanımlanmıştır 
(Sertkaya ve ark., 2005). Doğu Akdeniz 
Bölgesi’nde yumuşak çekirdekli meyvelerde 
yapılan diğer çalışmalarda elmalarda Elma 
çoklu sürgün fitoplazması (‘Candidatus 
Phytoplasma mali’)’nın var olduğu 
bulunmuştur. Bu çalışmalar ile Niğde gibi 
önemli Ca. Phytoplasma mali’ ilk kez 
bildirilmiştir (Sertkaya ve ark., 2008; Sertkaya 
ve ark., 2011). 

Bu süre içerisinde fitoplazmalar ile ilgili 
çalışmalar ülke genelinde genişletilerek 
yoğunlaştırılmıştır. Ülkemizin Doğu Akdeniz 
Bölgesi’nde yapılan moleküler çalışmalar 
genel olarak değerlendirildiğinde böğürtlen 
(Sertkaya ve ark., 2004), domates (Sertkaya 
2004; Sertkaya ve ark., 2007), erik, badem, 
kaysı ve şeftali (Çağlayan ve ark., 2004; 
Sertkaya, 2005; Ulubaş-Serçe ve ark., 2006; 
Yavuz ve ark., 2011; Altan ve Çağlayan, 2011; 
Mukannasgil ve ark., 2011; Ulubaş-Serçe ve 
ark., 2011), armut  (Sertkaya ve ark., 2005), 
elma (Sertkaya ve ark., 2008; Sertkaya ve ark, 
2011), biber, Cezayir menekşesi 
(Catharanthus roseus), patlıcan, susam ve 
susam alanlarından toplanan vektör böcek 
türlerinden Orosius orientalis (Sertkaya ve 
ark., 2007), gül (Çağlar ve ark., 2011) , zeytin 
(Fidan ve ark., 2012), köpek dişi ayrığı: 
Bermuda çimi (Cynodon dactylon) (Çağlar ve 
ark., 2013), kurtbağrı (Ligustrum ovalifolium 
Hassk.) (Çağlar ve Elbeaino, 2013), patates ve 
tarla sarmaşığı (Convolvulus arvensis) 
(Sertkaya ve ark., 2013) gibi bir çok kültür ve 
süs bitkileri ile yabancı ot ve vektör böcek 
türünde farklı gruplara ait fitoplazmalar 
belirlenmiştir. Gülde belirlenen enfeksiyonda 
fitoplazma etmeni bildirilmemiştir (Çizelge 1).  

Son yıllarda patates bitkilerinde 
fitoplazmaların meydana getirdiği havai 
yumru oluşumu, sararma,  tepe morarması, 
yapraklarda yukarı doğru kıvrılma ve 

küçülmesi (Şekil 1-A, B ve C) gibi belirtiler 
gözlenmiştir. Daha önce yapılan bir çalışmada 
stolbur fitoplazması (16SrXII-A) ile enfekteli 
patates bitkilerde de aynı belirtiler 
tanımlanmış olup (Sertkaya ve ark., 2013), 
simptom gösteren patates bitkilerine ait 
yaprak sapı ve gövdelerinden yatay kesitle 
alınan doku örneklerinde DAPI boyama 
sonrası  floresan mikroskopi yöntemi ile 
fitoplazmaların varlığı belirlenmiştir (Şekil, 2) 
(Çarpar, 2014). 
 

 

 
Şekil 1. Patates bitkilerinde havai yumru (A); 
tepe morarması (B), yapraklarda yukarı doğru 
kıvrılma ve küçülme (C) belirtileri.  
Figure 1. Aerial tubers (A); purple top (B) and 
upward rolling and of the top leaves with 
reduction in leaf size symptoms (C) in potato plant. 

A 

B 

C 
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Şekil 2: Fitoplazma ile enfekteli (A) ve sağlıklı patates (B) bitkilerinden yatay kesit olarak alınan 
gövde doku parçalarında DAPI-floresan mikroskopi görüntüleri. 
Figure 2: Cross-sections of pytoplasma infected (A) and healty potato plant stem tissues, visualised by 
DAPI-flourescent microscopy.  

Çizelge 1. Doğu Akdeniz Bölgesi’nde yapılan çalışmalarda belirlenen fitoplazmalar 
Table 1. Phytoplasma deseases detected in the East Mediterranean Region 

Etmen Grubu Hastalık Adı Kısaltma Konukçu Kaynak 
  

Rubus stunt 
subgroup (Elm 
yellows group) 

16SrV-E Rubus stunt: 
Rubus cücelik 

RSP: RCF Böğürtlen Sertkaya ve ark., 
2004 

Stolbur 
phytoplasma 

16SrXII-A Tomato big bud: 
Domates iri 
tomurcuk 

TBB: DİT Domates Sertkaya, 2004; 
Sertkaya ve ark., 
2007 

Candidatus 
Phytoplasma 
prunorum 

16SrX-B European Stone 
Fruit Yellows: 
Avrupa sert 
çekirdekli sarılık 

ESFY: ASSF Badem, 
Erik, 
Kaysı, 
Şeftali,  

Sertkaya  ve ark., 
2005; 
 Ulubaş Serce ve 
ark., 2006 

Candidatus 
Phytoplasma pyri 

16SrX-C Pear decline: 
Armut yıkım  

PD: AYF Armut Sertkaya  ve ark., 
2005; 
Ulubaş Serce ve ark., 
2006 

Candidatus 
Phytoplasma mali 

16SrX-A Apple 
proliferation: 
Elma çoklu sürgün 

AP: EÇSF Elma Sertkaya ve ark., 
2008; 
Sertkaya ve ark., 
2011 

Sesame phyllody 
phytoplasma  
(Clover 
proliferation 
group)  

16SrVI-A 
 

Sesame phyllody: 
Susam fillodi 

SPP: SPF Susam, Cezayir 
menekşesi, 
Patlıcan, Biber, 
Orosius orientalis 

Sertkaya ve ark., 
2007 

Gülde fitoplazma  -  -  - Gül Çağlar ve ark., 2011 

Candidatus 
Phytoplasma ulmi  
(Elm yellows 
group) 

16SrV  -  - Zeytin Fidan ve ark., 2012 

 White leaf-
phytoplasma  

16SrXIV Beyaz yapraklılık BGWL Cynodon dactylon Cağlar ve ark., 2013 

Turkish Ligustrum 
witches’ broom 
phytoplasma 

16SrII Turkish Ligustrum 
cadı süpürgesi 
fitoplazması 

TuLiWB Kurtbağrı 
Ligustrum 
ovalifolium 

Çağlar ve Elbeaino, 
2013 

Stolbur 
phytoplasma 

16SrXII-A Stolbur STOL Patates, C. 
arvensis 

Sertkaya ve ark., 
2013 

A B 
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Sonuç 

Ülkemizde özellikle Doğu Akdeniz Bölgesi’nde 
yapılan çalışmalar ile Avrupa’da rapor edilmiş 
önemli fitoplazma hastalıklarının birçoğunun 
yaklaşık son 15 yıl içerisinde ülkemizde de var 
olduğu bildirilmiştir. Bu fitoplazmaların 
birçoğu belirlendikleri kültür bitkilerinde 
önemli ekonomik kayıpların yanında bitki 
ölümlerine de neden olmaktadır. Ülkemizde 
mevcut fitoplazma hastalıklarının varlığı ve 
önemini ortaya koyan ulusal ve uluslararası 
birçok çalışmaya yenileri eklenmektedir. 
Kültür bitkilerimizde sorun olan fitoplazmalar, 
böcek vektörleri ve doğal konukçuları ile ilgili 
yeni bulgular elde edilmeye devam 
etmektedir. Bütün bu bilgilerin güncel olarak 
konu paydaşları (araştırıcılar, üreticiler, üretici 
birlikleri vb.) tarafından değerlendirilmesi 
ülkemizdeki fitoplazma hastalıkları ile ilgili 
etkin mücadele uygulamaları ve karantina 
önlemlerinin alınması açısından önem 
taşımaktadır. 
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