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OZET

Bu c¢alismada Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Smif
Ogretmenligi Boliimii "Madde ve Ozellikleri" dersini alan 2. simif 6grencilerine
(87) baz1 temel fen kavramlar (element-bilesik, madde-cisim, erime-¢6ziinme,
fiziksel degisim-kimyasal degisim, 1si-sicaklik, kiitle-agirlik, buharlagma-
kaynama) ile ilgili "Fen Bilgisi Bagar1 Testi" uygulanmistir. Ayrica yanitlara
gore nedenlerinin agiklanmasi ve bazi kavramlarin da tanimlari istenmistir.
Sonuglarin degerlendirmelerinden 6grencilerin yiiksek 6grenime gelinceye kadar
gordiikleri fen egitiminin anlagilma diizeyi saptanmaya calisilmistir. Sonuglar,
ogrencilerin kavram kargasasi icinde oldugunu gostermektedir. Ayrica bazi
kavramlarla ilgili sorularda dogru yanit sayisi olduk¢a fazla olmakla birlikte,
ayni sorularin nedenleri ile ilgili acgiklamalar kismu biiyiik ¢ogunlukla bos
birakilmistir. Bunun en 6nemli etkeninin olduk¢a yiiklii miifredat programi ve
ezbere yonelik egitim sistemi oldugu disiiniilmiistiir.

GIRIS
Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi diinyamizda iilkeler fen egitimine
her gegen giin dalia ¢ok 6nem vermektedirler.

Genel bir anlamda fen egitimiyle Ogrencilerin pozitif diisinme ve
problem ¢6zme yeteneklerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Yeterli bir fen
egitimi icin temel fen kavramlarinin ilk ve orta egitim siirecinde tam ve dogru
olarak Ogretilmesi son derece Onemlidir. Ciinkii bu kavramlarin daha ileri
seviyedeki fen konularmin &grenilmesindeki dnemi yadsinamaz. Bu ylizden
ozellikle gelismis iilkelerde fen bilimleri miifredatinin gelistirilmesine yonelik
calismalar yogunluk kazanmistir. Bu amagla en ¢ok karigan ve zor dgrenilen
kavramlar yogun bir sekilde arastirilmaktadir. Bunlardan belli bagh kavramlara
iliskin literatiirlerden bazilar1 agsagida verilmistir. Madde-cisim (Jones ve Linch,
1989), saf madde- karigim (Bouma ve Brandt, 1990; Vogelezang 1987),
element-bilesik (Ben - Zvi, 1986, 1987, 1988; Briggs ve Holding, 1986), kiitle-
agirlik (Mullet ve Gervais, 1990), erime-¢oziinme
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(Pieto ve Rodriguez, 1989; Abraham ve ark. 1992), fiziksel degisim-kimyasal
degisim ( Abraham ve ark.,1992 ; Briggs ve Holding, 1986), 1si-sicaklik
(Tiberghien, 1983; Harris, 1981; Hewson, 1984), buharlagsma- kaynama (Bar,
1986; Bar ve Travis, 1991).

Yukaridaki ¢aligmalarda kavramlarin degisik egitim seviyesindeki
ogrenciler tarafindan anlasilma diizeyleri arastirilmis, daha iyi ve kalict bir
egitimin saglanmasi i¢in degisik yontemler ortaya konulmus ve Onerilerde
bulunulmustur. Yurdumuzda halen uygulanmakta olan fen egitiminin basarilt
oldugunu séylemek olduk¢a zordur. Ciinkii yapilan aragtirmalar (Ayas, Cepni ve
Akdeniz, 1993; Akgay, 1993; Akdeniz, 1994; Giirdal, Sahin ve Rudy, 1996;
Onal, Geban, Kayatiirk ve ark.,1994) ilkdgretim ve lise egitimindeki dgrencile-
rin kavram kargasast i¢inde olduklarint "ve ezberci bir egitim sonucu
kavramlarin kalic1 bi sekilde anlasilamadigini ortaya koymustur.

Grubumuzca M.U.A.E.F. Smif Ogretmenligi Boliimii, 2.smmf 6grencileri
iizerinde ya plan test uygulamalar1 da yukaridaki arastirma sonuglarini teyit eder
niteliktedir.

AMAC

Egitim fakiiltelerinin Sinif 6gretmenligi Bolimii 4 senelik bir egitimi
icermektedir. Bu egitimden mezun olanlar sinif §gretmeni olarak atanirlar ve
egitimin en Onemli bolimii olan ilk 5 senenin egiticileri olurlar. Sinif
Ogretmenlerinin egitim diizeyi dogal olarak onlarin 6grencilerinin ( 6-11 yas
grubu ) iyi yetistirilmesinde baslica etkendir.

Sinif Ogretmenligi egitim programindaki "Madde ve ozellikleri" dersi 4.
somestrde 2 saat teorik ve 2 saat pratik olarak uygulanmaktadir. Yiiksek
Ogretimde Ogretmen adaylart bazi temel fen kavramlarmi bu derste
gormektedirler. Ancak bu kavramlar ayni zamanda ilkogretim 4. ve 5. siuf
egitiminde olduk¢a Onemli bir yer tutmaktadir. Bu kavramlart &gretmen
adaylarinin iyi 6grenmeleri ve iyi anlamalar1 ne kadar 6nemli ise, nasil aktara-
caklarinin yontemlerini 6grenmeleri de o kadar 6nemlidir. Sinif 6gretmenligi fen
egitiminde uygulanacak egitim diizeyi, dogal olarak &grencilerin bu egitim
Oncesi almalar1 gereken diizeye gore ayarlanmaktadir.

fen egitiminin kalicilik ve yeterlilik diizeyinin saptanmasi amaglanmigtir. Bu
amagcla Ogrencilere bazi temel fen kavramlar1 (madde-cisim, element-bilesik,
buharlasma-kaynama, 1si-sicaklik, kiitle-agirlik, erime-¢6ziinme, fiziksel
degisim-kimyasal degisim) ile ilgili sorular sorulmus ve yanitlarinin agiklanmasi
istenmistir.

Testlerde sorulan fen kavramlart 4. ve 5. sinif temel fen kavramlart ile
siirli tutulmustur. Bunun amact 6grencilerin bu kavramlarla ilkokul 4.'den
itibaren tanigmis olmalarindandir.



MATERYAL VE YONTEM

Arastirma M.UA.E.F. Smf Ogretmenligi Béliimii'niin "Madde ve
ozellikleri" dersini alan 2. sinif 6grencilerinden 87 kisiye uygulanmustir. Testin
sorularimin bir kismu c¢oktan se¢meli bir kismi ise verilen terimlerin uygun
bosluklar1 doldurmasi seklindedir. Biitiin sorular igin verilen yanitlarin
aciklanmasi1 veya tanmimlarinin yapilmasi istenmigtir. Ayrica aym test
calismamiza goniillii olarak katilan 20 sinif 6gretmenine de uygulanmustir.

BULGULAR

Tablo-1 Testte gecen kavramlara verilen dogru cevaplarin 6grenci ve dgretmen
sayilarina gore % degerleri

Kavramlar Ogrenciler Snuf 6gretmenleri
Element-Bilesik 75 92
Madde-Cisim 62 90
Erime-Coziinme 57 72
Fiz.Deg.-Kim. Deg. 51 44
Is1- Sicaklik 29 70
Kiitle-Agirhik 28 42
Buharlas.-Kayna. 2 35

Ayni kavramlarin yanitlariin nedenlerine verilen agiklamalar géz dniine
alinarak anlasilma diizeyleri 6grenciler i¢in Tablo-2 'de, 6gretmenler i¢in Tablo-
3 'de degerlendirilmistir. Yalniz "Buharlagsma-kaynama" kavramlari agiklama
istenmedigi igin Tablo-I'de degerlendirilmistir.

Degerlendirme teknigi Abraham ve arkadaslar1 (1992) tarafindan yapilan
caligmadan alinmistir ve asagidaki semboller kullanilmustir.

A: Anlagilmamis (Bos yanit, yanit dogru-agiklama yok, yanit dogru-
aciklama anlagilir diizeyde degil)

Y: Yanlis kavram (Bilimsel olarak kabul edilmeyecek yanit veya
aciklama)

K/Y: Kismen anlama ile birlikte yanlis kavram (Yamt dogru iken
aciklamanin yanlig kavram igcermesi veya yanit yanlis iken agiklamanin dogru
olmast)

K: Kismen anlama (Yanit dogru, agiklama tam degil)

T: Tam anlama (Yanit dogru, aciklama tam)

Tablo-2 ve Tablo-3 de sonuglar degerlendirilirken yamt dogru olsa bile
aciklamanin yapilamamast sorunun anlagilmamasi ile es tutulmustur. Bunun
nedeni sorularin genel olarak basit ve giinlilk hayatta sik goriilen fiziksel,



kimyasal olaylar ve maddelere iliskin sorular olmasidir.

Tablo-2 dgrencilerin Kavramlar1 Anlama Diizeyi

Kavram A Y KIY K T
Element-Bilesik 56 (%64,4) | 5(%5.7) 17 (%195)| 7 (%8.1) | 2 (%2.3)
Madde-Cisim 37 (%425) | 17 (%195) | 2(%23) | 6(%69) | 25(%28,7)
Erime-Coziinme 57 (%655) | 14 (%16,1) | 2 (%23) | 1(%L1) | 13 (%149)
Fiz.Deg.isim-Kim.Degisim | 46 (%52,9) | 13 (%14,9) | 12 (%13,8)| 13 (%14,9)| 3 (%3.4)
Isi-Stcaklik 80 (%92,0) | 4 (%4.6) 2 (%2,3) 1(%11) | 0(%0,0)
Kiitle-Agirhk 62 (%71,3) | 10 (%11,5) | 3 (%3.4) | 4(%46) | 8(%9.2)
Tablo- 3 Sinif 6gretmenlerinin Kavramlari Anlama Diizeyi
Kavram A Y KIY K T
Element-Bilesik 13 <%65) | 1(%5) 1 (%5) 2 (%10) | 3(%15
Madde-Cisim 10 (%50) | 1(%5) 1 (%5) 2 (%10) | 6 <%30)
Erime-Coziinme 8 (%40) 3(%15) | 3(%15) | 0(%0) 6 (%30)
Fiz. Deg. isim-Kim. Degisim 11 (%55) | 6(9630) | 1(%5) 1(%) 1(%5)
Isi-Sicaklik 8(%40) 1(%5) 2 (%10) 4 (%20) 5 (%25)
Kiitle-Agirhk 8(%40) 4 (%20) | 0(%0) 1(%5) 7 (%35)

Abraham (1992) caligmas1 6rnek alinarak her kavramin ortalama
anlasilma diizeyi tayin edilmistir.

Bu degerlendirmede kavrama diizeylerinin puanlart asagidaki sekilde

belirlenmistir:

A( Anlagilmamais):!)
Y (Yanlig Kavram): 1

K/Y(Kismen anlama-Yanlig Kavram):2

K(Kismen anlama):3

T(Tam anlama):4




Tablo-4 Yukaridaki puanlara gore kavrama diizeyleri aralig

355 T <40
25< K <35

1,5< KIY <25
05< Y <15
00 A <05

Tablo-5 Kavramlarin Ortalama Anlagilma Diizeyi

ogrenciler Simf Ogretmenleri
Element-Bilesik 0,78 1,05
Madde-Cisim 1,60 1,65
Erime-Coziinme 0,84 1,65
Fiz.Deg.-Kim.De§. 1,01 0,75
Is1-Sicaklik 0,13 1,85
Kiitle-Agirlik 0,69 1,75

Tablo-5' deki sonuglar incelendiginde 6grencilerde yalniz "Madde-cisim
kavramlarinin anlagilma diizeyi K/Y (Kismen anlama-yanlis kavram) diizeyine
ulagirken diger kavramlarin anlasilma diizeyleri Y(Yanhs kavram) ve
A(Anlasilmamig) diizeylerinde yer almaktadir. Simif Ogretmenlerinde ise
kavramlarin anlasilma diizeyi en fazla K/Y diizeyine ¢ikmaktadir.

Tablolarda anlasilma diizeyleri verilen kavramlar ayri ayri asagida soru
sekilleri ile birlikte ele alinmustir.

Element-Bilesik

Genel anlamda basit olarak element, ayni cins taneciklerden (atomlardan)
olusan; bilesik ise iki veya daha ¢ok elementin kimyasal olarak birlesmesiyle
olusan maddelerdir.

Bu konuya iliskin sorular asagidaki sekildedir.
- Asagidakilerden hangisi elementtir?
a) Sub) Seker ¢) Demir d) Hava



Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

- Asagidaki bosluklara element, bilesik veya karigim terimlerinden
uygun olani yaziniz.

Sekerli su bir......... dir. Ciinkil.............

Hava bir ..... ......... dir. Ciinkii.............
Subir. ..cccoeeveenene dir. Ciinkii.............
Bakir bir. .............. dir. Cilinkdi.............

Sonuglardan da goriildiigii gibi bu konuya dogru yanit verenler
ogrencilerde %75, sinif 6gretmenlerin de ise %92 dir. Ayn1 sorular nedenlerinin
aciklanmasina gore tekrar incelendiginde (Tablo-2 ve Tablo-3) soruyu bos
birakanlarin ve soruya dogru yanit verip agiklama yapamayanlarin yiizdesi
(Ogrencilerde A:%56; dgretmenlerde A:%65) oldukga yiiksektir. Demir, bakir
ve su ornekleri 6zellikle se¢ilmistir. Ciinkii bu terimler derslerde en ¢ok verilen
ornekler oldugu gibi giinliik hayatta da cok karsilagilmaktadir. Buna karsin
konunun nedeninin Ogrencilerde ancak % 2,3 Ogretmenlerde ise %15'i
tarafindan tam olarak agiklanabilmesi oldukc¢a diisiindiiriiciidiir. Bu kavramlarin
ortalama anlasilma diizeyleri Ogrencilerde 0,78 Ogretmenlerde ise 1,05 dir.
Element ve bilesik kavramlari ilk O6gretimin 5. sin,” ‘'ulan baglayarak
ogretilmektedir, 6grenciler bu kavramlarin atom ve molekiil gibi soyut terimlerle
yap 1 tanimlartyla erken yaglarda tanigmaktadirlar. Halbuki yapilan ¢aligmalarda
(Lawson \ Renner, 1975; Cantu ve Herron, 1978; Marek, 1986a; Marek 1986b;
Simpson,1986; Strawitz ve ark. 1989) o6grencilerin somut kavramlart tam
O6grenmeden soyut kavramlart Ogrenemeyecekleri ve mantik yiriitebilme
kabiliyetlerinin  gelistigi 14. ve 15. yaslarda ancak bu kavramlar
ogrenebilecekleri belirtilmistir. Erken yaslarda bu kavramlarin soyut terimlerle
verilmesi  Ogrencinin anlamasim  giiglestirir.  Bu da ilerdeki 6grenim
donemlerinde o6grencilerin 6zellikle fen konularina "Zaten zor, 6grenemem."”
korkusu ile yaklagsmasina, ayrica temel kavramlar tam kavranarak
Ogrenilmediginden hep ezbere yonelmesine ve zamanla da &grendiklerini
unutmasina neden olur.

Madde-Cisim

Bu konunun degerlendirme sorusu:
- Asagidakilerden hangisi cisimdir?
a) Cam b) Plastik c) Sise d) Su
Yanitinizin nedenini aciklayiniz.

Cisim, maddenin sekil almis halidir. Bu kavramin somut drneklerle
aciklanmasi daha kolay oldugundan yanitin nedenini agiklayanlarin



yiizdesi diger kavramlardakine gore daha fazladir, 6grencilerde %35,6
ogretmenlerde %40 dir. Kavramin ortalama anlagilma diizeyi (T+K
degerleri alinmustir.) 6grencilerde 1,60 , 6gretmenlerde ise 1,65 dir.

Erime-Coziinme
- Kat1 bir maddenin 1s1 alarak siv1 hale gegmesine erime denir.
- Tuzun suda ¢dziinmesi ile homojen bir karigim elde edilir.

Seklinde iki soruda erime ve ¢oOziinme kelimelerinin yerleri bos
birakilarak 6grencilerden bu bosluklar1 doldurmasi ve ayrica, erime ve ¢dziinme
terimlerinin tamimlanmasi istenmistir. {1k bosluk doldurma sorusu ayn1 zamanda
"erime" teriminin tanimuidir. "Coziinme" ise iki veya daha fazla maddenin birbiri
icinde homojen dagilmasidir. Yanitlarin degerlendirilmesi bu tanimlara gore
yapilmigtir.

Dogru cevap ylizdesi Ogrencilerde %57, Ogretmenlerde %72 iken,
tanimlardan yola ¢ikilarak terimlerin anlasilma yiizdesi hesaplandiginda bu
sayilarin ¢ok diistiigii yine gozlenmektedir. (Ogrencilerde %16 gretmenlerde
%30. Kavramin ortalama anlasiima diizeyi 6grencilerde 0,84 dgretmenlerde 1,65

dir.)

Bazi c¢aligmalarda da belirtildigi gibi (Driver, 1983; Driver, Guesne ve
Tiberghien, 1985; Helm ve Novak, 1983; Nisbett ve Ross, 1980) giinliik yasam
icinde kullanilan yanlis kavramlar Ogrencilerin degistirmekte zorlandigi
kavramlardir, 6rnegin "Cayda seker eriyor" giinliik yasamda kullanilan yanlis bir
deyistir. Ayrica bazi ders kitaplarinda da bu yanlis yapilmaktadir. Bu nedenle de
"¢oziinme" yerine "erime" teriminin g¢ok fazla kullanildigi goriilmektedir.
(Ogrencilerde %23 dgretmenlerde %30).

Fiziksel ve Kimyasal Degisim
Bu konu asagida 6rnek olarak verilen sorular seklinde sorulmustur:

- Asagidaki bosluklar1 fiziksel degisim, kimyasal degisim olarak
doldurunuz.

- Mumun yanmast ........... dir. Clinkdi.....

- Suyun donmasi............ .. dir. Ciinkdi....

- Demirin paslanmast ..... dir. Ciinki.......
Degerlendirmede asagidaki tanimlar esas alinmugtir:

Fiziksel degisim maddenin dig goriiniisiinin degismesidir. Kolaylikla
geriye dondiiriilebilir.

Kimyasal degismede maddenin yapisit degisir. Geriye doniisli (tersinir
tepkimeler disinda) yoktur.

Bu fikirler esas alinarak yanitlar incelendiginde anlama yiizdesi diger
kavramlara gore fazla olan kavramlardir, Ogrenciler i¢in (T+K=3,4+14.9)



%18,3, dgretmenlerde %10 dur. Bu kavramlarin ortalama anlasilma diizeyi
ogrencilerde 1,01 6gretmenlerde ise 0,75 dir

Is1-Sicaklik

Bu kavramlarin degerlendirilmesinde asagidaki soru ve tanimlar esas
almmugtr.

- Isinin birimi kaloridir.

Seklindeki soruda kalori kelimesinin yeri bos birakilarak doldurulmasi,
ayrica 1s1 ve sicaklik terimlerinin tanimlari istenmistir.

Isi: Bir enerjidir. Molekdillerin kinetik enerjileri toplami, maddenin sahip
oldugu 1s1 enerjisidir.

Sicakhik: Zerrecik ( atom veya molekiil) basina ortalama 1s1 enerjisinin
gostergesidir.

"Isinin birimi derece veya OC dir." seklinde yazanlarin sayist oldukga
fazladir, (6grencilerde %48, 6gretmenlerde % 15)

Isi-sicaklik terimini tam anlamiyla tarif eden Ogrenci hi¢ Yyokken,
Ogretmenlerde bu oran % 27 dir.

Ciinkii 1s1 ve sicaklik terimi bazi ders kitaplarinda da yanlis
kullanilmaktadir (Suyun 1sis1, havanin 1sis1 gibi). Bu kavram yanligliginin
nedenlerinden biri de giinliik hayatta, ozellikle televizyonda hava durumu
haberlerinde "Havanin 1sis1" diye sdylenmesin- dendir. Ayrica kavramlarin
soyut kavramlar olusu ve yine soyut kavramlarla tanimlanmasi anlamayi
giiclestirmektedir.

Kiitle-Agirhk

Bu konudaki degerlendirme sorulart:

Kiitlesi 60 kg olan bir insanin aydaki agirlig1 daha azdir.
Esit kollu terazi ile maddenin kiitlesi 6lgiiliir.

Alt1 ¢izili olan terimlerin yerleri bos birakilarak doldurulmasi, ayrica
kiitle ve agirlik kavramlarinin tanimi istenmistir.

Kiitle: Madde miktarinin 6lgiistidiir.
Agirhik: Madde miktarina etki eden yer ¢ekimi kuvvetidir.

Kiitle-agirlik ¢ok karisan kavramlar arasindadir. Gerek giinliik yasamin
gerekse bazi ders kitaplarmin etkisi ile yanlis kullanilmaktadir. Kavramlarin
tanimlarina bakilarak anlama diizeyi oOl¢iildiiglinde Ogrencilerde %13,8
ogretmenlerde %40'a ulasilmaktadir. Ortalama anlasilma diizeyi ise 6grencilerde
0,69 6gretmenlerde 1,75 dir.



Buharlagsma-Kaynama

Sonuglardan da goriildiigii gibi en ¢ok karisan kavramlardir. Ogrencilerde
dogru yanit verenlerin sayis1 %2 Ogretmenlerde %35'dir. Bu konuda tanim ve
aciklama istenmedigi i¢cin degerlendirme yalniz Tablo-1'de yapilmustir.

Bu konunun degerlendirme sorusu asagidaki sekildedir.
SU..ooeene, 'de buharlagir.

Yukarida verilen ciimlede, boslugu Ogrencilerin " Su her OC'de
buharlagir." seklinde doldurmalar1 beklenirken "Su 100 OC" da buharlagir."
diyen 6grenci (75 kisi) % 86'dir. 6gretmenlerde ise % 45'dir.

Bu kavramlarin tam anlagilabilmesi igin atom, molekiil, molekiil i¢i ve
molekiiller arasi baglar, maddenin siv1 hali, gaz hali ve arasindaki iliskiler, buhar
basinc1 gibi soyut kavramlarin Oncelikle iyi Ogrenilmesi gerekir. Tamm
sorulmadigr halde dogru yanit yiizdesinin ¢ok diisiik olusu bu kavramlarin hig
anlagilmadigim gostermektedir.

Ocaga yeni konmus bir ¢aydanlik su i¢in buharlar ¢ikmaya baslayinca "su
1sind1” veya "su buharlagmaya basladi" seklindeki dogru kullanimlar yerine "su
kaynamaya basladi" seklindeki yanlis deyisin herkes tarafindan kullanildigini
duymusguzdur. Giinliik hayatta yanlis kullanmanin verdigi aligkanligin egitimle
diizelmeye diren¢ gosterdigi bu konudaki ¢alismalarla (Helm ve Novak,1983)
ortaya konmustur.

SONUC

Element-bilesik, madde-cisim, erime-¢6ziinme, fiziksel degisim-kimyasal
degisim kavramlar ile ilgili dogru yanmit sayilarma bakildiginda yiizdeleri
(strasiyla %75, %62, %57, %51) oldukga yiiksek sayilabilir. Ancak genel olarak
sorularda giinlik yasamda sik karsilasilan terimlere yer verildigi goz ardi
edilmemelidir. Bu sorulara bagli olarak dogru yanitlarin aciklanmast
istendiginde ortaya ¢ikan durum hi¢ de i¢ agict degildir. Bu sonuglarin ne-
denlerinin irdelenmesi asagida verilmistir.

1- Kavramlarin ezberlenmesi, fakat derinligine anlamayi saglayan
Neden? Nig¢in? Niye? sorularinin iistiinde durulmamast,

2- Uygulama gerektiren fen konularinin bircok okulda laboratuar
olmamasi veya olsa da olanaksizliklar (kimyasal maddelerin ve malzemelerin
olmamas gibi) nedeniyle yapilamamasi,

3- Soyut kavramlarin (atom,molekiil gibi) erken yaslarda verilmesi
nedeniyle tam anlamanin miimkiin olmamasi,



4- Ozellikle 1s1-sicaklik, erime-¢oziinme, buharlasma-kaynama vb. gibi
kavramlarin giinliik yasamda, toplumun degisik ve olduk¢a genis bir kesiminde,
hatta bazi yardime1 ders kitaplarinda (MEB'de onaylanmis) yanlis kullanilmalari,

5- Aragtirma ve tartismadan yoksun geleneksel egitim sistemi,

6- Genellikle sinavlarda (Fen lisesi giris, OSS, OYS vb.) fen sorularmin
formiile dayali ¢ozlimler igermesi ve bu sinavlara hazirliklar sirasinda 6gretmen
ve 0grencilerin derslerde tamamen problem ¢6zmeye yonelmeleri sayilabilir.

Egitimde ilkdgretimin dnemi biyiiktiir. Bu nedenle sinif 6gretmenligi
egitimine gok dnem verilmelidir. Iyi ve derinligine kavramay1 saglayan 6rnegin
"Kavram Haritalar1" yontemi gibi yontemlerle simif 6gretmenlerinin iyi yetismesi
saglanmalidir. Bu yontemin etkinliginin &lgiilebilmesi i¢in baska bir ¢aligma
olarak "Madde ve ozellikleri" dersi ayn1 6grencilere Kavram Haritalar1 yontemi
ile anlatilmistir. Bu yontemin oldukga etkin oldugu gézlenmistir. Sonuglar ayrica
yayinlanacaktir.

Siif 6gretmenligi programinda fen konularina daha fazla ders ve
uygulama saati ayrilmalidir. Ciinkii 6grenciler Tiirkge-Matematik puani ile bu
programa girebildiklerinden daha fazla fen dersi gérmeleri gerekir. Ya da giriste
fen puanlar1 da g6z oniine alinmalidir.

Iyi egitilen dgretmen adaylarma ayni zamanda bildigini en iyi sekilde
aktarma yontemleri de 6gretilmelidir. Fen egitimi 4. ve 5. smifta baglamaktadir.
[Ikogretimde ve lisede kavramlarin iyi ogretilmesi gerekir. Ciinkii yiiksek
o6grenimdeki kapsamli egitimin basarili olmasi ve amacina ulagmasi igin
ogrencilerin bu kavramlar agisindan asgari diizeyde bir fen bilgisiyle yiliksek
ogrenime katilmalar gerekir.

Caligmada test uygulanan sinif 6gretmenlerinin sayist (20) bir genelleme
icin yeterli olmayabilir. Ancak alinan sonuglar sinif 6gretmenleri ile ilgili benzer
ve kapsamli bir ¢aligsmanin yapilmasinin gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.
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