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Oz. Bu calismanin amaci sokratik sorgulama ydntemine dayali gelistirilen 5, 6, 7 ve 8. sinif fen etkinliklerinin
uygulanabilirligine yonelik 6gretmen gorislerini ortaya koymaktir. Calisma deneyimli fen bilimleri
o6gretmenlerinin sokratik sorgulama yontemine dayali gelistirilen fen etkinliklerinin uygulanabilirligine yonelik
gorislerini ortaya koyarak 6gretmenlerin yontem hakkindaki diisiincelerini belirlemeyi amacgladigindan aragsal
durum calismasi desenindedir. Bu ¢alisma 7 (3 kadin, 4 erkek) fen bilimleri 6gretmeni ile gergeklestirilmistir.
Calismanin verileri, 6gretmenlere yontemin detaylari hakkinda bilgi verilip etkinlikleri incelemelerine firsat
verildikten sonra yari yapilandiriimig goriismeler ile toplanmistir. Toplanan veriler igerik analizine tabi tutularak
¢6ziimlenmistir. Ogretmenlerin ifadeleri, yéntemin kavram yanilgilarini ve eksikliklerini gidermede etkili olmasi
ve fen programinin sorgulama stratejisine vurgu yapmasindan dolayl fen bilimleri derslerinde rahatlikla
uygulanabilecegini, 6grencilerin basari, kalicillik, motivasyon, aktif katilim, st diizey disinme ve iletisim
becerisini arttirmada etkili olacagini ortaya koymustur. Diger taraftan 6grenci cevaplari, 6gretmen 6zellikleri,
zaman, sinif mevcudu gibi etkenlerin giicliiklere neden olabilecegi ayrica basit etkinlik, gorseller gibi kavram
Ogretim araclariyla desteklenmesi gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Fen etkinlikleri, Ogretmen gériisleri, Sokrates yéntemi, Sokratik sorgulama.

Abstract. This study aims to reveal teachers' opinions about the applicability of science activities developed
based on Socratic questioning method for 5th, 6th, 7th, and 8th grades. This study is an instrumental case
study design because it aims to determine teachers' opinions about the method by revealing the views of
experienced science teachers about the applicability of science activities developed based on the Socratic
guestioning method. This study was carried out with 7 (3 females, 4 males) science teachers. The data of the
study were collected through semi-structured interviews after teachers were informed about the method and
allowed them to examine the activities. The obtained data were analyzed using the content analysis. Teachers
stated that the method can be applied easily in science teaching because it is effective to eliminating
misconceptions and confusion and emphasizing the inquiry strategy of science programs. Also, they stated it
will be effective to increasing students’ success, permanence, motivation, active participation, high-level
thinking, and communication skills. On the other hand, it has been revealed that factors such as student
responses, teacher characteristics, time, and classroom size may cause difficulties and it should be supported
with concept teaching tools such as simple activity and visual.

Keywords: Science activities, Socrates method, Socratic questioning, Teachers' opinions.
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Extended Abstract

Introduction. The focus of education in today's societies is to educate individuals who have access to
information rather than individuals with knowledge and who produce their own knowledge.
Therefore, in recent years, many societies have changed their philosophy of education from teacher-
centered to student-centered education. Besides various methods are used to make students reach
the information, emphasis has been placed on the use of research-inquiry strategy at recently
revised curriculum in 2018 in Turkey. One of the research inquiry methods is the Socratic questioning
method, which is a special application form of the question-answer method, which is based on the
teaching strategy through the discovery.

Socratic questioning method is a method which is based on the adaptation of Socrates'
philosophical discussions with students to education and based on the teaching of well-organized
qguestions revealing the information existing in the mind of the individual. The most important
feature that distinguishes this method from the question and question-answer technique is that the
questions primarily focus on the subject and the concept that the individual has misconceptions,
misunderstood or incomplete.

It is seen that the students have difficulty in every level of science education because the
science concepts are abstract, the meaning of the concepts used in scientific and daily life is
different, and they have lack of prior knowledge and visualization. Students’ lack of prior knowledge
and misconceptions have negative impact on their science achievement. It is thought that it will be
very useful to use the Socratic Questionnaire method in science lessons because it is effective to
eliminate misconceptions and learning deficiencies and in relation to concepts. Conducting a study
on the applicability of the method based on the activities prepared on the basis of the Socratic
inquiry method that can be used easily in science lessons will be important for both raising
awareness among teachers and revealing learning outcomes and limitations that they will create in
science lessons. For these reasons, this study aims to determine teachers' opinions about using the
method based on the activities based on Socratic questioning in science subjects developed for 5%,
6", 7" and 8" grades.

Method. This study is a case study because it aims to reveal the applicability of the method by
determining the opinions of experienced science teachers about the method based on science
activities developed based on the Socratic questioning method. This study was carried out with 7 (3
females, 4 males) science teachers working in 6 different secondary schools. Average professional
experience years ranging from 7 to 22 of teachers who participated in the study was 14.5. 4 of the
teachers work in the city center, 2 of them work in the district center and 1 works in the village
secondary school. In addition, 2 of the teachers are continuing their doctorate education and 2 of
them are graduate students. The data of the study were collected through semi-structured
interviews after teachers were informed about the method and allowed to examine the activities.
Semi-structured interview questions are prepared according to five main topics including teachers'
knowledge about the Socratic questioning method, whether the method is applicable in science
lessons, the effect of students on learning outcomes, the difficulties encountered during the
implementation of the method and the opinions of the teachers about the prepared activities. The
obtained data were analyzed by two encoders using the content analysis method.

Results. The teachers stated that they had some information about the method, some teachers used
the question- answer method and some teachers used the discovery method in their lessons, but
they did not use this method and systematic questions. Teachers stated that the method could be
applied easily in science classes because it is effective to eliminating misconceptions and confusion
and emphasizing the questioning strategy of science programs. The teachers stated that the method
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is partially applicable to such subjects because of the difficulty in teaching subjects that requiring
formula, abstract subject, subjects with a high number of concepts, concept definitions. Also, they
stated that it would be effective to increasing students’ success, permanency, motivation, active
participation, high-level thinking, and communication skills when the method used in science
subjects. It has been revealed that factors such as student responses, teacher characteristics, time,
and classroom size may cause difficulties and that should be supported with concept teaching tools
such as simple activity and visual.

Discussion and Conclusion. When the teachers' opinions are taken into consideration, it can be said
that the method can be easily applied in the science class because of the properties of the Socratic
guestioning method and the characteristics of the science course are compatible. However, it has
been also concluded that the science course can be applied enriching it with various activities in
some subjects which are abstract or teaching concept. Training can be given that the introduction of
this method for in-service teacher and faculty members can include this method in their teaching
courses to inform the prospective teachers because Socratic questioning method is a viable method
in science lessons and the teachers confused this method with the question-answer method. Since
teacher’s competence will cause difficulties during the implementation of the method, the teachers
who will use this method in their courses must determine the well-prepared systematic questions
before using the Socratic Questioning Method in their courses and be prepared for the possible
answers that may come from the students. Also, researchers can develop Socratic questioning
activities for various science subjects and conduct experimental studies examining the effects of
these activities on learning outcomes because the Socratic questioning method is a subject that is
rarely studied.
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Giris

GUnUmuz toplumlarinda egitimin odagini bilgiye sahip olan bireylerden ziyade bilgiye ulasma
yollarina sahip olan, kendi bilgisini kendisi Greten bireylerin yetistirilmesi olusturmaktadir (Milli
Egitim Bakanhg [MEB], 2013). Bu nedenle son vyillarda ABD, ingiltere basta olmak {izere birgok
toplum egitim felsefesini degistirerek 6gretmen merkezli egitimden 0Ogrenci merkezli egitime
gecmistir. Bu baglamda bircok llkede oldugu gibi Tlrkiye’de 6grenme sirecinde 6grenenin aktif
oldugu ve kendi bilgisini olusturdugu yapilandirmacilik modeline ge¢mistir. Bu modelle birlikte
O0gretmen, 6grenci, 6grenme ortami, 6grenme siireci, 6gretim yontemleri ve degerlendirme teknikleri
sirec icerisinde yeniden ele alinarak glincellenmistir. Ancak 6gretimin tiim 6geleri gdzden gegcirilirken
Ogrencinin bilgiyi kesfetmesi/yapilandirmasi ve aktif katiliminin saglanmasi gerekliligi degismeyen
dgeler olmustur. Ogrencinin bilgiye ulasmasi icin gesitli ydntemler kullanilsa da Tiirkiye’de en son
yenilenen 2018 yili 6gretim programinda arastirma sorgulama stratejisinin kullanilmasi (izerine vurgu
yapilmistir (MEB, 2018). Arastirma sorgulama yodntemlerinden biri de bulus yoluyla Ogretim
stratejisine dayanan ve soru cevap yonteminin 6zel bir uygulama bigimi olan sokratik sorgulama
(Sokrates yontemi, buldurma yéntemi) yontemidir.

Sokratik sorgulama yontemi Sokrates’in Ogrencileriyle gerceklestirdigi felsefi tartismalarin
egitime uyarlamasiyla ortaya ¢ikan ve iyi organize edilmis sorularla bireyin zihninde var olan bilgilerin
aciga cikartilarak 6grenmenin gerceklesmesini saglayan bir yontemdir (Aydin, 2001; Deli¢ ve
Bedirovi¢, 2016). Sokrates, diyalog halinde 6grencilerine sorular sorarak bilgiyi buldurmaktaydi. Bu
yontemde onemli olan ve bu yontemi soru cevap tekniginden ayiran en 6énemli 6zellik, sorularin
oncelikle bireyin kavram yanilgilarinin oldugu, yanlis veya eksik bildigi konu/kavramlar Uzerine
yogunlasmasidir (Driver, Guesne ve Tibergihen, 1998). Bireye bildigi konu/kavramlarla ilgili cesitli
sorular sorarak yanlis bilgiye sahip oldugunun veya bilmediginin fark ettiriimesinden sonra yeni
sorularla dogru bilginin 6gretilmesidir (Chang, Lin ve Chen, 1998; Knezic, Wubbels, Elbers ve Hajer,
2010). Bunun igin 6grencinin sorulan sorulara cevap vererek aktif katilimi saglamasi gerekmektedir.
Sokratik sorgulama yontemi ¢lritme (alay) ve dogurtma olmak Uzere iki temel asamadan meydana
gelir (Aydin, 2001; Deli¢ ve Becirovi¢, 2016; Zeybek, 2019). Her iki asamada ikiser basamaktan olusur.
Curttme asamasi baslama ve bilmedigini hissettirme, dogurtma asamasi ise buldurma ve 6zetleme
basamaklarindan olusur. iki asama ve her asamada iki basamak olmak iizere toplam dért basamadan
olusan yontemin basamaklari séyle aciklanabilir (Knezic vd., 2010; Sonmez, 2005; Zeybek, 2019).
Curttme asamasinin iki basamagindan biri olan baslama basamaginda, oncelikle 6grencinin daha
once bildigi kavramlarla ilgili sorular sorularak 6grencinin konuya glidiilenmesi saglanir. Daha sonra
ikinci basamak olan bilmedigini hissettirme basamaginda sorulan sorular veya 6rnek durumlarla
ogrencinin bilgisinin eksik veya yanlis oldugu 6grenciye fark ettirilir. Bu asamada 6gretmen hicbir sey
bilmiyormus gibi davranarak 6grencilere sorular sorar. Boylece 6grenciler giidiilenerek sorgulamaya
hazir hale gelir. Bu asamanin sonunda 6gretmen 6grencilerin cevaplarindaki celiskileri ortaya koyar
ve 6grencinin bilgilerinin yanlis veya eksik oldugunun farkina varmasi saglanir. Dogurtma asamasinda
ise, iyi organize edilmis yeni sorular ve ipuglariyla, 6grencinin disiinme ve sorgulama yetenegi
kullanilarak dogru bilgiye ulasmasi saglanir. Ogretmen 6grencinin bilmedigi bilgileri sistemli sorularla
adim adim buldurmaya ¢alisir. Bu asamanin sonunda veya 6gretmen ihtiya¢ duydugu yerlerde
ulasilan bilgiyi 6grenciden 0Ozetlemesini ister veya kendisi Ozetler. Bu yontemi uygulayan
o0gretmenlerin ihtiya¢ duydugu her basamakta anlam ¢6ziimleme tablolari, gorseller, 6érnek olaylar,
yapilandiriimis gridler gibi kavram 6gretimi araglarini kullanmalari faydal olacaktir.

Sokratik sorgulama yonteminde sorular 6grencilerin 6n 6grenmelerini ortaya ¢ikarma veya
beyin firtinasi baslatma amach kullanilmalidir (Knezic vd., 2010). Ogretmen dersin basinda
dgrencilere kavramlarin tanimlarini vermez. Onceden hazirlamis oldugu mantikl bir dizi sistematik
soruyu 6grencilere sorarak 6n bilgilerinden yeni kavramlara ulasmasi icin ¢aba sarf eder (Chang vd.,
1998). Ogrenciler, dgretmenin rehberlik etmesiyle sorulan sorulari, verilen cevaplari ve érnekleri
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disinip analiz ederek tanimlara kendisi ulagir. Bu yontemde 6gretmen ve 6grenci ortak bir ¢aba
harcayarak sonuca giderler. Sokratik sorgulama yonteminin uygulanabilmesi igin iki dnemli sartin
saglanmasi gerekir (Deli¢ ve Bedirovi¢, 2016; Knezic vd., 2010). Bunlar; 6gretilecek olan bilgilerin
kendi icinde bir biitlin olusturacak bicimde siralanmasi ve 6grencilerde konuya yonelik olumlu bir
hazirhgin olmasidir. Yani 6grenci konuyu anlamaya ve bilgiyi kesfetmeye istekli olmaldir. Bu
yontemde hem 0gretmen hem de 6grenci aktif olsa da isi zor olan 6gretmendir. Clinkii 6gretmen
konulari bir biitlin olarak siralama ve 6rneklemeyle ilgili 6nceden iyi bir hazirhk yapmakla birlikte
dersin ylrtulisi esnasinda tartismalari dikkatle izleyerek 6grencilere rehberlik ederken 6grencilerin
konu disina ¢ikisini da engellemelidir (Knezic vd., 2010). Ayrica 6gretmenin konuyu buldurmaya istekli
olmasi 6grencilerinde istekli olmasi i¢cin 6nemlidir (Aydin, 2001). Eger 68retmen istekli olmaz veya
istekli oldugunu sinifa yansitamazsa 6grencilerde aktif katilima karsi isteksizlik olusur.

Sokratik sorgulama yonteminin planlama ve uygulama asamasinda konularin, kavramlar
temelinde bir butinlik olusturacak sekilde anlamli ve sirali olarak yapilandiriimasi sarttir. Ancak bu
durumda kavramlar ve kavramlar arasi iliskilerin anlasiimasi ve yeni bilgilerin elde edilmesi mimkin
olacaktir (Lam, 2011). Aksi durumda 6grencinin zihninde bir karisiklik olusacak, 6gretmenin isi
zorlasacak ve ders sikici bir hale gelecektir. Sokratik sorgulama yéntemini derslerinde kullanmak
isteyen bir 6gretmen, derse baslarken giinlik yasamdan ve 6grencinin 6n 6grenmelerini hatirlatan bir
soru sorarak derse karsi dikkati cekebilir (Yildiz ve Dadi, 2019). Ayrica 6grencinin ilgisini derse cekmek
amaciyla; konuya baslarken ilging bir problemin ortaya konulmasi, érnek bir olayin verilmesi, kisa bir
hikdyenin anlatilmasi, gorsellerin ve video gibi 6gretim araglarindan faydalanilabilir. Ogrenciler,
O0gretmenin yonelttigi sorularla, daha oOnce 6grenmis olduklari bilgileri iliskilendirerek cesitli
tahminlerde bulunmalari icin tesvik edilir. Bu asamada 6nemli olan, sistematik olarak hazirlanmis
sorularla 6grenciyi disinmeye ve hedeflenen yeni bilgileri kesfetmeye yonlendirmektir (Zeybek,
2019). Burada ogrenciler sorulari disinip cevap verirken cesitli hatalar yapabilirler. Boyle
durumlarda 6gretmenler 6zenle sectikleri bir 6rnegi vererek veya daha farkl bir soruyu 6grenciye
yonelterek 6grencilerin konu disina ¢ikmasi engeller. Boylece 6grencilerin yanlis anlamalarinin éniine
gegilir, eksikleri tamamlanir ve yeni 6grenilecek bilgiler igin temel olusturulabilir (Chang vd., 1998). Bu
yontemde 6grencilere soru sormanin temel amaci da budur. Ogretmen soru sorarken dersin
akicihgini saglamak amaciyla sorular arasi gegislerin dogal olmasina, 6n konu veya kavram
anlasilmadan bir sonraki kavrama gecilmemesine dikkat etmelidir.

Sokratik sorgulama yontemi kavram, ilke ve genellemelerin 6gretilmesi, kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi ve giderilmesi, daha 6nce 6grenilen konularin hatirlatiimasinda kullanilabilecek 6nemli
bir yontemdir (Chang vd., 1998; Driver vd., 1998). Bu yontemde 6gretmenin sorulariyla 6grenciler
yeni bilgiyi kesfederken ©6n Ogrenmelerini diger alanlara transfer ederek analiz, sentez ve
degerlendirmeler yapar. Bu nedenle 6grenciler bu yontemi kullanarak bilgi, kavrama, uygulama,
analiz, sentez ve degerlendirme seviyesinde 6grenmeler gergeklestirebilirler (Ertugrul ve inan, 2009).
Ayrica yeni bilgileri 6grencilerin kendileri bulduklarindan dolayr 6grendikleri daha kalici hale
gelmektedir. Ayrica bu yontemin 6zendirici, motive edici, diisinmeye sevk edici 6zelliklerinden dolayi
elestirel diisinme, sorgulama, sozIu ifade, analiz etme, yorumlama becerilerinin gelismesine énemli
katkilar saglamaktadir (Knezic vd., 2010; Lam, 2011).

Konu o0gretiminde sokratik sorgulama yontemi segilirken bazi hususlar géz ©nilinde
bulundurulmalidir. Her konu her yontemle Ogretilemediginden yontemler segilirken konu
ozelliklerine dikkat edilmesi gerekir (Aktas ve Ozmen, 2020). Sokratik sorgulama ydnteminin
temelinde 6grencilerin daha 6nce 6grendigi veya giinlik yasamda karsilastigl bilgilerden hareketle
yeni bilgilere ulasmalari vardir. Bu nedenle 6grencilerin hi¢ duymadigi, gérmedigi, bilmedigi, hazir
bulunusluklarinin olmadigl konularin 6gretiminde bu ydntem kullanilamaz (Aydin, 2001). Soyut
konularin 6gretilmesinde bu yontemin kullanilmasi zor olabilir. Bu nedenle 6gretmenler, bu yontemi
kullanmadan 6nce konu secimini dikkatlice yapmalidir. Ayrica yontem igin ideal sinif mevcudu 30’dur
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(Aydin, 2001). Bu sayidan fazla mevcudu olan siniflarda uygulamak zor ve yorucu olabilir. Bu nedenle
yontem secimi yapilirken sinif mevcudu dikkate alinmalidir. Bu yontem kullanilarak tanim, ilke ve
genellemeler 6grencilere hazir bir sekilde verilmediginden dolayi yeni bilgileri 6grencilere buldurmak
uzun zaman alabilir. Bu yontemi basarili bir sekilde uygulayabilmek icin U seklinde oturma dizeni
veya Ogrencilerin ve 6gretmenin birbirini rahat¢a goériip duyabildigi ve iletisim kurabildigi oturuma
diizeni saglanabilir (Yildiz ve Dadi, 2019). Ayrica bu yontemde 6gretmenin konu bilgisi, sabirh ve
hosgorili olmasi gibi dzellikleri de ydntemin basarisi adina dnemlidir. Ogrencilerin basit bir bilgiyi
bile bulamadiklarinda 6gretmen sabirli olmali ve gesitli ipuglariyla 6grencilerin bilgiyi kesfetmelerini
saglamalidir (Zeybek, 2019). ilgili literatiire inceledigimizde yéntemin stiin ve zayif yonlerini Tablo
1'deki gibi 6zetleyebiliriz (Aydin, 2001; Deli¢ ve Becirovié, 2016; Driver vd., 1998; Knezic vd., 2010;
Korkmazer, 2016; Yildiz ve Dadi, 2019; Zeybek, 2019).

Tablo 1.
Sokratik sorgulama yonteminin Ustiin ve zayif yonleri
Ustiin Yonleri Zayif Yénleri
Ust diizey diisiinme becerilerini gelistirir. Uygulamasi zaman alir.
On bilgilerin hatirlanmasi ve kavramlar arasi Her konuya uygulanamaz.
iliskilerin kurulmasini saglar. iyi organize edilmis ve siralanmis sorularin
Analiz sentez degerlendirme igin uygundur. hazirlanmasi gligtur.
Kalicihg arttirir. Ogrencilerin uygun olmayan ve gereksiz cevap
Ogrenilenlerin yeni alanlara transfer edilmesini vermeleri 6gretmeni zorlar.
saglar. Dikkatli kullanilmazsa gurilti ve kargasa ortami
Arkadaslarinin diisiincelerini dinlemelerini olusur.
saglayarak hem onlarin ne dislindigini Surekli ayni 6grencilerin cevap vermesi diger
O6grenmelerini hem de onlari saygiyla dinleme ogrencileri pasif duruma getirir.
aligkanhgi kazandirir. Soru soran dgretmendir. Yontemin sadece soru
Ogrencilerin sézIi becerilerini gelistirir. cevap teknigini icerdiginin distinilmesinden dolayi
diger tekniklere yer verilmemesi dersi sikici hale
getirir.

Sokratik sorgulama yontemi ve fen 6gretimi

ilkokuldan itibaren egitimin her kademesinde &gretilen fen bilimleri dersinin amaci fen
okuryazari bireyler yetistirmektir. Fen okuryazari bireyler, temel fen kavramlari hakkinda bilgi sahibi
olmanin yaninda toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde kendilerini sorumlu hisseden, elestirel, yaratici
distinme gibi (st diizey diisiinme becerilerini kullanarak bu sorunlara ¢6ziim arayan bireylerdir (MEB,
2013). Ogrencilerin fen okuryazarligini kazanmasi; cevresini ve toplumu tanimalari, ginliik
yasamlarinda karsilastiklari durumlari ve olaylari anlamalari, 6zgiven kazanmalari, ilgi ve
yeteneklerini gelistirmeleri, bilimsel disiinme ve inceleme aliskanliklari kazanmalari yoniinden
onemlidir. Ancak 6grencilerin fen kavramlarini anlama dizeyleri incelendiginde, fen dersinin soyut
kavramlar icermesi, bazi fen kavramlarin gilinlik yasamda bilimsel anlamindan farkli kullaniimasi,
ogrencilerin onbilgilerinin eksik olmasi ve gorsellestirme calismalarinin yetersiz olmasindan dolayi
ogrenciler egitimin her seviyesinde fen derslerinde zorlanmaktadir (Aktas ve Bilgin, 2015; Bilgin,
Aktas ve Cetin, 2014; Ozmen, 2011). Ozellikle 6grencilerin &n bilgi eksikligi ve sahip oldugu kavram
yanilgilari nedeniyle fen basarilari olumsuz yonde etkilenmektedir.

Ortaokul 6grencilerinde siklikla karsilan kavram yanilgilarindan ve 6grenme gigliiklerinden
bazilari; kitle ve agirlik, 1s1 ve sicaklik, ¢oziinme ve erime, hiz ve siirat, elektrik akimi, hava ve bosluk,
diinya ve glinesin hareketleri, 1sik yili, bagimli ve bagimsiz degisken, homojen ve heterojen karisim,
hal degisimi, fotosentez ve solunum, isik ve ses, bilesik ve karisim, bilesik ve molekil seklinde
siralanabilir (Aydogan, Giines ve Giilcicek, 2003; Costu, Ayas ve Unal, 2007; Ecevit ve Ozdemir-

379



Simsek, 2017; Koray ve Tatar, 2003; Kirbulut ve Beeth, 2013; Kirikkaya ve Gilli, 2008; Yilmazlar,
Takunyaci ve Giinaydin, 2014). Ogrencilerde var olan kavram yanilgilari onlarin égrenme giicliigii
yasamasina ve basarisizlik hissi yasayarak Ozglivenlerinin kaybolmasina ve bunun sonucunda fen
derslerinden uzaklagsmalarina neden olmaktadir (Ayvaci ve Bakirci, 2018). Bu durum 6grencilerin hem
TIMSS, PISA gibi uluslararasi sinavlardaki basarilarinin, hem LGS gibi ulusal sinavlarindaki basarilarinin
hem de (niversitelere giris sinavlarinda fen bilimleri basari ortalamasinin diismesine neden
olmaktadir (Bilgin vd., 2014).

Sokratik sorgulama yonteminin kavram yanilgilari ve 6grenme eksikliklerinin giderilmesinde,
ayrica kavramlarin iliskilendiriimesinde etkili olmasindan dolayr fen derslerinde kullanilmasinin
oldukga faydal olacagl distintilmektedir. Uluslararasi alan yazin incelendiginde sokratik sorgulama
yonteminin 6nemini ve etkisini ortaya koymayl amaclayan bir¢ok ¢alismanin yapilmis oldugu
gorilmektedir (Chang vd., 1998; Chorzempa ve Lapidus, 2009; Deli¢ ve Becirovi¢, 2016; Driver vd.,
1998; Knezic vd., 2010; Longo, 2007; Pihlgren, 2008; Turnbull ve Mullins, 2007). Ancak Tirkiye'de
Ozellikle fen bilimleri derslerine yonelik yapilan ¢alisma sayisinin oldukg¢a sinirli oldugu gorilmektedir
(Korkmazer, 2016; Yildiz ve Dadi, 2019; Zeybek, 2019). Tirkiye’de yapilan g¢alismalar yontemin
okudugunu anlama becerisi (Epcagan, 2013), Tirk¢e programinda yonteme ne kadar yer verildigi
(Cebi, 2006), din kiltird ve ahlak bilgisi dersinde elestirel diisinme ve tutuma etkisi (Sisman, 2009),
yontemin dnemini ortaya koyma (Coban, 2016; Ertugrul ve inan, 2009), sorgulama becerileri 6lgegi
gelistirme (Bozer, 2014) Uzerine yogunlasmistir. Ayrica fen bilimleri derslerinde ise lise 6grencilerinin
mol kavrami ve avagadro sayisinin (Yildiz ve Dadi, 2019), ohm kanununun 6gretiminde (Zeybek, 2019)
basari ve kalcilik tzerine, ortaokul 5. sinif 6grencilerinde maddenin hal degisiminde basari
(Korkmazer, 2016) etkili oldugunu ortaya koyan ¢ok az sayida calisma yUrUtilmastir.

Kavram yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin giderilmesinde etkili olan sokratik sorgulama
yonteminin kavram yanilgilarinin fazla oldugu fen derslerinde yeteri kadar kullanilmamasi ve yapilan
calismalarin sinirh olmasi bir eksikliktir. iyi bir hazirliktan sonra fen derslerinde kolaylikla
kullanilabilecek sokratik sorgulama yontemine dayali hazirlanan etkinlikler temelinde yontemin
uygulanabilirligine yonelik bir calismanin yapilmasi hem 6gretmenlerde farkindalik olusturma hem de
ornek etkinliklerle fen derslerinde olusturacagi 6grenme ciktilari ve sinirliliklarini ortaya koyma adina
onemli olacaktir. Bu nedenle yiritilen bu calismanin amaci sokratik sorgulama yéntemine dayali
gelistirilen fen etkinliklerinin uygulanabilirligine yonelik 6gretmen gorislerini ortaya koymaktir. Bu
genel amacg dogrultusunda alt amaclar asagidaki gibidir;

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin sokratik sorgulama yéntemine yonelik bilgi ve yontemi sinifta
uygulama durumlari nasildir?

2. Fen  bilimleri 06gretmenlerinin  sokratik sorgulama yoOnteminin fen derslerinde
uygulanabilirligine yonelik gorisleri nelerdir?

3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin sokratik sorgulama ydnteminin 6grenme c¢iktilari lizerine
etkisine yonelik gorusleri nelerdir?

4. Fen bilimleri 6gretmenlerinin sokratik sorgulama yonteminin fen derslerinde kullanildiginda
karsilasilacak giicliiklere yonelik gorisleri nelerdir?

5. Fen bilimleri 6gretmenlerinin sokratik sorgulama yontemine dayali hazirlanan etkinliklere
yonelik gorusleri nelerdir?
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Yontem

Arastirmanin Yéntemi /Modeli

Bir veya birden fazla durumla ilgili detayl agiklama getirmeyi amaclayan ¢alismalarda durum
calismasi kullanilir (Creswell, 2014; Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019). Bu durum bir olayi, etkinligi
veya slreci icerebilir (Yin, 2009). Arastirmacilar 6zel bir durumdan ziyade belli bir durumdan yola
¢ikarak daha geneli anlamayl amagladigi ¢alismalarda aragsal durum galismalarini tercih ederler
(Johnson ve Christensen, 2004). Bu desende arastirmaci durumu bir kurami test etmek veya dnemli
gordugli bazi konu veya sorunlari anlamak i¢in kullanabilir. Bu ¢alisma, sokratik sorgulama yontemine
dayali gelistirilen fen etkinlikleri temelinde yontem hakkinda deneyimli fen bilimleri 6gretmenlerinin
goruslerini belirleyerek yontemin uygulanabilirligini ortaya koymayi amagladigindan durum calismasi
desenlerinden aragsal durum calismasi desenindedir.

Calisma Grubu

Arastirmacilar belli bir konu hakkinda derinlemesine bilgi elde etmek istediklerinde
arastirmanin 6zel amacina hizmet edecek génilli katihmcilardan olusan amagl 6rnekleme stratejisini
kullanabilirler (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Bu calismada fen egitiminde kullanilabilecek yeni
yaklasimlarla ilgili bilgi diizeyinin ylksek olmasi ve okullarda 6gretim tecriibesi fazla olmasi nedeniyle
¢ogunlukla lisansiisti egitimi olan deneyimli fen bilimleri 6gretmenleri tercih edilmistir. Ayrica
arastirma deseni olarak aragsal durum calismasina da uygun olarak 6gretmenlerin gorev yaptiklari
yerlesim vyerlerinin de gesitli olmasi ve lisansisti egitimi olmayan deneyimli 6gretmenlerin de
katihmci  olarak eklenmesiyle katilimci grubu zenginlestirilmistir. Bu baglamda ¢alismanin
katimcilarini amagsal 6rneklemeye uygun olarak belirlenen 7 (3 kadin, 4 erkek) fen bilimleri
o0gretmeni olusturmustur. Calismaya katilan 6gretmenler 7 ile 22 yil arasinda degisen ortalama 14,5
yillik meslek deneyimine sahiptir. 2 farkh ilde gorev yapan 6gretmenlerin yaslari 29 ile 46 arasinda
degismekte olup katihmcilar 37 yas ortalamasina sahiptir. Katilimci 6gretmenlerin altisi egitim
fakiltesi fen bilgisi 6gretmenligi, biri ise fen-edebiyat fakiltesi kimya boélimi mezunu olup fen
bilimleri 6gretmenligi yapmaktadir. Ogretmenlerden dérdii il merkezinde, ikisi ilce merkezinde ve biri
koyde bulunan ortaokullarda calismaktadir. Ayrica 6gretmenlerin ikisi doktora egitimine devam
etmekte olup, Ucl ise yiksek lisans mezunudur. Katilimci 6gretmenlerin 6zellikleri incelendiginde;
mesleklerinde oldukc¢a deneyimli olduklari ve egitim, gorev yapilan okul, cinsiyet yoniinden heterojen
bir yapiya sahip oldugu gorilmektedir.

Veri Toplama Araglari ve Siireci

Ogretmenlerin sokratik sorgulama yodntemine dayal olarak gelistirilen fen etkinlikleri
temelinde yontemin uygulanabilirligine yonelik gorislerini ortaya koymak amaciyla vyar
yapilandiriimis gértismeler kullanilmistir. Yari yapilandirilmis gériisme sorulari ¢calismanin alt amacglari
dogrultusunda arastirmacilar tarafindan olusturulduktan sonra kapsam gecerliligini saglamak
amaciyla 3 fen egitimcisinin gorlsi alinmis ve alinan doénitlere gore gerekli dizeltmeler yapilarak son
hali verilmistir. Yari yapilandirilmis gérisme sorulari 5 temel bashga yonelik hazirlanmistir. Birinci
baslik fen bilimleri 6gretmenlerinin bu calismadan 6nce sokratik sorgulama yéntemi hakkinda bilgi
durumlarini  belirlemeye yéneliktir. ikinci baslik ydéntemin fen derslerinde uygulanabilir olup
olmadigini ve her konuya uygun olup olmadigini nedenleriyle birlikte belirlemeye yéneliktir. Uglincii
baslik yontemin Ogrencilerin akademik basari, kalicilk, derse karsi motivasyon veya disliinme
becerileri gibi 6grenme ciktilarina etkisini belirlemeye yoneliktir. Dordinci baslik yontemin
uygulanmasi esnasinda karsilasilabilecek glcliklerin belirlenmesine yoneliktir. Besinci baslik
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hazirlanan etkinlikler hakkinda 6gretmen gorislerini belirlemeye yoneliktir. Yari yapilandiriimig
gorisme sorulari Ek-1'de verilmistir.

Goriusmeler yapllmadan bir hafta 6nce o6gretmenlere arastirmacilar tarafindan yontemi
tanitmak amaciyla hazirlanan bir brosiir ve hazirlanan etkinlikler incelemeleri amaciyla verilmistir. Bu
tanitimin yapilmasinin amaci 6gretmenlerin sinifta uyguladiklari tartisma yontemi veya soru cevap
teknigi ile sokratik sorgulama yontemi arasindaki farkliliklari gérmelerini saglamaktir. Aksi durumda
sinifta yapilan basit bir tartisma ile 6gretmenler sokratik sorgulama yontemini uyguladiklarini iddia
edebilirlerdi. Yapilan bu tanitim ile toplanan verilerin glvenirliginin arttirilmasi amaglanmistir.
Ogretmenler yontem hakkinda yeterli bilgiye sahip olduktan sonra goriismeler yiritilmistiir. Her
O0gretmen ile 30 ile 40 dakika arasinda sliren birer gérisme gerceklestirilmistir. Yari yapilandiriimig
gortsmeler birinci arastirmaci tarafindan 6 6gretmen ile yiz yize, bir 6gretmenle ise diger bir ilde
oldugundan telefon ile yapilmistir. Goriismeler sesli olarak kayit altina alinmistir. Bu ses kayitlari
gortismelerden sonra 6gretmenlerle paylasilarak sorulara verdikleri cevaplarda herhangi bir degisiklik
yapmay! isteyip istemedikleri sorulmustur. Ogretmenlerden gelen déniitlerden sonra goriismeler
transkript edilerek analiz asamasina gecilmistir.

Etkinliklerin Gelistirilme Siireci

Bu ¢alismada sokratik sorgulama yontemine dayali farkh sinif seviyelerine yonelik toplam dort
adet fen etkinligi gelistirilmistir. Bunlardan ilki 5. sinif Ginitelerinden hal degisimi konusuna yoneliktir.
Ogrencilerin hal degisimi konusunda sahip oldugu kavram yanilgilarinin fazla olmasi nedeniyle bu
konu secilmistir. Bu konuda 06grencilerde en fazla rastlanan kavram vyanilgilari;; maddelerin hal
degistirirken kati, sivi, gaz sirasindan sasmayarak hal degistirecegine inanilmasi, kaynama ile
buharlasmanin karistiriimasi ve hangi hal degisimlerinde isi alip verilme durumlarinin karistirilmasidir
(Celikler ve Kaya, 2016; Gokulu, 2015; Sari-Ay ve Aydogdu, 2015). Gelistirilen ikinci etkinlik 6. sinif
Unitelerinden sesin iletimi konusuna yoneliktir. Bu konuda 6. sinif 6grencilerinin siklikla yasadig
kavram yanilgilari; sesin kati ve sivi ortamlarda iletilmedigi, sesin iletim hizinin ortama bagh olmadigi,
sesin boslukta iletildigi, mizik aletlerini farkh kisiler caldigi icin farkli sesler duyuldugu, mizik
aletlerinin ¢alindigi ortamin seslerin farkh sekilde duyulmasinda etkili oldugu ve sesin farkh kisiler
tarafindan farkli duyuldugunun distnilmesidir (Ayvaci ve Bakirci, 2018; Bostan-Sarioglan, 2016).
Gelistirilen Gglincl etkinlik 7. sinif tnitelerinden maddenin tanecikli yapisi konularina yoneliktir. Bu
konuda 7. sinif 6grencilerinin siklikla yasadigi kavram yanilgilari; bilesik ile molekiil, bilesik ile karisim,
element ile molekil kavramlarinin birbirinin yerine kullanilmasi; atom, molekil, element ve bilesik
arasindaki iliski ve farklarin karistiriimasi ve bunlarin modellerini ayirt etmede 6grenme gticliklerinin
yasanmasidir (Benlikaya, 2018; Dolu, 2018). Gelistirilen dordiincii etkinlik 8. sinif tinitelerinden asitler
ve bazlar konularina yoneliktir. Bu konuda 8. sinif 6grencilerinin siklikla yasadigi kavram yanilgilari; H+
(veya H=Hidrojen) iyonu iceren her maddeye asit denildigi, bazlarin yapisinda OH- (veya OH)
iyonunun mutlaka bulunmasi gerektigi, asitlerin bazlardan daha zehirli oldugu, asitlerin metalleri ve
her seyi erittigidir (Pabuccu ve Geban, 2015).

Ogrencilerde var olan bu kavram yanilgilari kavram kargasasina ve dgrenme giicliiklerinin
yasanmasina neden olmaktadir. Kavram vyanilgilarinin giderilmesinde ve kavram bitinlGginin
olusturulmasinda 6grencileri aktif hale getiren ve bilgiyi buldurmasini saglayan sokratik sorgulama
yontemi oldukga etkilidir. Bu nedenle o6grencilerin aktif katilimlarinin saglanarak glinlik yasam
olaylari temelinde olusturulacak sokratik sorgulama etkinliklerinin bu kavram yanilgilarini gidermede
ve kavramlarin iliskilendirilmesinde etkili olacagi distinildigiinden belirtilen bu dort konu segilmistir.

Etkinliklerin gelistirilme sirecinde bes asamadan olusan sistematik bir yol izlenmistir. Bu
asamalar ve her bir asamada neler yapildigi asagidaki gibidir;
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Literatiir taramasi: Oncelikle ilgili literatiir taramasi yapilarak ortaokul égrencilerinin sahip
oldugu kavram yanilgilari ve 6grenme gliglikleri tespit edilmistir. Tespit edilen kavram yanilgilari ve
ogrenme glclukleri cercevesinde sokratik sorgulama ydntemiyle sunulacak konularin sinirlar
belirlenmistir. Belirlenen kavram yanilgilari yukarida belirtilmistir.

Sokratik sorgulama sorularinin hazirlanmasi: Tespit edilen ve kapsami belirlenen kavram
yanilgilari ve 6grenme glglikleri ile ilgi sorgulama sorulari hazirlanmistir. Sorular miimkin oldugu
kadar giinlik yasamla ve 6n 6grenmelerle iliskilendirilmistir. Ayrica sorularda basitten baslanarak
karmasiga dogru bir sira izlenmistir.

Sorulara yénelik 6grencilerden gelecek muhtemel cevaplarin alinmasi: Basitten karmasiga
dogru organize edilen sorular, her sinif diizeyinden segilen Uger 6grenciye sorularak 6grencilerden
gelebilecek muhtemel cevaplar olusturulmustur. Bu cevaplarin olusturulmasinda arastirmacilar, kendi
ders sunumlarindaki deneyimleri dogrultusunda 6grencilerin vermis oldugu cevaplar da dikkate
almistir.

Sistematik soru cevap diyaloglarin olusturulmasi: Alinan muhtemel cevaplara karsilik olarak
ogrencileri bilgiye ulastiracak, onlari bilgiyi kesfetmeye yonlendirecek yeni sorular arastirmacilar
tarafindan hazirlanmistir. Boylece her bir kavram icin 6grenciye dogru bilgiyi bulduracak diyaloglar
olusturulmustur.

Ogretmen gériislerinin alinmasi: Son olarak gelistirilen diyaloglarin &grencilerin 6zelliklerine
uyup uymadigi, tartisma ortaminin saglanip saglanamayacagi, 6grenciye bilgiyi buldurmak, kavram
yanilgilarini ve 6grenme gicliiklerini ortadan kaldirmak icin yeterli olup olmadigi gibi 6zelliklerini
belirlemek amaciyla &gretmen gorisleri alinmistir. Ogretmenlerin gérisleri dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra sokratik sorgulama diyaloglarina son hali verilmistir. Gelistirilen
sokratik sorgulama etkinlikleri Ek-2"de verilmistir.

Verilerin Analizi: Yari yapilandiriimis goérisme verileri inandiricihigl arttirmak amaciyla iki
kodlayici tarafindan igerik analizi teknigi kullanilarak analiz edilmis ve bulgular béliminde
sunulmustur (Yildirm ve Simsek, 2011). Oncelikle, 2 kodlayicinin bir araya gelmesiyle en fazla goriis
bildiren 6gretmene ait veriler arasindan anlamh veriler ayiklanarak kodlanmis ve kategorilere
ayrilmistir. Sonra, iki kodlayici ayri ayri diger O6gretmenlerin verilerini kodlayarak kategorilere
ayirmistir. Daha sonra, iki kodlayici tarafindan ayni sekilde ve farkh sekilde yapilan kodlamalar
belirlenmistir. O1 ile kodlanan &gretmenin verileri birlikte analiz edildiginden dolayr O1 harig
tutuldugunda ayiklanan anlamli ciimle olarak toplamda 6gretmenler 176 adet gériis belirtmistir. iki
kodlayici bu goruslerin 159 tanesini ayni sekilde, 17 tanesini ise farkl sekilde kodlamistir.
Kodlayicilarin kodlamalari arasindaki uyumluluk katsayisi Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilen (uyum saglanan kod sayisi / toplam kod sayisi) formili kullanilarak hesaplanmis ve =0,90
olarak bulunmustur. Son olarak, kodlayicilar tarafindan farkh sekilde kodlanan gorusler kodlayicilarin
bir araya gelerek fikir birligine varmasiyla yeniden kodlanmustir.

Bulgular

Yari yapilandirilmis gérismelerden elde edilen veriler ¢alismanin amacglari dogrultusunda;
o0gretmenlerin bu calismadan 6nce sokratik sorgulama yontemi hakkindaki bilgi ve yontemi uygulama
durumlari, sokratik sorgulama yonteminin fen derslerin de uygulanabilirligi, yéntemin 6grencilerin
ogrenme ciktilari Gzerine etkileri, yontemin uygulanmasi esnasinda karsilasilabilecek gliclikler ve
hazirlanan etkinlikler hakkinda gorisler olmak tizere bes baslik olarak sunulmustur.
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Ogretmenlerin ¢alisma 6ncesinde sokratik sorgulama yéntemi hakkindaki bilgi durumlan

Fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilan yari yapilandiriimis goriismelerden elde edilen verilerin
icerik analizine tabi tutulmasiyla ulasilan 6gretmenlerin bu calismadan 6nce sokratik sorgulama
yontemi hakkindaki bilgi durumlarina yonelik bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.

Ogretmenlerin sokratik sorgulama yéntemi hakkindaki bilgileri

Kategori Goriisler :5 :8 :8 :3 :8 :8 :8
Daha dnce bilgim yoktu. v
Daha 6nce kismen bilgim vardi. v v v v Y

Bilgi Soru cevap boliimiinii derslerimde kullantyorum. v Y v v Y

Durumu Bulus yolunu kismen derslerimde kullantyorum. V4 v N4
Bu kadar sistematik ve adimlariyla kullanmiyorum. v v v v v Y
Simdi adimlariyla birlikte bilgi sahibiyim. v v v v v Vv Y

Bu calisma 6ncesinde bazi fen bilimleri 6gretmenlerinin yontem hakkinda bilgileri yokken bazi
O0gretmenlerin ise yontemin ismini duyma noktasinda kismen bilgilerinin oldugu tespit edilmistir.
Sokratik sorgulama yontemi materyallerini inceledikten sonra ise bazi 6gretmenler soru cevap
yontemini bazi 6gretmenler buldurma yontemini derslerinde kullandiklarini, ancak bu yéntemdeki
bilmedigini hissetme asamasi ve sistematik sorulari kullanmadiklarini ifade etmistir. Gorlismeler
yapilmadan 6nce ise yontem hakkinda yeterli bilgiyi elde ettiklerini ifade etmistir. Bu ifadeler
dogrultusunda o6gretmenler tarafindan yontemin yeteri kadar bilinmedigi ancak kullandiklari
yontemlerle iliskili oldugu soylenebilir.

Yéntemin fen bilimleri derslerinde uygulanabilirligine yonelik gériigler

Fen bilimleri 6gretmenlerinin sokratik sorgulama yonteminin fen bilimleri derslerinde
uygulanabilirligine yonelik gorislerine ait bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.

Yontemin fen bilimleri derslerinde uygulanabilirligine yonelik gorusler

Kate-
gori

Goriisler

0s

Uygulanabilir.

Fen giinliikk yasamla ¢ok fazla iliskili oldugundan ve yontem giinliik
yasami yansitan sorularla basladigindan uygulanabilir.

Fen dersinde kavram yanilgilart fazla oldugu ve yontem kavram
yanilgilarini gidermede etkili oldugundan uygulanabilir.

Ogretim programu sorgulamaya dayali yontemlere vurgu yaptigindan
ve yontem sorgulamaya dayali oldugundan uygulanabilir.
Ogrencilerin karigtirdigi kavramlarin 6gretimine uygun oldugundan
uygulanabilir.

5 smiflardan 8 siniflara dogru gidildik¢e daha kolay uygulanir.

5-8 her smif diizeyinde uygulanabilir.

5E, PDO gibi yenilik¢i yontemlerle karsilastirildiginda smiflarda daha
rahat uygulanir.

Ogrencilerin 6n 6grenmelerinin oldugu konularda uygulanabilir
Yontemin uygulanmasinda ¢ok fazla arag gerece ihtiyac
duyulmadigindan uygulanabilir.

Sosyo-bilimsel konularda oldukga etkili bir sekilde uygulanabilir.

SR N NN o) |

< o« |02
<« |03

S N NN ¢

&

<
AN NN

< S« |06

SN N N N ¢
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Kate-

- Goriisler
gori

o1
02

05
| 06

<
NN 0 Y

Soyut konularda video, basit deney gibi etkinliklerle desteklenmelidir. ./
Soyut konularin 6gretiminde uygulanmasi giigliik yasanabilir.

< «| 04

Kavram sayisinin fazla oldugu konularda uygulanirken giigliik
yaganabilir (Mitoz mayoz bdliinme gibi).

5 smiflar bize daha fazla soru sordugundan uygulanirken giigliik
yaganabilir.

Kavramlarin tanimlar verilirken uygulanmasi giicliik yasanabilir.

<
N N N I 0 X

Bagint1 (formiil) verilmesi gereken konularda uygulanirken giicliik
yaganabilir.

Unitenin tamaminda kullanilmaz. v v
Akademik veya hazir bulunusluk yoniinden heterojen siniflarda
uygulanirken giicliik yasanabilir.

On 6grenmelerin eksik oldugu konularda uygulanirken giigliik
yasanabilir.

Giinliik yasamla iliskili olmayan konularin 6gretiminde gii¢liilk
yasanabilir.

Psikomotor becerisi gerektiren konularin 6gretiminde uygulanirken
giicliik yasanabilir.

Kismen Uygulanabilir.

v

Ogretmenler sokratik sorgulama ydnteminin fen bilimleri derslerinde uygulanabilirligine
yonelik olarak konu, kavramlar ve yontemin asamalarini dikkate aldiklarinda uygulanabilir ve kismen
uygulanabilir seklinde iki kategoride goris belirtmislerdir. Yontemin fen bilimleri derslerinde
uygulanabilirligine yonelik tim 6gretmenler fen bilimleri dersinin ¢ok fazla glinlik hayatla iliskili
olmasi ve yontemin glinliik yasam olaylarini iceren sorular veya 6rnek olaylarla baslamasi, fen
bilimleri derslerinde kavram yanilgilarinin ve karistirdiklari kavramlarin ¢ok fazla olmasi ve yontemin
kavram yanilgilarini gidermede etkili olacagini diisiindiiklerinden dolayr uygulanabilir oldugunu ifade
etmistir. Fen bilimleri 6gretim programinin sorgulama stratejisi (izerine vurgu yapmasi ve yontemin
buldurma asamasinin bu amaca ¢ok fazla hizmet edecegi diisiinceleriyle uygulanabilir oldugu
ifadelerini desteklemistir. Ayrica bazi 0Ogretmenler 5-8 tim sinif dizeyinde rahatlkla
uygulanabilecegini ifade ederken bazi 6gretmenler buna ilave olarak 5’ten 8 sinifa dogru gidildikce
daha rahat uygulanabilecegini ifade etmistir. Ogretmenlerden bazilari 5E, probleme dayali 6grenme
gibi diger yontemlerle karsilastirildiginda daha rahat uygulanabilecegini ifade etmistir. On
o6grenmelerin etkili olmasi, programin sarmal yapisi, fazla arag gerece ihtiya¢ duyulmamasi ve sosyo-
bilimsel konularin dogasina uygun olmasi nedeniyle uygulanabilir oldugunu ifade etmistir.

Fen bilimleri 6gretmenleri soyut konularin, kavram sayisinin fazla oldugu konularin, kavram
tanimlarinin, formil gerektiren konularin 6gretiminde gliclik yasanabilecegi ve bu nedenle gorsel,
basit deney gibi etkinlikle zenginlestirilmesi gerektigi nedenlerinden kismen uygulanabilir oldugunu
ifade etmistir. 5. sinif 6grencilerinin gelisim 6zelliklerinden dolayi 6grencilerin daha ¢ok soru sormasi,
akademik yonden heterojen olan siniflarda seviye farkindan ve 6n 6grenme eksiklerinin olabilecegi
nedenlerinden dolay! kismen uygulanabilir oldugunu ifade etmistir.

Yontemin 6grencilerin 6grenme ciktilari {izerine etkilerine yonelik goriisleri

Fen bilimleri ogretmenleri sokratik sorgulama yodnteminin 6grencilerin 6grenme ¢iktilari
Uzerine etkilerine yonelik gorlsleri akademik basari, kalicillik, motivasyon, Ust diizey disinme
becerileri, iletisim becerisi ve aktif katilim kategorilerinde incelenmistir. Bu kategoriler altinda
O0gretmen goruslerine ait bulgular Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4.
Yontemin 6grencilerin 68renme ¢iktilari tzerine etkisine yonelik gorusler

03
05

Kategori Goriisler

Ogrenci bilgiyi kendisi buluyor.

<« «| 02
&
<

< «| 06

Ogrencinin yanhs bildigini hissettikten sonra dogrusunu
Basar artar. O6grenmesi basariy1 arttirir.

Ozetlemeler bilgiyi zihninde toparlamasimi saglayacag igin

bagar artar.

Ogrenci bilgiyi kendisi buluyor.

NN N N
SNEEN I N NN ¢
SR RN NN K Y

Ogrencinin yanhs bildigini hissettikten sonra dogrusunu
ogrenmesi kalicilig arttirir.
Belli araliklarla 6zetlemelerin yapilmasi kaliciligini artirir. v

Kalicilik artar.

Giinliik yasam olaylarina yonelik sorular 6grencilerin derse

istekli katilimini saglar.

Yanlis cevap verse bile bunun yontemde bir 6grenme
Motivasyon basamagi oldugunu bildiginden dolay1 bozulmayacak.
artar. Bilimsel cevaplar gerektirmediginden dolay1 6grenciler

katilmaya istekli olur.

Bilmedigini hissettiginde daha merakli bir sekilde dersi

dinleyecek.

&
&
<
&

Sistematik sorular bir sonraki soruyu diisiinmelerini, analiz
etmelerini saglayacaktir.

Arkadaslart ile kendi diigiincelerini karsilagtirarak fikir
iiretmeye baslar.

Sorular1 cevaplamak icin ¢ok yonlii diislinecekler. v v

Ust diizey
diisiinme
becerileri
artar.

Karsilikli soru cevaplar, diyaloglar olacak. V4 v v V
Tletisim Kargidakini dinleme aligkanlig1 kazandirir. v v v Y

becerisi artar.  Kendi diisiincelerini karsidakinin anlayabilecegi sekilde ifade
etmeye caligsacaktir.

Bilimsel tanim yapamasa da giinliik yasamindan basit
orneklerle katilacaktir.
Aktif katilim  Sistematik sorular soruldugundan dolay: siirekli aktif katilimi
artar. saglar.
Herkesin katilimini géren 6grenci kendi de derse katilmak
ister.

&
R R NES

v v

v v Y

Fen bilimleri 6gretmenleri sokratik sorgulama yonteminin derslerde uygulandiginda
Ogrencilerin akademik basarilarini, kalicillik, motivasyon, Ust diizey disiinme becerileri, iletisim
becerisi ve aktif katihmlarini arttiracagini ifade etmistir. Ogretmenler ogrencilerinin bilgiyi
kendilerinin bulmalari, bilmedigini hissettirme asamasinda yanlis bildiklerini hissettikten sonra konu
veya kavramlarin dogrusunu 6grenmesi ve 6zetleme asamalarinin bilgiyi toparlamalarini saglamasi
nedeniyle basari ve kalicihgl arttiracagini ifade etmistir. GUnlik yasam olaylarina yonelik sorularla
baslanmasinin 6grencinin yasantisinda olan durumlari sorgulamasi, sorulara yanlis cevap verse bile
bunun yontemin bir adimi oldugunu bilmesi, bilimsel cevaplarin gerektirmemesi ve bilmedigini
hissettiginde dogrusunu 6grenme dirtlisii nedeniyle 6grencilerinin motivasyonunu arttiracagini ifade
etmistir. Sorularin sistematik olarak sorulmasi bir sonraki soruyu disiinmelerine analiz etmelerini
saglamasi, arkadaslari ile kendi disincelerini karsilastirmaya firsat bulmalari ve sorulari ¢ok yonla
disinmeleri nedeniyle Ust dizey disiinme becerilerini arttiracagini ifade etmistir. Karsilikh soru
cevaplarin ve diyaloglarin olmasi, kendi diisiincelerini karsidakinin anlayabilecegi sekilde ifade etme
gerekliligi ve karsidakini dinleme aliskanliginin kazanilmasi nedeniyle iletisim becerilerinin artacagini
ifade etmistir. Bilimsel olmasa da gilinlik yasamindan basit 6rneklerin, sistematik sorularin devamhlig
saglamasi ve katilmayan 6grencilerin katilanlardan cesaret almasi nedeniyle yontemin aktif katilimi
arttiracagini ifade etmistir.
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Yontemin uygulanmasi esnasinda karsilasilabilecek giigliiklere yonelik goriisler

Fen bilimleri 6gretmenlerinin sokratik sorgulama yonteminin uygulanmasi esnasinda
karsilasilabilecek guiclkleri 6grenci cevaplari, 6gretmen yeterliligi, zaman, sinif mevcudu, uzun siireli
kullanim ve diger kategorilerinde incelenmistir. Bu kategoriler altinda 6gretmen gorislerine ait
bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.
Yontemin uygulanmasi esnasinda karsilasilabilecek glicliklere yonelik gorisler
Kategori Goriisler b :S 8 :5 8 :8 :8
Siirekli ayn1 6grencilerden cevap gelebilir. v v Vv v Y V4
5 ) Derse katilmayanlar cevap vermeyebilirler. N4 N4 v Vv V
grenci - . o
cevaplart siireci Ogrenciler bazen bekle.nen cevabi veremfa?/eblllrler. V4 v V4
etkiler. Farkl1 yonde cevap gelince konu dagilabilir. v v
Ogrenciler cevaplariyla beklendigi kadar tartismaya v v
katilamayabilir.
Sistematik ve etkili soru hazirlama ve sormada
zorlanabilir. v vV
. Iyi bir alan ve pedagoji bilgisine sahip olmayan yéntemi
OgretFn.tzr.l ilerletmekte sikint1 yagayabilir. vV
yeterliligi « ..
Her 6grencinin cevap vermeye ¢aligmasi karmasaya neden /v
olabilir.
Yontemi i¢sellestirmemigse uygulamada sikintilar yasanir. v v
Sinif mevcudu 25-30 kisiyi asan siniflarda uygulamak zor olur. v v
Zaman Biitiin 6grencilerde cevap alinmaya calisildiginda zaman v v J v
sikintisi yasanir.
Uzun siireli Yo6ntemin uzun siireli kullanilmasi 6grencilerin
o v v v Y
kullanim sikict  sikilmasina neden olabilir.
olur. Video basit deney gibi etkinliklerle desteklenmelidir. v V4
Dig Siniftaki 6grenci seviyeleri birbirine yakin olmali v v
et Ogrenciler not almaya firsat bulamayabilirler. v

Fen bilimleri 6gretmenleri sokratik sorgulama yonteminin derslerde uygulanmasi esnasinda
0grenci cevaplari ve 6gretmen yeterliliginin siireci etkilemesi, zaman, sinif mevcudu sinirhliklari, uzun
sureli kullanim siireci sikici hale getirmesi ve diger nedenlerden dolayi gli¢liik yasanabilecegini ifade
etmistir. Ogretmenler siirekli ayni dgrencilerin cevap vermesi ve geri planda kalan égrencilerin cevap
vermemesi, bazen beklenen cevabin verilmemesi veya farkli yonde cevap gelmesiyle konunun
dagilmasi ve oOgrencilerin cevaplariyla istenen tartisma ortaminin olusmamasi gibi 6grenci
cevaplarindan kaynaklanan nedenlerden dolayi 6gretmenlerin glicliik yasayabilecegini ifade etmistir.
Ogretmenler ayrica, 6gretmenin sistematik soru ve etkili sorular hazirlayamamasi ve soramamasi,
alan ve pedagoji bilgisindeki eksiklikler, her 6grencinin cevap verme istegiyle olusacak karmasa
ortamini ydnetememesi ve yonteme tam anlamiyla hakim olmamasi gibi 6gretmen yeterliliginden
kaynaklanan giclikler yasanabilecegini ifade etmistir. Sinif mevcudunun kalabalik olmasi, butin
ogrencilerden cevap alinmaya calisildiginda zaman konusunda sikinti yasanacagini ifade etmistir.
Yontemin uzun sireli kullanildiginda ve video ve basit deneylerle desteklenmediginde 6grencilerin
sikilabilecegini ifade etmistir. Ogrenci seviyeleri birbirine yakin olmadiginda zorluk yasanabilecegini
ve Ogrencilerin not tutmaya firsat bulamayacagi gibi glicliklerinde yasanabilecegini ifade etmistir.
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Sokratik sorgulama yontemine dayali fen etkinlikleri hakkinda goriisler

Arastirmacilar tarafindan sokratik sorgulama yontemine dayal hazirlanan fen etkinliklerine
yonelik 6gretmen gorisleri kazanimlarla iliski diizeyi, kapsam vyeterliligi sorularin sistematikligi,
uygulanabilirligi ve yapilan etkinliklerin adimlara uygunlugu maddelerine gore degerlendirilmistir.
Ogretmenlerden her bir maddeye 1 ile 3 arasinda puan vermeleri istenmistir. Ogretmenlerin her bir
etkinlige yonelik puanlamalari Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6.
Gelistirilen fen etkinliklerine yonelik gorusler

Etkinlik Goriisler
Kazanimlarla iliski diizeyi
5 Suif Kapsam yeFerl111g{ B
. : Sorularin sistematikligi
Maddenin Halleri e
Uygulanabilirligi

Yo6ntemin adimlarina uygunlugu

Kazanimlarla iliski diizeyi

Kapsam yeterliligi
6. Siuf p ye &l .o
S Sorularin sistematikligi
Sesin Iletimi e tene
Uygulanabilirligi

Yo6ntemin adimlarina uygunlugu

Kazanimlarla iliski diizeyi

7. Smif Somiamy stz
Maddenin Tanecikli Yapist 4 stematiiie
Uygulanabilirligi

Yo6ntemin adimlarina uygunlugu

Kazanimlarla iligki diizeyi

Kapsam yeterliligi
8. Sif P e g
. Sorularin sistematikligi
Asitler ve Bazlar e
Uygulanabilirligi

Yontemin adimlarina uygunlugu

Fen bilimleri 6gretmenleri etkinliklerin dordi iginde kazanimlarla iliski, kapsam yeterliliginin
yuksek, sorularin sistematik ve asamali oldugu, etkinliklerin siniflarda uygulanabilir oldugu ve sokratik
sorgulama ydnteminin adimlarina uygun oldugunu ifade etmistir. Ogretmenlerden bazilari 7. sinif
maddenin tanecikli yapisi (atom, molekiil, element, bilesik ve karisim) konusunun ¢ok soyut olmasi ve
kavramlarin ¢ok fazla karistiriimasi nedeniyle kavramlari somutlastirmak amaciyla oyun hamurlariyla
modellerin olusturulmasi veya similasyon gibi teknolojik araglarla desteklenerek kullaniimasini
Onermistir. Ayrica Ogretmenler bazi ifadelerin dizeltilmesine yonelik 6nerilerde bulunmustur.
Ogretmenlerin 6nerileri dogrultusunda etkinliklerde diizeltmeler yapilmistir. Bu goriislere dayali
olarak etkinliklerin yonteme oldukca uygun ve siniflarda rahatlikla uygulanabilir oldugu séylenebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Sokratik sorgulama yontemine dayali olarak gelistirilen fen etkinliklerinin uygulanabilirligine
yonelik 6gretmen gorislerinin incelenmesini amacglayan bu calismada oOgretmenlerin yontem
hakkinda kismen bilgilerinin oldugu ve derslerinde kismen uyguladiklari, yontemin fen bilimleri
konulari icin uygulanabilir bir ydontem oldugu, 6grencilerin 6grenme ciktilari Gzerine olumlu etkilerinin
olacagl, o©gretmen vyeterlilikleri ve 06grenci o6zelliklerinden kaynaklanan bazi glgliklerin
yasanabilecegine yonelik gorislere ulasiimistir. Ogretmenler tarafindan soru cevap veya buldurmaya
calisma gibi yontemin bazi bélimlerini derslerinde uygulaniyor olmasina karsilik bilmedigini
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hissettirme, sistematik sorularin kullanilmamasi, yéntemin uygulanabilir oldugunu ve 6gretmenlerin
yontem hakkinda bilgilendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Al-Darwish (2012) yeni mezun
O0gretmenlerin 6grencilerini sorgulamaya tesvik ederken on yillik deneyime sahip 6gretmenlerin
sadece sordugu sorulara cevap beklemesi bulgusu 6gretmenlerin yontem hakkinda bilgilendirilmesi
gerektigini desteklemektedir. Ancak yontem ile ilgili olarak ¢ok sinirli sayida ¢alismanin yapiimis
olmasi 6gretime olumlu katkilar saglayacak olan yonteme yeteri 6nem verilmedigini gostermektedir.

Ogretmenlerin hem ydntemin hem de fen bilimleri derslerinin giinliik yasamla iliskili olmasi,
yine fen bilimleri 6gretim programi ve yontemin sorgulama temelli, bilgiyi 6grenciye kesfettirme
amacli olmasi ifadeleri, ayrica yontemin 6gretmenler tarafindan kismen kullaniliyor olmasi sokratik
sorgulama yonteminin oldukga uygulanabilir bir yéntem oldugunu gostermistir. Ancak soyut olan
kavram veya formillerin verilmesi gereken konularda uygulayabilmek icin yontemin video, basit
deney, anlam c¢ozimleme tablosu, 6rnek olay gibi kavram o6gretim araclari ile desteklenmesi
gerekmektedir. Bu gereksinim onceki ¢alisma bulgular ile de uyumludur (Knezic vd., 2010; Lam,
2011). Ertugrul ve inan (2009) Bloom taksonomisine goére sokratik sorgulama ydntemini
degerlendirdigi calismasinda yontemin ¢bziimleme, degerlendirme ve yaratma basamaklarina uygun
oldugu bulgusu yontemin fen bilimleri dersinde uygulanabilir oldugunu desteklemektedir.
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ve kavram kargasasinin fazla, temel sorgulama becerilerinin diisiik
ancak ginlik yasam olaylariyla ¢ok fazla iliskili oldugu fen bilimleri dersinde hem kavram yanilgilarini
giderecek hem de 6grencilerin iletisim, elestirel diisinme gibi Ust dizey dislinme becerilerini ve
sorgulama yeteneklerini arttiracak sokratik sorgulama yénteminin fen derslerinde kullanilmasi faydah
olacaktir (Emir, Hiiner ve Uzelli, 2012; Lam, 2011; Sisman, 2009; Turnbull ve Mullins, 2007). Ancak 5.
siniflarda veya heterojen olan siniflarda uygulandiginda giglikler yasanabilir.

Ogretmenlerin sokratik sorgulama yéntemi fen derslerinde uygulandiginda 6grencilerin basari
kahcilik, motivasyon, (st diizey disinme iletisim becerisi ve aktif katihmlarini arttiracagi yonindeki
ifadeleri 6nceki calisma bulgulariyla da uyumludur (Aydin, 2001; Emir ve dig., 2012; Korkmazer, 2016;
Sisman, 2009, Yildiz ve Dadi, 2019; Zeybek, 2019). Ogretmenlerin ifadeleriyle bu durumun muhtemel
nedenleri 6grencinin hayatinda olan kavram ve olaylarla derse baslanmasi, 6grencinin konu ya da
kavrami bilmediginin 6grenciye hissettirilmesi, 6grencinin bilgiyi kendisinin bulmasi ve son olarak
ulasilan bilgilerin gerek 6gretmen gerekse 6grenci tarafindan 6zetlenmesidir. Buradan yontemin tiim
asamalarinin 6grencilerin 6grenme ciktilarina etki ettigi gérilmektedir. Ayrica 6grenciler yontemin
asamalarindan birinin zaten bilmediginin ortaya ¢ikarilmasi oldugunu bildiginden yanhs yapmaktan
¢cekinmeyecek ve derse katilacaktir. Yine 6gretmenin sorularina cevap bulmak igin hem kendi
cevaplarini hem de arkadaslarinin cevaplarini ¢ok boyutlu diisiinmesi 6grencilerimizin eksik oldugu
st dizey disiinme becerilerini gelistirmesi bakimindan énemlidir. Epgagan (2013) ¢alismasinda
yontemin 6grencilerin okudugunu anlama becerisini arttirdigl bulgusu bu énemi desteklemektedir.
Ogrencilerin sinavlarda siirekli olarak test sorulari (coktan secmeli) ile karsilasmalari onlarin
kendilerini ifade etmelerinde problemler yasamalarina neden olmaktadir. Bu yontemde 6grencilerin
surekli diyaloglara katilmasi, kendi duslincelerini 6gretmenin veya arkadaslarinin anlayabilecegi
sekilde ifade etmeye calismalarindan dolayi kendilerini ifade etmede yasadiklari problemlerin
giderilmesinde faydal olacagi soylenebilir.

Ogretmenler sokratik sorgulama yénteminin fen dersleri icin oldukg¢a uygun ve uygulanabilir bir
yontem ve o6grencilerin 6grenme ciktilari lzerine onemli katkilari oldugu goruslerinin yaninda
yontemin uygulanisi esnasinda 6gretmenlerin dikkat etmesi gereken hususlar oldugunu da ifade
etmistir. Ogretmenlerin dikkat etmesi gereken hususlarin basinda dgrencilerden gelebilecek cevaplar
ve 6gretmen yeterliligi yer almaktadir. Strekli ayni 6grencilerden cevap gelmesi, derse katilmayan
ogrencilerin kendilerini geri planda tutmasi, 6grencilerden beklenenin disinda cevap gelmesi, konu
dagitacak nitelikte cevaplarin gelmesi, tim 6grencilerin ayni anda cevap vermeye calismasi gibi
ogrenci cevaplarindan kaynaklanan sinif yonetimini bozan, karmasa ve glriltiiye neden olabilecek
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gliclikler yasanabilir. Yine 6gretmenin deneyimsiz olmasi, iyi ve sistematik soru hazirliginin olmamasi,
pedagoji ve konu alan bilgisi eksikleri yonteminde uygulanmasi esnasinda gligliiklerin yasanmasina
neden olabilir. Bu gligliklerin ydontemin 6neminden bahseden ¢alismalarda da ortaya konulmasi bu
hususlara dikkat edilmesi gerektigine dikkat cekmektedir (Aydin, 2001; Deli¢ ve Becirovié, 2016;
Driver vd., 1998; Knezic vd., 2010; Korkmazer, 2016; Yildiz ve Dadi, 2019; Zeybek, 2019).

Sokratik sorgulama yodnteminin kavram 0Ogretiminde oldukg¢a etkili olmasi nedeniyle 5E,
probleme dayali 68renme gibi yenilik¢i 6grenme yaklagimlarinin giris veya kesfetme gibi adimlarinda
bir teknik olarak kullanilabilecegi gibi zenginlestirilmis etkinlikle tek basina bir yontem olarak da
rahatlikla uygulanabilir. Bazi 6gretmenler sokratik sorgulama yontemini 5E, probleme dayali gibi
yenilikci yontemlerden daha kolay uygulanabilir oldugunu ifade etmistir. Soru cevap, buldurma gibi
etkinliklerle kismen uyguladiklarini ifade etmeleri de bunu desteklemektedir. Sokratik sorgulama
yonteminin baslama, bilmedigini hissettirme ve buldurma adimlari 5E yénteminin giris ve kesfetme
hatta derinlestirme, probleme dayali yontemin problemin fark edilmesi adimlariyla benzerlik
gostermesinden dolayr yenilik¢i yontemlerin bu adimlarinin etkisini arttirmak adina hibrit
kullanimlarin faydal olacagi disiinilebilir.

Bu calismada elde edilen bulgular ve yapilan tartismalar dikkate alindiginda hem sokratik
sorgulama yonteminin sahip oldugu 6zellikler hem de fen bilimleri dersinin 6zelliklerinin birbirine
uyumlu olmasi nedeniyle kavram yanilgisi ve kavram kargasasinin olduk¢a fazla oldugu fen bilimleri
dersinde yontemin ve etkinliklerin uygulanabilir oldugu sonucuna varilmistir. Bununla birlikte fen
bilimleri dersinin soyut olan veya kavram 6gretiminin oldugu bazi konularinda ise gesitli etkinliklerle
zenginlestirilerek uygulanabilecegi sonucuna ulasiimistir. Yontem fen derslerinde uygulandiginda
ogrencilerin 6grenme ciktilari Gzerine olumlu etkilerinin olacaginin yaninda 6grenci ozellikleri ve
ogretmen vyeterliliklerinden kaynaklanan bazi gigliklerle karsilasilabilecegi anlasilmistir. Ayrica
O0gretmenlerin yontemi soru cevap yontemi olarak algiladiklari, soru cevap ve buldurma gibi
yontemin bazi adimlarini derslerinde kullanmaya calistiklari sonucuna ulasiimistir. Ayrica ulusal
literatlirde fen egitiminde yapilan iki (¢ calisma disinda fazla ¢alismanin olmamasi yonteme gerekli
onemin verilmedigini ortaya koymustur. Bu calismada ortaya ¢ikan bu sonuglar temelinde yontemi
derslerinde uygulayacak 06gretmenlere ve yontemle ilgili akademik c¢alisma yapacak olan
arastirmacilara asagidaki 6neriler sunulmaktadir.

Ogretmenlere yénelik dneriler

v’ Sokratik sorgulama yonteminin fen derslerinde uygulanabilir bir yéntem olmasi ve
o0gretmenlerin bu yontemi soru cevap yontemiyle karistirmalarindan dolay1 6gretmenlere
bu yéntemin tanitildigi hizmet ici egitimler verilebilir. Ogretmen adaylarinin
bilgilendiriimesi amaciyla ise 6gretim elemanlari 6gretim derslerinde bu yéonteme yer
verebilirler.

v Ogretmen yeterliliginin yéntemin uygulanmasi esnasinda giicliiklerin yasanmasina neden
olacagindan dolayr bu yontemi derslerinde kullanacak olan 6gretmenler sokratik
sorgulama yontemini derslerinde kullanmadan 6nce mutlaka iyi hazirlanmis sistematik
sorulari belirlemeli ve ogrencilerden gelebilecek muhtemel cevaplara da hazirlikh
olmahdir.

v Ogrenci o6zelliklerinin yéntemin uygulanmasi esnasinda giigliiklerin yasanmasina neden
olacagindan dolayi yontemi derslerinde uygulayacak olan 6gretmenler kendi hazirlayacagi
sorularda tiim sinifi derse katabilecek, 6grenci katiliminin strekligini saglayacak 6zelliklerin
olmasina ve 6grencilerden gelebilecek beklenmedik cevaplara karsi konuyu toparlayici
yeni sorular sormaya, cevaplari farkli 6grencilerden almaya, boylece iyi bir sinif yonetimi
saglama konusuna dikkat etmelidir. Ayrica 6gretmen yontemi 6grencileri sikmadan ve ¢ok
fazla zaman harcamadan uygulamalidir.
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v Fen bilimleri 6gretmenleri derslerinde kullandiklari soru cevap veya buldurma yéntemini
bilmedigini hissettirme ve buldurma adimlar (zerine vurgu yaparak soru cevap veya
tartisma sorularini sistematik hale getirerek, etkinliklerle zenginlestirip yontemlerini
sokratik sorgulama yontemine donisturebilirler.

v Fen bilimleri 6gretmenleri sokratik sorgulama yéntemini kavram yanilgilarini gidermede
etkili oldugundan dolayr 6grencilerin kavram vyanilgilarini ve kavram kargasalarini
gidermek amaciyla derslerinde kullanabilirler.

v’ Sadece soru cevap diyaloglarinin kullanilmasi belli bir siire sonra égrencileri sikacagindan
dolayr ogretmenler sokratik sorgulama yontemini kullanirken basit deneyler, kiigik
etkinlikler, 6rnek olaylar, anlam ¢6ziimleme tablolari, yapilandiriimis grid gibi kavram
O0gretimi araglariyla yontemi zenginlestirmelidir.

v" On 6grenmeler yéntemin uygulanabilirligini arttirdigindan dolayi 6grenilen kavram sayisi
arttikca yontemin uygulanmasi daha kolay olacaktir. Bu nedenle yontem ilk
uygulandiginda 6gretmen ihtiya¢ duydugu bazi bélimlerde midahalede bulunup acgiklama
yapabilir.

v' Alt siniflarda ve heterojen siniflarda uygulanmasi esnasinda gucliikler yasanabileceginden
dolayr bu tlr siniflarda 6gretim yapacak olan 6gretmenler daha fazla hazirlanmal ve
ogrencilerden gelebilecek sorulara daha fazla hazirlikli olmalidir.

Aragtirmacilara yonelik 6neriler

v" Sokratik sorgulama ydntemi ¢cok az calsilan bir konu oldugundan arastirmacilar gesitli fen
konularina yonelik sokratik sorgulama etkinlikleri gelistirerek bu etkinliklerin 6grenme
ciktilari Gzerine etkisini inceleyen deneysel calismalar yapilabilirler.

v Bu c¢alismada égretmenlerin yontemi brosiir ve hazirlanan etkinliklerle degerlendirmeleri
sinirliligini asmak icin sonraki calismalarda uygulamali ve deneysel ¢calismalar yapilabilir.

v Arastirmacilar gelistirdikleri etkinlikleri gercek sinif ortaminda uyguladiktan sonra yontem
hakkinda 6grenci goruslerini ortaya koyacak calismalar yapabilirler.

v’ Sokratik sorgulama ydntemi ve diger yenilik¢i ydntemleri hibrit olarak kullaniimasinin
kavram ogretimine ve 6grenme giktilari lizerine etkisi ile ilgili calismalar yapilabilir.

v Ogretmenler tarafindan derse katilmayan ve heterojen siniflarda uygulanmasinin giigliik
olusturacagl disundldiginden bu tir siniflarda uygulamalarin  6grencilerin  derse
katilmalarina olan etkisi incelenebilir.

v" Farkl seviyedeki 6gretim kademelerinde yéntemin etkisi incelenebilir.

391



Kaynakga

Aktas, I. ve Bilgin, I. (2015). The effect of the 4MAT learning model on the achievement and motivation of 7th
grade students on the subject of particulate nature of matter and an examination of student opinions on
the model. Research in Science and Technological Education, 33(1), 1-21. doi:
10.1080/02635143.2014.968536

Aktas, i. ve Ozmen, H. (2020). Investigating the impact of TPACK development course on pre-service science
teachers’ performances. Asia Pacific Education Review, 21, 667—682. doi: 10.1007/s12564-020-09653-x

Al-Darwish, S. (2012). The role of teacher questions and the socratic method in efl classrooms in kuwait. World
Journal of Education, 4(2), 76-84. doi: 10.5430/wje.v2n4p76

Aydin, M. Z. (2001). Aktif &gretim ydntemlerinden buldurma (Sokrates) yéntemi. Cumhuriyet Universitesi
ilahiyat Fakiiltesi Dergisi, 5(1), 55-80.

Aydogan, S., Glnes, B. ve Gilgicek, C. (2003). Isi ve sicaklik konusunda kavram yanilgilari. Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 23(2), 111-124.

Ayvaci, H. S. ve Bakirci, H. (2018). Farkli 6gretim kademelerindeki 6grencilerin ses konusundaki kavramsal
gelisimlerinin incelenmesi. Journal of Instructional Technologies and Teacher Education, 7(1), 1-17.
Benlikaya, R. (2018). Atom, molekiil ve maddenin tanecikli yapisi. G. Dolu (Ed.), Kimyada kavram yanilgilari (s.

19-32) iginde. Ankara: Pegem Akademi.

Bilgin, 1., Aktas, i. ve Cetin, A. (2014). Ogrenci takimlari basari b&liimleri tekniginin ilkdgretim 6grencilerinin
zihinsel yapilarina etkisi. ilkégretim Online, 13(4), 1531-1551. doi: 10.17051/i0.2014.29266

Bostan-Sarioglan, A. (2016). Conceptual level of understanding about sound concept: Sample of fifth grade
students. E-International Journal of Educational Research, 7(1), 87-97. doi: 10.19160/e-ijer.49269

Bozer, E. N. (2014). Ortadgretim 9-12. Sinif 6grencilerinde Sokratik sorgulama beceri élgegi gelistirilmesi
calismasi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisd,
Konya.

Chang, K., Lin, M. ve Chen, S. (1998). Application of the Socratic dialogue on corrective learning of subtraction.
Computers and Education, 31, 55-68. doi: 10.1016/50360-1315(98)00017-7

Chorzempa, B. F. ve Lapidus, L. (2009). Using socratic discussions in inclusive classrooms. Teaching Exaptional
Children, 41(3), 54-59.

Costu, B., Ayas, A. ve Unal, S. (2007). Kavram yanilgilari ve olasi nedenleri: Kaynama kavrami. Kastamonu Egitim
Dergisi, 15(1), 123-136

Creswell, J. W. (2014). Research design: Qualitative, quantitative and mixed methods approaches (4. bs.).
Thousand Oaks, CA: Sage.

Cebi, B. (2006). Sokratesg¢i 6gretme yaklasiminin ilkégretim Tiirkge editim programina yansimasi ve
uygulamadaki durum. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Ondokuz Mayis Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitlsl, Samsun.

Celikler, D. ve Kaya, F. (2016). Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin “maddenin degisimi” Unitesindeki bilgilerini
glnlik yasamla iliskilendirebilme diizeyleri agisindan hazirbulunusluklarinin belirlenmesi. Kafkas
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 17, 21-39.

Coban, O. (2016). Sokratik sorgulama yéntemi ile sorumluluk dedgerinin 6gretimi. (Yayimlanmamis Doktora Tezi).
Usak Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Usak.

Deli¢, H. ve Bedirovié, S. (2016). Socratic method as an approach to teaching. European Researcher. Series A,
111(10), 511-517. doi: 10.13187/er.2016.111.511

Dolu, G. (2018). Elementler, bilesikler ve karisimlar. G. Dolu (Ed.), Kimyada kavram yanilgilari (s. 33-42) iginde.
Ankara: Pegem Akademi.

Driver, R., Guesne, E. ve Tibergihen A. (1998). Childrens’ ideas in science. Milton Keynes: Open University Press.

Ecevit, T. ve Ozdemir-Simsek, P. (2017). Ogretmenlerin fen kavram 6gretimleri, kavram yanilgilarini saptama ve
giderme ¢alismalarinin degerlendirilmesi. ilkégretim Online, 16(1), 129-150. doi:
10.17051/i0.2017.47449

Emir, S., Hiner, S. B. ve Uzelli, O. (2012, Eyliil). Sokratik sorgulama yénteminin akademik basari, elestirel
diisiinme ve listbilissel farkindalik diizeyleri lizerindeki etkisinin incelenmesi. 2. Ulusal Egitim Programlari
ve Ogretim Kongresinde sunulan bildiri, Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakdltesi, Bolu.

Epcacan, C. (2013). Sokrat Semineri teknigine dayali 6gretimin 6grencilerin okudugunu anlama becerisine ve
okumaya iliskin tutuma etkisi. Akademik Arastirmalar Dergisi, 58, 93-116.

392



Ertugrul, i. ve inan, B. (2009). Socratic method: Its role in the cognitive domain of Bloom’s taxonomy and its use
in advanced elt literature classes to teach plato’s republic. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 25(3), 119-125.

Fraenkel, J.R., Wallen, N.E. ve Hyun, H.H. (2012). How to design and evaluate research in education (8. bs.).
New York: McGraw Hill Higher Education.

GoOkulu, A. (2015). Sinif 6gretmeni adaylarinin “is1, sicaklk, hal degisimi” kavramlarini anlama seviyelerine iliskin
bir calisma. Mersin Universitesi EGitim Fakiiltesi Dergisi, 11(2), 300-314. doi: 10.17860/efd.56083
Johnson, R. B. ve Christensen, L. B. (2004). Educational research: Quantitative, qualitative, and mixed

approaches. Boston, MA: Allyn and Bacon.

Kirbulut, Z. D. ve Beeth, M. E. (2013). Representations of fundamental chemistry concepts in relate to the
particulate nature of matter. International Journal of Education in Mathematics, Science and Tehnology,
1(2), 96-106.

Kirikkaya, E. B. ve Gilli, D. (2008). ilkdégretim 5. sinif 6grencilerinin isi-sicaklik ve buharlasma-kaynama
konularindaki kavram yanilgilari. ilkégretim Online, 7(1), 15-27.

Knezic, D., Wubbels, T., Elbers, E. ve Hajer, M. (2010). The Socratic Dialogue and teacher education. Teaching
and Teacher Education, 26, 1104-1111. doi: 10.1016/j.tate.2009.11.006

Koray, O. ve Tatar, N. (2003). ilkdgretim &grencilerinin kiitle ve agirhk ile ilgili kavram yanilgilari ve bu
yanilgilarin 6., 7. ve 8. sinif diizeylerine gére dagilimi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
1(13), 187-198.

Korkmazer, A. (2016). Sokrates yéntemi kullanilarak maddenin hal degistirmesi konusunun 6égretilmesi.
(Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). inéni Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Malatya.

Lam, F. (2011). The Socratic Method as an Approach to Learning and Its Benefits. Carnegie Mellon University.
Thesis. doi. 10.1184/R1/6686570.v1

Longo, K. J. (2007). Using a Socratic Dialogue to teach the mole concept to adult learners. Journal of Chemical
Education, 84(8), 1285-1286. doi: 10.1021/ed084p1285

Miles, M. B. ve Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook (2. bs.). Thousand
Oaks, CA: Sage.

Milli Egitim Bakanhg [MEB] (2013). ilkégretim kurumlari fen bilimleri dersi (3.-8. siniflar) éGretim programi.
Ankara: Devlet Kitaplart Mudirligi Basimevi.

Milli Egitim Bakanhg [MEB] (2018). ilkégretim kurumlari fen bilimleri dersi (3.-8. siniflar) éGretim programi.
Ankara: Devlet Kitaplart Mudirligi Basimevi.

Ozmen, H. (2011). Turkish primary students’ conceptions about the particulate nature of matter. International
Journal of Environmental and Science Education, 6(1), 99-121.

Ozmen, H. ve Karamustafaoglu, O. (Ed.). (2019). Egitimde arastirma yéntemleri. Ankara: Pegem Akademi.
Pabuccu, A. ve Geban, 0. (2015). 5E 6grenme ddngiisiine gére diizenlenmis uygulamalarin asit-baz konusundaki
kavram yanilgilarina etkisi. Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15(1), 191-206.
Pihlgren, A. S. (2008). Socrates in the classroom: Rationales and effects of philosophizing with children.

(Yayimlanmamis Doktora Tezi). Stockholm University.

Sari-Ay, O. ve Aydogdu, C. (2015). Maddenin halleri ve isi konusunda kavram yanilgilarinin giderilmesinde
kavramsal degisim metinlerinin etkisi. Hacettepe Universitesi E§itim Fakiiltesi Dergisi, 30(2), 99-111.

Sénmez, V. (2005). Egitim felsefesi. Ankara: Ani Yayincilik.

Sisman, S. (2009, Ekim). Sokratik yontem kullanilarak yapilan din kiiltiirii ve ahlak bilgisi derslerinin, égrencilerin
elestirel diisiinme egilimleri ve derse karsi tutumlari lzerindeki etkileri. XVIIl. Ulusal Egitim Bilimleri
Kurultayinda sunulan bildiri, Ege Universitesi Egitim Fakdiltesi, izmir.

Turnbull, W. ve Mullins, P. (2007). Socratic Dialogue as personal reflection. Reflective Practice, 8(1), 93-108. doi:
10.1080/14623940601139012

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2011). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri. Ankara: Seckin.

Yildiz, A. ve Dadi, M. (2019). Buldurma (Sokrates) yonteminin kullanilarak “Avagadro sayisi”nin 6gretilmesi. Igdir
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 17, 369-402.

Yilmazlar, M., Takunyaci, M. ve Giinaydin, G. (2014). Ogretim programi degisikligi ile birlikte 6. sinif
ogrencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki kavram yanilgilari. International Journal of Social Science,
24,161-81. doi: 10.9761/JASS52288

Yin, R. K. (2009). Case study research: Design and methods (4. bs.). Thousand Oaks, CA: Sage.

Zeybek, G. (2019). Sokratik sorgulama yontemi ile “Ohm kanunu” konusunun 6gretimi. Egitim Kuram ve
Uygulama Arastirmalari Dergisi, 5(1), 53-63.

393



EK 1. YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

10.

11.

Sokrates yontemi hakkinda daha 6nce bir bilginiz var miydi?

Sokrates yonteminin, fen konularina yonelik uygulanabilir bir yontem oldugunu distintyor
musunuz?

Sokrates yontemi fen bilimleri dersinin her konusu igin uygulanabilir mi? Neden? Sokrates
yontemi ne tir konularin 6gretimine uygundur?

Sokrates yontemine gore bir fen konusu sunuldugunda o&grencilerin 6grenme ¢iktilarina
(akademik basari, kalicilik, motivasyon gibi ¢iktilar) etkisi ne olur?

Sokrates yontemini fen bilimleri dersinde kullanildiginda ne gibi zorluklarla karsilasilir?
incelediginiz etkinliklerde Sokrates yénteminin olumsuz yénlerini gérdiiniiz mii? Varsa nelerdir?
5. sinif maddenin hal degisimi konusuna yonelik hazirlanan etkinliklerin igerigini ve uygulanisini
nasil buldunuz?

6. sinif sesin madde ile etkilesimi konusuna yonelik hazirlanan etkinliklerin igerigini ve
uygulanisini nasil buldunuz?

7. sinif element-bilesik-molekil konusuna yonelik hazirlanan etkinliklerin igerigini ve uygulanisini
nasil buldunuz?

8. sinif asitler ve bazlar konusuna yonelik hazirlanan etkinliklerin icerigini ve uygulanisini nasil
buldunuz?

Sokrates yonteminin uygulanmasina iliskin genel degerlendirmeniz nelerdir?
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EK 2. ETKINLIKLER
ETKINLIiK 1: Maddenin Hal Degisimi

Onerilen Siire: 2 ders saati

SINIF: 5. simf

Konu/kavramlar: erime, donma, kaynama, yogunlasma, buharlasma, siiblimlesme, kiragilasma.

Kazanimlar:

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptig1 deneylerden elde ettigi verilere

dayah ¢ikarimlarda bulunur.

F.5.4.1.2. Maddenin hal degisiminin 1s1 ahsverisi ile gerceklestigini bilir.

Swilarin her sicaklikta buharlastig fakat belirli sicaklikta kaynadigi belirtilerek buharlasma ve kaynama

arasindaki temel fark aciklanir.

Ogretmen: Cocuklar daha once 6grenmistik
dogada maddeler ka¢ halde bulunuyordu? Bir
hatirlayalim. On bilgilerle derse baslama

Ogrenci: Kati, sivi ve gaz halinde bulunur.

Ogretmen: Kati halde bulunan maddelere 6rnek
verebilir misiniz?

Ogrenci: Tahta, demir, cam, kalem, buz...
Ogretmen: Sivi halde bulunan maddelere 6rnek
verebilir misiniz?

Ogrenci: Su, yag, siit...

Ogretmen: Peki, gaz halde bulunan maddelere
ornek verebilir misiniz?

Ogrenci: Hava, oksijen, tiip, buhar...

Ogretmen: Simdi size basimdan gecen bir olay1
anlatacagim.

Ornek Olay: Cocuklar okuldan sonra eve
gittigimde iki giin dénce buz kaliplarinin igine atip
buzdolabima koydugum suyun dondugunu gordiim.
Bende soguk meyve suyu i¢mek i¢in birkac tane
buz pargasi alip meyve suyunun igine attim. Sonra
meyve suyunu icmeye basladim ama meyve suyum
bitmeden buzlarin kayboldugunu goérdiim. Buz
pargalarina ne oldu, niye kayboldular?

Ogrenci: Buzlar eridi.
Ogretmen: Erime nedir?

Ogrenci: Buzdolabindan c¢ikardigimiz buz biraz
bekledikten sonra suya doniisiir. {lkbaharda karlar
erir. Tereyagini tavada isittigimizda erir. Bunlar
erimedir.

Ogretmen: Buradan erimenin genel tanimini
yapabilir misiniz?

Ogrenci: Maddenin katidan s1viya ge¢mesidir.

Ogretmen: Peki maddenin sividan gaz hale
gegcisine 6rnek verecek olan var mi?

Ogrenci:  Suyu kaynattigimizda buhar olur.
IIkbaharda karlar eriyip buharlasir yerler kurur.

Ogretmen: Cok giizel! Peki, bu doniisiimlerin tersi
olur mu?

Ogrenci: Evet olabilir. ...
Ogretmen: Peki bir kat1 nasil erir?
Ogrenci: Isitigimizda

Ogretmen: Evet. Simdi size bir 6rnek vermek
istiyorum. Iki tane ¢ocuk diisiiniin. Bir ¢ocuk
odasinda sakin sakin oturuyor, oyuncaklariyla
oynuyor. Diger g¢ocuk kanepelerin {izerinde
hoplayip zipliyor, odanin bir o tarafina bir diger
tarafina kosturuyor. Hangisinin enerjisi daha
fazladir? Analojilerden faydalanma

Ogrenci: Ziplayan ¢ocugun. ..

Ogretmen: Peki buz, su ve buhar 6rneginden yola
cikarak kati, sivi ve gazlari ¢ocuklara benzetirsek
hangisinin enerjisi daha fazladir? Katilarin mu,
stvilarm mi, gazlarin mi1?

Ogrenci: Buhar uctugundan daha hareketlidir. O
zaman gazlarin enerjisi daha fazladir.

Ogretmen: En az olan hangisidir?

Ogrenci: Buz, yani katilarm.
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Ogretmen: Peki az olandan fazla olana dogru bir
siralama yaparsaniz nasil bir siralama olur?
Ogrenci: Kati, stv1, gaz

Ogretmen: Simdi az oOnce konustuklarimizi
diisiiniin. Buz, su haline gecince enerjisi nasil
degisir? Artar mi, azalir mi?

Ogrenci: Artar.

Ogretmen: Peki bu enerjiyi nerden aliyor? Nasil
oluyor da enerjisi artryor?

Ogrenci: Isinarak olabilir. ..

Ogretmen: O halde 1s1 enerjidir. Madde kat1 halden
stvi hale gegerken 1s1 alir diyebilir miyiz? Ulasilan
bilgiyi 6zetleme

Peki, buradan hal degisimleriyle ilgili bir
genellemeye gidebilir miyiz?

Ogrenci: Maddeler kat1 halden siv1 hale gegerken
veya sivi halden gaz haline gecerken 1s1 alirlar.

Ogretmen: Cok giizel! Peki, bu hal degisimlerinin
tersi i¢in ne soyleyebiliriz?

Ogrenci: O zaman gaz halinden s1v1 hale gegerken
veya sivi halden gaz haline gegerken bu defa 1s1
Verir.

Ogretmen: Peki, sizce kat1 haldeki bir madde 1s1
alarak sivi hale gegmeden gaz hale gecebilir mi?
Bilmedigini fark ettirme

Ogrenci: Hmm. Bilmiyorum.

Ogretmen: Sonbahar aylarinda sabah
uyandiginizca bahgede agaclarin veya c¢imenlerin
iizerinde hi¢ beyazlagsma gordiiniiz mii?

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Bitkilerin beyazlagmasina ne diyoruz?
Anne babanizdan duydunuz mu?

Ogrenci: Kiragilagma.

Ogretmen: Evet peki bu kiragilasma nasil oluyor
hi¢ diislindiiniiz mii?

Ogrenci: Gece kar yagiyor.

Ogretmen: Hayir

Ogrenci: Bitkiler terliyor.

Ogretmen: Gece o kadar sogukta terleme olur mu?
Ogrenci: Hayrr.

Ogretmen: Hal degisimini diisiiniin biraz. Peki,
katidan gaza ya da gazdan katiya bir hal degisimi
olamaz m1?

Ogrenci: Bilmiyorum. Olabilir.

Ogretmen: Bitkilerin iizerindeki beyazliklar kati
buz pargalari yani kar degil midir?
Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Kiragilagsma sividan katiya olsaydi
donma denirdi degil mi?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: O halde geriye hangi ihtimal kaliyor.
Ogrenci: Gazdan katiya.

Ogretmen: Hal degisimiyle ilgili 6grendiginiz
bilgilerden kiragilagmanin  taniminmi  yapabilir
misiniz?

Ogrenci: Bir maddenin gaz halinden (1s1 vererek)
kati hale gegmesine kiragilasma denir? Ozetleme
Ogretmen: Aferin, ¢ok giizel! Simdi size yeni bir
ornek vereyim. Derin dondurucunun kapagini
actigimmizda soguk bir buhar ¢iktigina hi¢ sahit
oldunuz mu?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Normalde buhar sicak olmaz mi?

Ogrenci: Evet. Sicak olur.

Ogretmen: Peki buzluktan ¢ikan buhar nasil oluyor
da soguk oluyor?

Ogrenci: Bilmiyorum.

Ogretmen: Kiragilasma gibi direk gecisle alakali
olabilir mi?

Ogrenci: Olabilir. O zaman kat1 halden direk gaz
hale gegmeyle mi oluyor.

Ogretmen: Evet. Biz maddelerin kat1 halden gaz
hale ge¢mesine siiblimlesme diyoruz. Peki,
siiblimlesme 1s1 alarak m1 yoksa 1s1 vererek mi
gerceklesir?

Ogrenci: Gaz taneciklerinin enerjisi (1s1s1) daha
yiiksek oldugundan 1s1 alarak gerceklesir.

Ogretmen: Peki, naftalinin bir siire sonra
kaybolmasini siiblimlesmeye 6rnek olarak verebilir
miyiz?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Neden verebiliriz?

Ogrenci: Ciinkii naftalin kati, siv1 hale gegmeden
gaz haline gegerek ortadan yok oluyor.

Ogretmen: Soyle Ozetleyebilir miyiz? Bir
maddenin kat1 halden sivi hale ge¢mesine erime
olay1, s1v1 halden gaz haline ge¢gmesine buharlagma
olayi, kat1 halden gaz haline gecmesine ise
siiblimlesme denir. Ayrica bu olaylarin hepsi 1s1
alarak gergeklesir. Ozetleme
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Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Peki. Bu hal degisimlerinin tersini nasil
ozetleriz?

Ogrenci: Bir maddenin sivi halden kati hale
gegmesinde donma olayi, gaz halden sivi hale
gegmesine yogunlagsma olayi, gaz halden kati hale
gegmesine ise kiragilagsma denir. Bu olaylar 1s1
vererek gerceklesir. Ozetleme

Ogretmen: Cok  giizel!  Maddelerin  hal
degisimlerinin adlarini, hangi hal degisimlerinde 1s1
alindigini, hangi hal degisimlerinde 1s1 verildigini
buldunuz.

Peki, su ne zaman sivi halden gaz haline geger?
Ogrenci: Kaynadiginda.

Ogretmen: Peki buharlasma neydi?

Ogrenci: Suyun gaz haline gegmesi.

Ogretmen: O zaman kaynama ile buharlasma
arasindaki fark nedir? Ayni sey midir? Bilmedigini
fark ettirme

Ogrenci: Himm. Bilmiyorum.

Ogretmen: Caydanliga koydugunuz  suyun
kaynadigini nasil anlarsiniz?

Ogrenci: Isinirken fokurdar, kabarciklar ¢ikar ve
stirekli buhar ¢ikar.

Ogretmen: Bu olaya ne diyoruz?

Ogrenci: Kaynama.

Ogretmen: O =zaman sivilarin  gaz  haline
gecmesinin baska bir yolu da kaynamadir diyebilir
miyiz?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Bu  durumda
kaynamadan farki nedir?

buharlasmanin

Ogrenci: Hrmm. Bilmiyorum.

Ogretmen: Peki, 1slak camagirlari  bahgeye
astigimizda ne oluyor da ¢amasirlar kuruyor?

Ogrenci: Sular yere akiyor.

Ogretmen: O zaman 6rnegi biraz degistireyim. Bir
bardagin dibine ¢ok az su koydugunuzda bir giin
sonra suyun olmadigini, kayboldugunu goriirsiiniiz.
Bu nasil oluyor?

Ogrenci: Gaz olup ugarak.
Ogretmen: Bu olaya ne deriz?

Ogrenci: Buharlagma.

Ogretmen: Evet. Camasirlardaki su da buharlasip
gidiyor. Camasirlar kururken havanin sicakligt kag
derece olur?

Ogrenci: Degisiyor. Yazin da kisinda camagirlar
disarda kuruyor. Her sicaklikta olur.

Ogretmen: Peki, farkl yerlerde farkli sicakliklarda
kuruma oluyorsa, buharlasmanin meydana geldigi
sicaklik i¢in ne deriz?

Ogrenci: Her sicakliklarda buharlasma oluyor
diyebiliriz.

Ogretmen: O zaman buharlasma her sicaklikta,
kaynama ise belli bir sicaklikta olur diyebilir
miyiz?

Ogrenci: Evet, diyebiliriz.

Ogretmen: Kaynamay1 gormiissiiniizdiir. Nasil
oluyordu yani ne gézlemleriz?

Ogrenci: Suyun her tarafi fokurdar ve alttan
kabarciklar hizla yukari ¢ikar.

Ogretmen: Yani kaynama stvimin her tarafinda,
hizla ve belli bir sicaklikta meydana gelir
diyebiliriz.  Peki, buharlasma nasil oluyor?
Fokurdama oluyor mu? Ozetleme

Ogrenci: Hayir. Suyun hemen iistiinde buhar
yukart gikar.

Ogretmen: O zaman buharlasma i¢in de sivinin
yiizeyinde, yavasga ve her sicaklikta olur diyebilir
miyiz? Ozetleme

Ogrenci: Evet, diyebiliriz.

Ogretmen: boylece kaynama ve buharlasma
arasindaki farki da bulmus oldunuz.

Bu  sorgulama diyalogu ogrencilerden  gelen
cevaplar dogrultusunda olusturulmustur. Ancak
sinif, ogrenci gibi degiskenlere bagli olarak
gelebilecek  cevaplarda  farkliklar  olabilir.
Uygulamayr  yapacak oOgretmen gerek farkl
sorulara gerekse akis icerisinde ara sorulara cevap
verecek sekilde kendilerini hazirlamalidir.
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ETKINLIK 2: Sesin Yayillmas1 ve Farkli Ortamlarda Farkh Duyulmas

Onerilen Siire: 2 ders saati

Sinif: 6. Simif

Konu/Kavramlar: Sesin kati, sivi ve gazlarda yayilmasi. Farkli cisimlerde {iretilen seslerin farkliligi, ayni sesin

farkli ortamlarda farkli duyulmasi

Kazanimlar:

F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve tahminlerini test eder.
F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli isitildigini deneyerek kesfeder.

F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek kesfeder.

Frekans kavramina girilmez.

Ornek Olay: Fen dersine gelen 6gretmen okulun
oniinde calisan is makinalarindan (ya da digarda
oynayan Ogrencilerden) gelen seslerden rahatsiz
oldugu i¢in smifin pengelerinin kapatilmasini
sOyledi. Ancak sesler hala sinifta duyuluyordu.
Pencereyi kapatmamiza ragmen hala sesleri
duyuyoruz. Bu nasil oluyor? diye 6grencilere soru
sormaya basladi.

Ogretmen: Disardan gelen sesleri duyuyor
musunuz? Yasantidan derse baglama

Ogrenci: Evet duyuyoruz.

Ogretmen: Cevrenizde giin icinde baska hangi
sesleri duyuyorsunuz?

Ogrenci: Arkadagimizin seslerini. Anne babamizin
kardeslerimizin  seslerini.  Araglarin  seslerini.
Kuslarin seslerini...

Ogretmen: Peki cocuklar bu sesler nasil olusuyor?

Ogrenci: Himm. Bilmiyorum... sesin nasil
olustugunu bilmedigini fark ettirme.

Ogretmen: Eline aldigi cetvelin bir ucu masanin
disinda kalacak sekilde masanin iistiine koyar.
Masanin iistiinde kalan ucuna bastirarak disarda
kalan ucunu yukar: kaldwrarak serbest birakir.
Cetvel titrer ve ses ¢ikarir.

Bir sey duyuyor musunuz? Basit deneylerle
buldurmaya yonlendirme

Ogrenci: Evet ses geldi.
Ogretmen: Peki, duydugunuz bu ses nasil olustu?
Ogrenci: Cetvelin titremesiyle. ..

Ogretmen: O zaman sesin maddelerin titresimiyle
olustugunu soyleyebilir miyiz? Ozetleme.

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Peki bu ses nasil iletilir. Cetvelin sesi
size nasil ulagt1?

Ogrenci: Boslukta geldi, duyduk.

Ogretmen: Simifin ici bosluk mu?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Maddenin kag hali vard:?

Ogrenci: 3 hali var. Kat, siv1 ve gaz.
Ogretmen: Gazlara 6rnek verebilir misiniz?
Ogrenci: Oksijen, karbondioksit, buhar
Ogretmen: Biz nefes alirken ne yaptyoruz?
Ogrenci: Oksijen alip, karbondioksit veriyoruz.

Ogretmen: Peki bu gazlari nerden alip nereye
veriyoruz?

Ogrenci: Havadan alip havaya veriyoruz.
Ogretmen: O halde simdi simnif ortanunda hangi
gazlar var?

Ogrenci: Oksijen, karbondioksit.

Ogretmen: Bu durumda smifin bos oldugunu
sOyleyebilir miyiz?

Ogrenci: Hayr.

Ogretmen: Bu durumda smifin bosluk olmadigin
sesinde boslukta gelmedigini sdyleyebiliriz. O

zaman cetvelin sesi nasil bize geldi sorusuna
donelim. Bagska fikri olan var m1?

Ogrenci: Havadaki gaz taneciklerine garparak
gelir.

Ogretmen: Evet. Gaz taneciklerini titreterek bize
ulasir diyebiliriz. Ozetleme.

Ogrenci: Evet
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Ogretmen: Peki, ses sadece hava gibi gazlardan
olusan ortamlarda m1 yayilir?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Ornek olayda pencereyi kapattik ses
yine bize geldi. Ses bize gelirken hep hava
ortaminda m1 geldi? Bilmedigini hissettirme

Ogrenci: Hayir, camdan da gegti.

Ogretmen: Cam maddenin hangi halidir.

Ogrenci: Kat1.

Ogretmen: Bu durumda tekrar sorayim. Ses sadece
hava gibi gazlardan olusan ortamlarda mi yayilir?
Ogrenci: Hayrr, katilarda da yayilir.

Ogretmen: Peki, 6rnek olayda ses sirasiyla hangi
ortamlardan gegti?

C)grcnci: Once hava, sonra cam yani kati, sonra
yine hava.

Ogretmen: Peki, bir legene su koyup iginde iki tast
birbirine vurdugunuzda tasin sesini duyar misiniz?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Bu durumda ses hangi ortamlardan
gegti.

Ogrenci: Once siv1 (su), sonra gaz (hava)

Ogretmen: Bu durumda ses maddenin hangi
hallerinde yay1lir?

Ogrenci: Kat, siv1 ve gaz. Ozetleme.

Ogretmen:  Aferin.  Peki, maddenin hangi
ozelliginden dolay ses iletiliyordu?

Ogrenci: Titresim hareketinden dolay. ..

Ogretmen: Evet, bu sesin iletilmesidir. Peki, ses
hava gibi gaz ortamda iletilebiliyorsa her ortamda
da iletilir mi?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Peki, ses uzayda iletilir mi?
Ogrenci: Himm. .. Bilmedigini hissettirme
Ogretmen: Uzay neydi? Ogrenmistik.
Ogrenci: Bosluk.

Ogretmen: Yani uzayda hava var mi?
Ogrenci: Hayr.

Ogretmen: Eger hava yoksa bu ortamda
taneciklerin titresiminden bahsedebilir miyiz?

Ogrenci: Hayrr.

Ogretmen: Titresim yoksa sesten bahsedebilir
miyiz?

Ogrenci: Hayir. Ses olusmasi ve iletilmesi igin
titresim gerekliydi.

Ogretmen: Bu durumda sesin iletilmesi igin
maddesel bir ortam gereklidir ve ses boslukta
yayilmaz diyebilir miyiz? Ozetleme.

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Sesin titresimle olustugunu kat1, s1vi ve
gazlarda iletildigini gordiik. Sesin boslukta/uzayda
iletilmedigini, iletilmesi i¢in maddesel bir ortam
gerektigini gordiik. Peki ses kati, sivi ve gazlarin
hangisinde daha iyi iletilir?

Ogrenci: En iyi gazlarda, sonra sivilarda, en az
katilarda iletilir.

Ogretmen: Peki, herkes dik otursun ve sirasina bir
tik vursun. Daha sonra siraya kulagmi koyup
stranin diger ucuna vursun. Hangisinde sesi daha iyi
duydunuz? Basit  deneylerle buldurmaya
yonlendirme

Ogrenci: Kulagimizi siraya koydugumuzda.
Ogretmen: Bu durumda soruyu tekrar cevaplayin.
Ogrenci: Katilarda daha iyi iletilir.

Ogretmen: Peki, aym ortamda farkli ses
kaynaklarinda ayn1 ses mi ¢ikar?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Kaleminizle once siraniza vurun daha
sonra siranin demir ayaklarina vurun. Cikan ses
ayn1 m1? Basit deneylerle buldurmaya yonlendirme

Ogrenci: Hayr, sesler farkli.

Ogretmen: Bu durumda farkli ses kaynaklarinda
nasil ses ¢ikar?

Ogrenci: Farkhi ses kaynaklarinda farkli sesler
cikar. Ozetleme.

Ogretmen: Ayni ses kaynag farkli ortamlarda ayni
m1 duyulur?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Cam bir su bardagin igine kaleminizle
vurup sesi dinleyin. Daha sonra bardaga su
doldurup ayni1 yere vurup sesi dinleyin. Cikan sesler
ayn1i m1? Basit deneylerle buldurmaya yonlendirme

Ogrenci: Hayir, sesler farkl.
Ogretmen: Bu durumda nasil bir sonuca vardimiz?

Ogrenci: Ayni ses farkli ortamlarda farkli iletilir.
Ozetleme.
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ETKINLIK 3: Element, Bilesik, Molekiil Arasindaki Farki Kavrama

Onerilen Siire: 2 ders saati

Sinif: 7. Sinif

Konu/Kavramlar: Element, bilesik, atom, molekiil, saf madde, karisim, tanecik

Kazanmimlar:

F.7.4.1.3. Ayn1 veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olugturacagini ifade eder.

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak 6rnekler verir.

Ogretmen: 6 siif maddelerin ortak o6zellikleri
konusunda daha once gormiistiik. Hatirlayalim,
maddelerin ortak 6zellikleri nelerdir? Bilinenlerle
derse baslama

Ogrenci: Tanecikli yapi, bosluklu yap1 ve titresim
hareketi.

Ogretmen: Tanecikli yap: derken ne ifade etmek
istiyorsun? Yani tanecik nedir?

Ogrenci:  Maddeleri  olusturan  en  kiigiik
pargaciklardir.

Ogretmen: Bunlara 6rnek verebilir misiniz? Bu
tanecikler neler olabilir?

Ogrenci: Atom olabilir. Altin (Au) atomlardan
olugmustur.

Ogretmen: Evet. Sadece atom mu var? Peki, su
(H,O) wveya oksijen (0O,) nasil olusmustur?
Bilmedigini hissettirme

Ogrenci: Birden fazla atomdan olusmustur. Atom
kiimelerinden olusmustur.

Ogretmen: ki veya daha fazla atomun bir araya
gelerek olusturdugu atom kiimelerine molekiil denir
diyebilir miyiz?

Ogrenci: Evet diyebiliriz.

Ogretmen: O halde 6zetleyelim. Madde tanecikli
yapilardan meydana gelir. Tanecikli yap1 atom veya
molekiil olabilir. Atomlar Helyum (He), Neon (Ne),
Demir (Fe), Bakir (Cu) veya Altin (Au) gibi tek
basina olur. Molekiil 2 veya daha fazla atomun bir
araya gelerek olusturdugu atom kiimeleridir. Su
(H,0), karbondioksit (CO,), oksijen (O,), 0zon (O3)
veya hidrojen (H,) gibi. Ozetleme

Tanecik Modelleri Olusturma: Ogrencilerden
oyun hamurlariyla olusturabilecekleri ¢esitli atom,
molekiil, element bilesik ve karisim modelleri
yapmalart istenir. Daha sonra yapilandirilmig

gridde vyer alan modeller segilerek tartismaya
devam edilir.

Yapilandirilmis Grid: Simdi asagida verilen
tanecik modellerini dikkatlice inceleyelim.
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Ogretmen: Maddeler kaga ayrilir?

Ogrenci: Saf madde ve karigimlar olarak 2’ye
ayrilir.

Ogretmen: Soyle bir siniflama yapabilir miyiz?

Madde

| |
Saf Madde Karigim

Ogrenci: Evet yapabiliriz.

Ogretmen: Peki yukaridaki kutucuklardan hangisi
veya hangileri saf maddedir?

Ogrenci: 4 ve 5. kutucuklar.
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Ogretmen: Neden?
Ogrenci: Tek atomlu olduklari igin.

Ogretmen: Saf maddenin tamimi neydi hatirliyor
musunuz?

Ogrenci: Tek tiir taneciklerden olusan maddelerdir.

Ogretmen: Tek tir tanecik derken neyi
kastediyorduk?

Ogrenci: Taneciklerin hepsinin birbirinin aynist
olmasini kastediyoruz.

Ogretmen: Peki tanecikler nelerdi?

Ogrenci:  Atom ve molekiiller. Bilmedigini
hissettirme

Ogretmen: O halde simdi yeniden diisiinelim
kutucuklardan hangisi veya hangileri saf maddedir?

C)grcnci: 1,2, 3,4,5, 6 ve 8. kutucuklar.
Ogretmen: Neden?

Ogrenci: Biitiin tanecikler (atom veya molekiiller)
birbirinin aynisidir.

Ogretmen: Giizel! Peki hangileri karisimdir?
Ogrenci: 7 ve 9 farkli tiir taneciklerden olustugu
igin.

Ogretmen: Peki! Simdi, saf madde ile karisimin
farkini sdyleyebilir misiniz?

Ogrenci: Saf maddede tek tiir tanecikler vardir.
Karisimda birbirinden farkli tanecikler vardir.
Ozetleme.

Ogretmen: Saf maddeler kaca ayriliyordu?

Ogrenci: Element ve bilesikler olarak ikiye
ayriliyordu.

Ogretmen: Yukarida yaptigimiz siniflandirmay1
genisletirsek nasil bir siniflandirma elde ederiz?

Ogrenci:
Madde
Saf M{dee I(ar'||§|m
Elerlfnen‘r Bilsla.-_sik

Ogretmen: Peki, yukaridaki kutucuklardan hangisi
veya hangileri elementi temsil etmektedir?

Ogrenci: 4. kutucuk.
Ogretmen: Neden?
Ogrenci: Tek atomdan olusmustur.

Ogretmen: Elementin tamimi neydi? Hatirliyor
muyuz?

Ogrenci: Tek tiir atomlardan olusan maddelere
element denir.

Ogretmen: Peki tek tiir olmasi igin tek basina mi
olmasi gerekiyor. Bilmedigini hissettirme

Ogrenci: Bilmiyorum. ..

Ogretmen: Sekil, biiyiiklik ve renk birbirinin
aynisi olan atomlardan 2 tanesi veya 3 tanesi bir
araya gelirse farkli bir tiir karismis olur mu?

Ogrenci: Hayr, yine tek tiir olur.

Ogretmen: O halde hangisi veya hangileri element
sorusunu diisliniip yeniden cevaplar misiniz?

(")grcnci: 3, 4, 5 ve 8. kutucuklar.
Ogretmen: Neden?

Ogrenci: Ciinkii hepsi aym olan atomlardan
olusmustur.

Ogretmen: Giizel! Peki, bu elementleri hangi
tanecikler olusturmustur?

Ogrenci: 4 ve 5. kutucuk atom. 3 ve 8. kutucuk
molekiildiir.

Ogretmen: Bunlar yine de elementtir dyle degil
mi?
Ogrenci: Evet, elementtir.

Ogretmen: O  halde elementleri  nasil

smiflandirirsiniz?

Ogrenci:  Atomdan olusan elementler ve
molekiilden olusan elementler diye ikiye ayiririz.

Ogretmen: Atomik yapili element ve molekiiler
yapili element diyelim. Ozetleme

Bunlar1 da siniflandirmamiza ekleyelim

Ogrenci:

Madde
|

I
Saf Madde Karigim

| |
Element Bilegik

Atomik Molekiiler
Yapih Yapih
Element  Element

Ogretmen: 4. kutucuktaki model neyi temsil
ediyor? Bu kutudaki madde ne olabilir?

Ogrenci: Helyum (He), Neon (Ne) olabilir.
Ogretmen: 5. kutucuktaki madde ne olabilir?

Ogrenci: Altin (Au), Bakir (Cu), Giimiis (Ag)
biitiin metaller

Ogretmen: 3. kutucuktaki madde ne olabilir?
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Ogrenci: Hidrojen (H,), oksijen (O5)
Ogretmen: 8. kutucuktaki madde ne olabilir?
Ogrenci: Ozon (Os)

Ogretmen: Giizel! Peki hangisi veya hangileri
bilesiktir?

Ogrenci: 2, 6, 7 ve 9. kutucuklar.

Ogretmen: Peki bilesigin tanimmi hatirlayalim
bilesik neydi?

Ogrenci: Iki veya daha fazla farkli tiir atomun bir
araya gelerek olusturdugu maddelere bilesik denir.

Ogretmen: Evet. Peki, 2 ve 6 numarali kutucukta
iki farkli tiir bir araya gelmis mi?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Peki, 7 ve 9 da bir araya gelmis mi?
Ogrenci: Gelmis.

Ogretmen: Hepsi birbirinin aynist mi1?
Ogrenci: Hayr.

Ogretmen: O halde bilesik diyebilir miyiz?
Ogrenci: Diyemeyiz.

Ogretmen: 1. kutudaki madde igin ne dersiniz?
Ogrenci: Tki farkli tiir atom oldugu igin bilesik
diyebiliriz.

Ogrenci-2: Ama tanecik degil. Molekiil degil.

Ogretmen: Evet farkli bir bakis agisi. Peki,
bilesigin taniminda tanecik ya da molekiil var mi?
Bilmedigini hissettirme

Ogrenci-2: Himm. Yok dgretmenim.

Ogretmen: iki farkhi tir atomdan olustugundan
dolay1 bilesik diyebiliriz. Buradan atomik yapili ve
molekiiler yapili element oldugu gibi bilesikleri de
molekiiler yapili ve molekiiller olmayan yapil
(kristal yapili) olarak siniflandirabiliriz. Ozetleme

Bunlar1 da siniflandirmamiza ekleyelim

Ogrenci:

Madde
|

I
Saf Madde Karigim

| I
Element Bilegik

Atomik Molekiler  Molekiler Kristal
Yapil Yapil Yapil Yapil
Element  Element Bilegik Bilegik

Ogretmen: 2. kutucuktaki madde ne olabilir?

Ogrenci: Karbon monoksit (CO)

Ogretmen: 6. kutucuktaki madde ne olabilir?
Ogrenci: su (H,0), karbon dioksit (CO5)
Ogretmen: Peki hangileri molekiildiir?

Ogrenci: 1 ve 5. kutucuk molekiildiir.

Ogretmen: Neden?

Ogrenci: En az iki atom var, diizenli ve bosluksuz.

Ogretmen: Sonsuz tane atom birbirine baglanirsa
molekiil olur mu? Demir sonsuz tane (¢ok sayida)
Fe atomunun birlesmesinden olusuyor. Demir
molekiil miidiir? Bilmedigini hissettirme

Molekiiliin tanim1 neydi hatirltyor musunuz?

Ogrenci: Birbirine bagli atomlarin olusturdugu
atom kiimelerine molekiil denir.

Ogretmen: Cok giizel simdi bu tanimi diisiinerek
kutucuklardan hangisi ya da hangilerinin molekiil
oldugunu soyleyebilir misiniz?

(")grcnci: 2, 3, 6 ve 8. kutucuklar.

Ogretmen: Giizel! Peki, bunlarin hepsi bilesik mi,
ya da element mi?

Ogrenci: Hayir. 3 ve 8. kutucuk element, 2 ve 6.
kutucuk bilesiktir. Yani elementte var bilesikte.

Ogretmen: Buradan molekiil yapili elementte olur
bilesikte olur diyebilir miyiz?

Ogrenci: Evet diyebiliriz.

Ogretmen: Peki bilesik ve molekiil arasindaki farki
sOyleyebilir misiniz?

Ogrenci: Bilesikte en az iki farkli tiir atom olmasi
gerekiyor. Molekiilde en az iki atom olmasi
gerekiyor farkli olmasina gerek yok. Ikisi de atom
kiimeleri seklinde olmalidir. Ozetleme

*Ogrenciler —atom  molekiil — element  bilesik
kavramlaryla ilk kez 7. simifta karsilastiklarindan
dolayr bu etkinlik kavramlarin tanimi yapildiktan
sonra kavramlarin birbirinden ayirt edilmesinin
ogretilmesi amaciyla kullanimaldir.
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ETKIiNLIK 4: Asitler ve Bazlar

Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu/Kavramlar: Asitler ve bazlar

Kazanimlar

Sinif: 8. simif

8.3.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak giinliik yasamdan 6rnekler verir.
8.3.4.3. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler iizerindeki etkilerini gézlemler.

Diin ¢ok komik birka¢ video izledim. Birinde
¢ocuklara limon yediriyorlar, cocuklarin yiizleri
gozleri sekilden sekle giriyor farkli oluyor. Diger
videoda ise biber yiyen insanlar aci cekiyorlar,
yerlerinden ziplayip ne yapacaklarini bilmiyorlar.
Cok komik durumlar ortaya ¢ikiyordu.

Ogretmen: Limon yerken ¢ocuklari yiizleri neden
degisiyor?

Ogrenci: Eksi oldugu igin. ..

Ogretmen: Sizde de dyle oluyor mu?

Ogrenci: Bazen...

Ogretmen: Diger meyve ya da sebzelerde de dyle
oluyor mu?

Ogrenci: Erikte oluyor. Bazen gilekte. ..

Ogretmen: Peki biber yiyen insanlar neden aci
¢ekiyor.

Ogrenci: Aci oldugu icin. Biberlerin bazilar1 ¢ok
acl.

Ogretmen: Cevremizde ac1 olan baska neler var?
Sadece yiyecek olarak diiginmeyin.

Ogrenci: Sabun ya da sampuan goziimiize
kagtiginda acitiyor. Onceden daha ¢ok oluyordu.

Ogretmen: Hi¢ sabun ya da sampuan agzimza
geldi mi? Tadi nasil biliyor musunuz?

Ogrenci: Aci

Ogretmen: Simdi goz acitmayanlarda ¢ikti ancak
dogal sabunlar gozle temas ettiginde gozlerimizi
acitir. Peki, yedigimiz meyveler hangi 6zelliginden

dolay1 eksi veya aci oluyor oluyor? Bilmedigini
fark ettirme

Ogrenci: Bilmiyorum...

Ogretmen: Aileniz sizin kola igmenize izin veriyor
mu?

Ogrenci: Bazen. Cogunlukla izin vermiyor.

Ogretmen: Neden izin vermiyor peki?

Ogrenci: Ciinkii kola asitli oldugu igin midemize
zarar verdigini sdyliiyor.

Ogretmen: Evet dogru soyliiyorlar. Kolann
bogazimiz1 tahris etmesinden de bunu anliyoruz.
Ancak icinde bulunan fazlaca seker miktar1 kolay1
bize tathh hissettiriyor. Peki, asit nedir biliyor
muyuz?

Ogrenci: Zararl, yakict maddelerdir.
Ogretmen: Hepsi zararli midir?
Ogrenci: Bilmiyorum. Bilmedigini fark ettirme

Ogretmen: Bu konuya tekrar gelecegiz. Cocuklar
limon, erik gibi meyveler asidik, sabun sampuan
gibi maddeler bazik maddelerdir. Simdi bunlarin
Ozelliklerini karsilagtirmali olarak bulalim mi1?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Limon, yesil erik, yesil elmanin tad:
nasildir?

Ogrenci: Eksi...

Ogretmen: Peki sabun sampuan, biberin tadi
nasildir?

Ogrenci: Aci

Ogretmen: O zaman asitler eksi, bazlar acidir
diyebilir miyiz? Ozetleme.

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Asitler midemizi ne yapryordu?
Ogrenci: Yakiyordu.

Ogretmen: Peki asitlerin yakic1 ozelligine karst
bazlarda hangi 6zellik var?

Ogrenci: Himm. Bilmiyorum...
Ogretmen: Temizlik malzemeleri kirleri ne yapar?
Ogrenci: Soker.

Ogretmen: O halde asitler yakici bazlar sokiicii
diyebilir miyiz?
Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Sabun ya da sampuani elinize alip
ovusturdugunuzda elinizi nasil hissedersiniz?

Ogrenci: Elimiz kayganlasir.
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Ogretmen: Giizel! Peki, daha once gormiistiik
limondan elektrik iiretilir miydi?

Ogrenci: Evet iiretilirdi. Limona kiigiik bir ampul
bagladigimizda ampul yakmisti.

Ogretmen: Limon asitti degil mi?

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Bu durumda asitler elektrigi iletir
diyebilir miyiz?

Ogrenci: Evet elektrigi iletir diyebiliriz.
Ogretmen: Asitler gibi bazlarinda sulu g¢ozeltisi
elektrigi iletir. Simdi size birka¢ asidin formiiliinii
verecegim. Bakalim formiillerde ortak olan bir sey
gorebilecek misiniz?

Hidroklorik asit (HC1), siilfiirik asit (H,SOy), nitrik
asit (HNO3y)

Ogrenci: Hepsinde H' var.
Ogretmen: Evet dogru bildiniz. Simdi de size

birkag bazin formiiliinii verecegim. Bakalim
formiillerde ortak olan bir sey gorebilecek misiniz?

Potasyum hidroksit (KOH), sodyum hidroksit
(NaOH), kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)

Ogrenci: Bunlarda da OH" var.

Ogretmen: Evet, bu durumda suyun iginde
iyonlarina ayrilirlar ve asitler H* (hidrojen) bazlar
OH"  (hidroksil) iyonu verir diyebilir miyiz?
Ozetleme.

Ogrenci: Evet, diyebiliriz.
Ogretmen: Bunun istisnai durumlart yok mudur?
Ogrenci: Himm. Bilmiyorum...

Ogretmen: Asetik asit (CH;COOH) formiiliinde
OH oldugu halde sulu ¢dzeltisinde CH;COO ve H*
olarak iyonlarma ayrildigindan dolayr CH;COOH
(asetik asit) asittir. Amonyak (NHj) formiiliinde
OH oldugu halde sulu ¢ozeltisinde NH," ve OH"
olarak iyonlarina ayrildigindan dolayr NH;
(amonyak) bazdir. Ozel durumlari agiklama

Ogrenci: Yani bazlarin formiiliinde ¢ogunlukla
OH" var ama hepsinde olmasi sart degil, sulu
¢ozeltisinde OH" verebilir. Ayn1 sey asitler iginde
gegerlidir.

Ogretmen: Evet. Peki, limon, yesil erik, yesil elma
asidik dedik. Hepsinin asitlik derecesi ayn: midir?
Hepsinin eksiligi ayn1 mi1?

Ogrenci: Hayr, bazilart ¢ok eksi bazilar1 daha az
eksi.

Ogretmen: O zaman asitlik dereceleri farklidir
diyebilir miyiz?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Tartismanin basinda asitler zararh ve
yakicidir demistiniz hatirladiniz mi?

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Simdi ne dersiniz?

Ogrenci: Limon yedigimize gore hepsi zararli ve
yakici degildir.

Ogretmen: Peki asitler nelere zarar verir?
Ogrenci: Elimizi yakar, bir seye dokiildiigiinde onu
yakar.

Ogretmen: Bunlar kuvvetli asitler i¢in gegerlidir.
Mutfakta limon kesilirken ~mermere temas
etmemesine dikkat edilir. Bunun nedeni nedir?
Ogrenci: Mermeri yakiyor mu?

Ogretmen: Evet. Ama bir anda olmuyor tabi
siirekli limon temas ettiginde zamanla mermer
yipraniyor. Peki, asitler ne tiir kaplarda saklanir?

Ogrenci: Plastik kaplarda saklanr.
Ogretmen: Neden metal kaplarda saklanmaz?

Ogrenci:  Mermeri  yipratiyordu. Metali de
yipratiyordur.

Ogretmen: Evet. Metallerle tepkimeye
gireceklerinden dolay: plastik kaplarda saklanirlar.
Buradan asitlerin metallere etki ettigini sdyleyebilir
miyiz?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Peki, bazlarin etki ettigi maddeler var
m?

Ogrenci: Homm. Vardir.

Ogretmen: Temizlik malzemeleri ¢ogunlukla
bazdir. Bunu dikkate alabilirsiniz.

Ogrenci: Camlar siirekli temizlenince ¢izilir.
Bulagik makinesiyle yikanan bardaklar belli bir siire
sonra ¢izildigini renginin bulaniklastigini goriiriiz.
Ogretmen: Aym seyi tabaklar icin sdyleyebilir
miyiz?

Ogrenci: Evet. Tabaklarda yipranir.

Ogretmen: Tabaklar neden yapilmigtir?

Ogrenci: Porselenden yapilmustir.

Ogretmen: Bu durumda bazlar cam ve porselene
etki eder diyebilir miyiz?

Ogrenci: Evet, diyebiliriz.

Ogretmen: Simdi asit ve bazlarin 6grendigimiz
ozelliklerini 6zetleyelim. Nelerdi bunlar? Ozetleme.

Ogrenci:
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Asitler Bazlar

v’ Tatlar eksidir v’ Tatlari acidir

v" Sulu ¢ozeltileri H v’ Sulu ¢ozeltileri OH
iyonu verir. iyonu verir.

v’ Sulu ¢ozeltileri v’ Sulu ¢ozeltileri
elektrigi iletir. elektrigi iletir.

v' Yakicidir v’ Sokiictidiir

v' Metal ve mermere | v* Cam ve porselene
etki eder etki eder

v’ Ele yanma hissi v' Ele kayganlik hissi
verir verir

Ogretmen: Meyve ve sebzelerden asit olanlara
ornekler hangileriydi?

(")grcnci: Limon, portakal, ¢ilek, {iziim...

Ogretmen: Yogurt, siit gibi besinleri de asit
grubunda sayabiliriz. Peki baz olan besin var
miydi?

Ogrenci: Biber, 1spanak, salata...

Ogretmen: Buradan besinlerin hepsi asidiktir
diyebilir miyiz?

Ogrenci: Hayir.

Ogretmen: Evet besinler asidiktir ya da baziktir

genellemesi yapamayiz. Peki, temizlik
malzemelerinin hepsi bazik midir?

Ogrenci: Himm. Bilmiyorum. ..

Ogretmen: tuz ruhu seyreltik hidroklorik asittir
(HCI) buradan tiim temizlik malzemeleri baziktir
genellemesi yapamayiz.
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