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Ilkokul Diizeyindeki Arastirma-Sorgulama, Argiimantasyon ve STEM Temelli

Uygulamalarinin Tematik Icerik Analizi
Tugba ECEVIT*, Nesat BALCI**, Mesut YILDIZ*** ve Biisra SAYAN*"**

Oz: 21. yiizy1l becerilerine sahip fen okuryazari olan bireyler yetistirilmesinde fen 6gretim
programi ilkokul 3. ve 4. smiftan itibaren fen Ogretiminde arastirma-sorgulama,
argiimantasyon, STEM yaklagimlarinin kullanimina vurgu yapmaktadir. Bu dogrultuda calisma
kapsaminda 2010-2020 yillart arasinda ilkokul diizeyinde gerceklestirilen arastirma sorgulama,
argiimantasyon ve STEM temelli uygulamalar1 kapsayan arastirmalar tematik icerik analizi
yontemi kullanilarak glincel egilimleri incelenmistir. Arastirmanin veri analiz birimini 47 yayin
olusturmaktadir. Veri analiz birimini olusturan ¢aligmalar yayin yili, yayin tiirti, siif diizeyi,
konu/iinite, 6gretim yontemi/modeli, etkisi aragtirilan degisken, arastirma yontemi, uygulama
siiresi, Orneklem sayisi, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri ve 6rnek etkinligin varlig
kriterlerine gére tematik igerik analizi yapilmistir. Yapilan analizlerin sonucunda, ¢alismalarin
2013 yilindan itibaren yavag yavas artis gosterdigi, 4. siif diizeyinde yogunlastigi, Dinya ve
Evren konu alani1 kapsaminda yapilan ¢aligma sayisinin diger alanlara gore oldukca az oldugu,
caligmalarda yaygin olarak SE 6grenme modelinin kullanildig1 ve en fazla basari, tutum ve
bilimsel siire¢ becerilerine katkilarinin arastirildigi tespit edilmistir. Ayrica, arastirmalarin 30-
60 Ogrenciyle, 4-14 hafta aralifinda cogunlukla nicel arastirma yontemleri kullanilarak
yiriitiildigii ve sadece tezlerde uygulama orneklerinin ek olarak sunuldugu belirlenmistir.
Sonug olarak, 3. sinif seviyesindeki ¢aligmalarin oldukga sinirli oldugu, argiimantasyon ve
STEM temelli uygulamalarin, arastirma-sorgulama uygulamalarina nazaran olduk¢a az sayida
oldugu, 21. ylizyil becerileri gelisiminin incelendigi caligmalarin ise yok denecek kadar az
oldugu sdylenebilir. Uygulamaya yonelik g¢alismalarin ilkokul diizeyinde yayginlastirilmasi

fen okuryazari bireyler yetistirilmesine katki saglayacaktir.

* Dr. Ogr. Uyesi. Diizce Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Anabilim Dali, email: tugbaecevit@duzce.edu.tr
Orcid No: 0000-0002-5119-9828

** Yiiksek Lisans Ogrencisi/Ogretmen, Diizce Universitesi, Egitim Fakiiltesi/ MEB, email: nesat_balci@hotmail.com Orcid
No: 0000-0002-9501-1655

*** Y{iiksek Lisans Ogrencisi/Ogretmen, Diizce Universitesi, Egitim Fakiiltesi/ MEB, email: mesut.yildizzz@hotmail.com
Orcid No: 0000-0001-9213-8207

**** Yiiksek Lisans Ogrencisi/Ogretmen, Diizce Universitesi, Egitim Fakiiltesi/ MEB, email: bsrsyn@gmail.com Orcid No:
0000-0003-2298-6686

Gonderim:16.11.2020 Kabul:07.03.2021 Yayin:30.06.2021

1100


http://efdergi.yyu.edu.tr/
mailto:tugbaecevit@duzce.edu.tr
mailto:nesat_balci@hotmail.com
mailto:mesut.yildizzz@hotmail.com
mailto:bsrsyn@gmail.com

| YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2021;18(1) 1100-1129,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/ yyuefd.957395 Aragtirma Makalesi ISSN: 1305-2020

Anahtar Kelimeler: arastirma-sorgulama, argiimantasyon, STEM egitimi, ilkokul

ogrencileri, tematik igerik analizi

Thematic Content Analysis of Inquiry, Argumentation and STEM-Based Applications

at Primary School Level

Abstract: Science education curriculum emphasizes the use of inquiry, argumentation, and
STEM education approaches in science teaching starting from 3rd and 4th grade in raising
science-literate individuals with 21st-century skills. In this direction, the current trends were
examined using the thematic content analysis method in the researches, which included inquiry,
argumentation, and STEM based applications carried out at primary school level between 2010
and 2020. The data analysis unit of the research consists of 47 publications. The studies that
constitute the data analysis unit were analyzed according to criteria such as publication year,
publication type, class level, subject/unit, teaching method/model, the effect of which is
investigated, research method, implementation period, sample number, data collection tools,
data analysis methods. As a result of the analysis, it has been determined that the studies have
increased gradually since 2013, concentrated on the 4th-grade level, the number of studies
conducted within the subject area of the world and the universe is quite low compared to other
fields. In addition to these, it has been determined that the 5E learning model is widely used in
the studies, and its contributions to achievement, attitude, and scientific process skills are
investigated the most. In addition, it has been determined that the studies are carried out with
30-60 students, mostly using quantitative research methods, between 4-14 weeks, and only
application examples are presented in the theses. As a result, it can be said that studies at the
3rd-grade level are quite limited, argumentation and STEM-based applications are quite a few
compared to inquiry applications, and studies examining the development of 21st-century skills
are almost nonexistent. Practical studies at the primary school level will contribute to raising

science-literate individuals.

Keywords: Inquiry learning, argumentation, STEM education, primary students, content

analysis
Giris

Dordiincii sanayi devrimini yasadigimiz giiniimiizde fen 6gretiminin temel amaci, 6grencilere

var olan bilgileri aktarmaktan ziyade bilgiye ulasma becerileri kazandirmaktir. Ogrencilere
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kazandirilmas1 diisiiniilen becerilerin sadece 6gretmenden 6grenciye dogrudan aktarilarak
verilmesi miimkiin degildir. 2013 yili fen 6gretim programi, 6grencilerin aragtiran, sorgulayan,
etkili karar verebilen, problem ¢ozebilen, kendine gtivenen, fen bilimlerine yonelik olumlu
tutum, bilgi ve becerilere sahip fen okuryazari bireyler olarak yetistirilmesi amaciyla aragtirma-
sorgulama ve arglimantasyona dayali Ogretim yaklagimlarinin kullanilmasina vurgu
yapmaktadir (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2013). 2018 yili fen 6gretim programina
mithendislik ve tasarim becerilerinin eklenmesiyle birlikte arastirma-sorgulama ve

argimantasyonun yani sira STEM egitimi uygulamalarina yer verilmistir.

Diinya capinda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme fen okuryazar bireyler yetistirmek i¢in
hayati bir bilesen olarak goriilmektedir (National Research Council [NRC], 2000). Arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme Ogrencileri otantik bir bilimsel kesif siirecine yonlendirmeyi
amaclayan 6grencilere bilimin nasil yapildigimi 6gretmeye yonelik siire¢ odakli bir 6gretim
yaklasimidir (Martin, 2009). Ogrenciler arastirma-sorgulama siirecinde sorular sorarak,
deneyler ve gozlemler yaparak, gozlemlerine dayali agiklamalar olusturarak, c¢esitli iletisim
yollarint kullanarak siirecin her asamasinda 6grenmenin sorumlulugunu alir ve yaparak-
yasayarak-diistinerek 6grenir. Bu yaklasim 6grencinin neyi 6grendigini, neyi 6grenmedigini
farkina varmasina yardimer olur. (NRC, 1996; 2000). Arastirma sorgulama siireci sadece
“kesfetme ve deney” olarak degil “agiklama ve argiiman olusturma” siireci olarak ele
alinmaktadir (MEB, 2013). Son yillarda bir¢cok ¢alismada fen egitiminde arglimantasyonun
onemine odaklanildig goriilmektedir (Driver, Newton ve Osborne, 2000; MEB, 2013; 2018).
Arglimantasyon gerekceler ortaya koyarak iddialarin deliller ile desteklenmesidir (Toulmin,
1958). Vygotsky’e gore cocuklar sosyal etkilesim yoluyla anlamlar olusturur ve gelistirir.
Anlam once sosyal ortamda olusur daha sonra Ogrenciler tarafindan igsellestirilir.
Arglimantasyon sosyal 6grenme ortamiyla bilginin igsellestirilmesine yardimei olur (Kuhn,
1993). Argiimantasyon surecinde bircok farkli bakis agisinin sorgulanarak degerlendirilmesi,
yanlis 6grenmeleri azaltarak 6grencilerin fen kavramlarini daha iyi ve anlamli 6grenmesine
katki saglamaktadir (Driver, Newton ve Osborne, 2000). STEM egitimi ise dinya genelinde
son zamanlarda fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin entegre edilmesi ilkesine
dayanan bir egitim yaklasimidir. Okul 6ncesi egitiminden ylksek 6gretime kadar olan sirecte
disiplinler arasi entegrasyonla Ogretimi ele alan teorik bilgilerin uygulamaya ve fiiriine
doniistiiriilmesine imkan tanir (Aydeniz, Akgiindiiz, Cakmak¢i, Cavas, Corlu, Oner ve
Ozdemir, 2015). Etkili bir STEM egitimi Ggrencilerin 21. yiizy1l i¢in gerekli olan bilgi ve
becerileri edinmelerine yardimci olur (Sardag, Ecevit, Top, Kaya ve Cakmakgi, 2018) 21.
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yiizyilda fen egitiminin temel hedefleri g6z oniinde bulunduruldugunda arastirma-sorgulama,
argiimantasyon ve STEM egitiminin fen egitiminin 6zlnii teskil ettigi diisiincesinin islerlik

kazanmadig agikardir.

Bu ii¢ 6grenme-6gretme yaklagimi i¢ ige gegmis birbirini dogrudan etkileyen alanlardir ve temel
hedefleri aymidir. Her ii¢ Ogrenme yaklasimiyla yapilan caligmalar Ogrencilerin fen
okuryazarlig1 diizeylerinin gelismesine katki saglamay1 hedeflemektedir. Fen okuryazarligi
birgok tlkenin gtincel fen bilimleri dersi 6gretim programinin amaglari arasinda yer almaktadir
(American Association for the Advancement of Science [AAAS], 1990, 1993; MEB, 2013,
2018; NRC, 2012).

Ilgili ulusal alanyazin incelendiginde arastirmacilarin arastirma-sorgulama (Ari, Pesman ve
Baykara, 2017; Duban, 2008; Kaya ve Yilmaz, 2016; Giinel, Kabatas-Memis ve Biiyiikkasap,
2010) argimantasyon (Kingir, Geban ve Giinel, 2011; Ulu ve Bayram, 2015; Timay ve
Kodseoglu, 2011) ve STEM egitimi (Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016; Aslan-Tutak, Akayguln
ve Tezsezen, 2017; Giilhan ve Sahin, 2016; Yildirim ve Altun, 2015) ile ilgili ¢ok sayida gesitli
arastirmalar yaptigi goriilmektedir. Bu arastirmalarin daha ¢ok 6gretmen adaylar1 (Altan,
Yamak ve Kirikkaya, 2016; Aslan-Tutak, Akaygin ve Tezsezen, 2017; Aydin ve Kaptan, 2014;
Cengiz ve Karapinar, 2017; Higde ve Aktamis, 2017; Sen, Yilmaz ve Erdogan, 2016), ortaokul
ogrencileri (Bati ve Kaptan, 2017; Kiling 2007; Ulu ve Bayram, 2015) ile yapildig:
gorilmektedir. Ulusal alanyazin incelendiginde arastirma-sorgulama, argimantasyon ve
STEM egitimi ile egilimleri belirlemek amaciyla farkli diizeylerde, farkli zaman araliklarinda
¢esitli aragtirmalarin yapildigini destekleyen calismalar yer almaktadir (Orn: Aydin-Giinbatar
ve Tabar, 2019; Bag ve Calik, 2017; Bag ve Calik, 2018; Dasdemir, Cengiz ve Aksoy, 2018;
Kizilaslan, Sozbilir ve Yasar, 2012). Bag ve Calik (2018) ilkokul 4. sinif diizeyinde 2006-2017
yillar1 arasinda yapilan fen egitimi arastirmalarinin tematik analizini yapmis oldugu
aragtirmasinda argiimantasyon calismalarinin sinirli oldugunu belirlemistir. ilkokul 3. ve 4.
sinif 6grencileriyle her ii¢ alanda da yapilan ¢aligmalarin azlig1 dikkat ¢cekmektedir. 21. yiizyil
becerilerine sahip fen okuryazari bireylerin yetistirilmesinde ilkokuldan itibaren arastirma-
sorgulama, argiimantasyon, STEM egitimi yaklagimlarinin kullanimi1 fen &gretim
programlarinda (MEB 2013; 2018) vurgulanmaktadir. Alanyazinda bu aragtirmaya konu olan
ogretim yaklagimlariyla ilgili uygulamaya yonelik 3. ve 4. smif 6grencileriyle yapilan
caligmalarin egilimini inceleyen biitiinciil bir aragtirmaya rastlanmamistir. Dolasiyla bu

calismada ilkokul 3. ve 4. smif diizeyinde yapilan arastirma-sorgulama, argiimantasyon ve
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STEM egitimi ile ilgili uygulamaya yonelik olan arastirmalarin egilimlerinin ne ydnde
oldugunun tespit edilmesi, mevcut ihtiya¢ durumunun ortaya ¢ikarilmasi amaclanmaktadir. Bu

baglamda asagida sunulan sorular ele alinmstir.

Calismalarin yi/lara gore dagilimi nasildir?

Calismalarin yayin tiiriine gore dagilimi nasildir?

Calismalarin sinif seviyesine gore dagimi nasildir?

Calismalarin konu alani/iinite/konulara gére dagilimi nasildir?
Calismalarda uygulanan égretim yontem/modeline gore dagilimi nasildir?
Calismalarin etkisi arastirilan degiskene gore dagilimi nasildir?
Calismalarin arastirma yontemine gore dagilimi nasildir?

Caligsmalarin uygulama stiresine gore dagilimi nasildir?

© © N o g &~ DR

Calismalarin ornekleminde yer alan 6grenci sayilarina goére dagilimi nasildir?
10. Calismalarin veri toplama aragc tirline gore dagilimi nasildir?
11. Calismalarin kullanilan veri analiz yontemine gore dagilimi nasildir?

12. Calismalarin ekte sunulan dgretim etkinliklerine gére dagilimi nasildir?

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu calismada, ilkokul 3 ve 4. sinif diizeyinde 2010-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan
arastirma-sorgulama, argimantasyon ve STEM temelli uygulamalarin egilimlerini belirlemek
amaciyla tematik igerik analizi yontemi kullanilmustir (Calik ve Sozbilir, 2014). Igerik analizi,
tizerinde ¢aligilan alanda, arastirmacilara ne yonde bir egilim oldugunu da gostermektedir
(Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Icerik analizinde birbirine benzeyen veriler belirli
kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirilerek ve bunlari okuyucunun anlayabilecegi
bir bi¢cimde diizenleyerek yorumlanir (Fraenkel ve Wallen, 2010; Yildirim ve Simsek, 2005).
Tematik igerik analizi; belirli bir konu iizerinde yapilan ¢alismalarin ele alinip egilimlerinin ve
arastirma sonuglarimin tanimlayici bir boyutta degerlendirilmesini igceren sistematik

calismalardir (SOzbilir, Kutu ve Yasar, 2012).

Arastirmanin Veri Analiz Birimi
Calismanin veri analiz birimini 2010-2020 yillar1 arasinda ilkokul 3 ve 4. sinif 6grencileriyle

yapilan arastirma-sorgulama, argiimantasyon ve STEM temelli uygulamaya yonelik ¢aligmalar
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olusturmaktadir. Calismalara “3. Sinif, fen” ve “4. sinif, fen” anahtar kelimeleri kullanilarak 10
Nisan 2020 tarihi itibarryla ULABIM ve YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarinda yapilan
taramalarla ulagilmigtir. Taramalar 2010-2020 yillar1 arasinda smirlandirilmis olup sadece
ilkokul 3 ve 4. sinif dgrencileri ile uygulamali olarak yapilan ¢aligmalar ele alinmistir. Bu
calismalar igerisinde 6grenciyi merkeze alan yaklagimlardan yalnizca arastirma-sorgulama,

argiimantasyon ve STEM temelli 47 galisma arastirmanin veri analiz birimine dahil edilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin amaci dogrultusunda, veri analiz birimini olusturan 47 ¢alisma on iki farkli tema
altinda analiz edilmistir. Bu temalar yil, yaymn tirt, simf seviyesi, konu/Unite, 6gretim
yontem/model/strateji/yaklasim, etkisi arastirilan degisken tiirii, aragtirma yontemi, uygulama
stiresi, ¢aligsma grubundaki 6grenci sayisi, kullanilan veri toplama arag tur(, tercih edilen veri
analiz yontemi ve 6rnek etkinlik icerme durumudur. Calismadaki verilerin analizinde nitel
arastirma yontemlerinden tematik igerik analizi tekniginden yararlanilmistir. Bu teknik belirli
oOl¢iitlere dayanan kodlamalarla, ele alinan bir metin veya metinlerin kiigiik igerikler halinde
gruplandirilip 6zetlendigi sistemli  bir tekniktir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgun,
Karadeniz ve Demirel, 2014). Elde edilen veriler, bir nitel arastirma uzmani ve ti¢ farkli
arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Veri kodlama islemi, kategorik olarak excel programina
verilerin girilmesi ile yapilmistir. Her bir kategorideki benzer kod sayilarini belirlemek igin
SPSS 21.0 istatistik paket programi kullanilmis olup, kategorisel analiz ve frekans analizi
teknikleriyle analiz edilmistir. Elden edilen sonuglar, frekans ya da yiizde tablosu kullanilarak

betimsel bi¢imde sunulmustur.

Guvenirlik ve Gegerlik

Arastirmanin veri analiz birimini olugtururken 6ncelikle 68 ¢calismaya erisilmis olup daha sonra
bu ¢alismalar dahil edilme kriterlerine gore ikinci defa incelenmis ve uygun olmadigina karar
verilen 21 ¢alisma devre dist birakilmistir. Veri analiz birimine déhil edilen ¢aligmalar 12 tema
halinde incelenmis, veri kayb1 ve hata payini engellemek i¢in bir nitel aragtirma uzmani ve ii¢
arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Tema, kategori, kod olusturma islemi yaklasik ti¢ haftalik
bir zaman diliminde gerceklestirilmistir. Kodlanma isleminden sonra veriler dogrulamak
amaciyla islenmemis verilerle karsilagtirllmistir. Kodlamalarin gilivenirligi i¢in veri analiz
birimini olusturan ¢alismalarin %20’si rastgele secilerek, mevcut calismanin ii¢ aragtirmacisi
tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmis ve yine mevcut ¢alismanin uzman arastirmacisi tarafindan tekrar

kontrol edilmistir. Ayrica, arastirmanin veri analiz birimini olusturan ¢alismalarin 6zellikleri
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ayrintili bir sekilde tarif edilmistir. Bunlarin yami sira, nitel verilerin kodlanmasina ait
giivenirligin belirlenebilmesi amaciyla Hubberman ve Miles’in [Goriis birligi / (Goriis birligi +
Goriis ayriligl) x 100] formili kullanilmistir. Kodlayicilarin yizde uyumu %89 olarak
hesaplanmistir. Bu degerin %70’ in ilizerinde olmasi kodlamanin giivenilir oldugu seklinde

yorumlanabilir (Hubberman ve Miles, 2002).

Bulgular
Bu boliimden arastirmadan elde edilen bulgular yorumlanarak tartigilmistir.

2010-2020 yillar1 arasinda ilkokul 3 ve 4. siif 6grencileriyle yiiriitiilen arastirma-sorgulama,
argimantasyon ve STEM temelli uygulamalarla yapilan 47 yayin incelenmistir. Caligsmalarin

yillara gore dagilimi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.

Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

Yillara gore dagilim
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Toplam

, © © b O N Ol W P P P T

SN
-~

Tablo 1 incelendiginde, en az ¢galisma 2010, 2011, 2012 ve 2020 yillarinda (f=1); en ¢ok ¢aligsma
ise 2018 ve 2019 yilarinda (f=9) yapilmistir. Calismalarin yayin tiiriine gore dagilimi Tablo

2’de sunulmustur.

Tablo 2
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Calismalarin Yaywn Tiiriine Gore Dagilimi

Yayin Tiirii f
Yiksek lisans tezi 26
Doktora tezi 6
Makale 15
Toplam 47

Tablo 2’ye gore en cok yiksek lisans (f=26), en az ise doktora (f=6) calisma yapildig:
goriilmektedir. Makale tiirtinde de 15 calisma yapildigi tespit edilmistir. Caligmalarin sinif

seviyesine gore dagilimi Tablo 3’°te sunulmustur.

Tablo 3
Calismalarin Sinif Seviyelerine Gére Dagilimi
Smif Seviyesi f
3. siif 3
4. simif 42
3. ve 4. sif 2
Toplam 47

Tablo 3 incelendiginde, ¢aligmalarin en ¢ok 4. sinif (f=42), en az da 3. ve 4. sinif (f=1)
ile 3, 4 ve 5. simif (f=1) seviyesinde gerceklestirilmis oldugu goriilmektedir. Caligmalarda ele
alinan konu alani, {inite ve konularin dagilimi Tablo 4’te sunulmustur. Calisma konular1 daha

anlasilir olmasi agisindan konu alan1 ve iinitelere gore kategorize edilmistir.

Tablo 4
Calismalarin Konu Alani/Unite/Konulara Gére Dagilimi

Konu Alam Unite Konu f
Dunya ve Evren 3
Gezegenimiz Diinya 2
Toplam 5
Fiziksel Olaylar 5
Kuvvet ve hareket 11
Yasamimizdaki Elektrik 2

Elektrikli araclar
Basit elektrik devreleri 4
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Isik ve ses 3

Cevremizdeki ses 1

Toplam 27
Madde ve Dogasi 6
Maddenin taniyalim 15

Saf madde ve karisimlar 1

Maddenin Ozellikleri 1

Hal Degisimi 1

Is1 ve Sicaklik 1

Toplam 25
Canlilar ve Yasam 5
Viicudumuzun bilmecesini ¢ézelim 6

Canlilar diinyasina yolculuk 2

Yasadigimiz gevre 1

Bilincli tiketicilik 1

Saglikli Yasam 2

Mikroskobik canlilar ve ¢evremiz 2

Toplam 19

Tablo 4 incelendiginde en fazla ¢alisilan konu alaminin fiziksel olaylar (f=27) oldugu
gorilmektedir. En az ¢alisilan konu alaninin ise Diinya ve Evren (f=5) oldugu tespit edilmistir.
Calismalarda kullanilan 6gretim yontem ve modellerin dagilimina iliskin bulgular Tablo 5’te
sunulmustur. Kullanilan yontem/modeller daha anlagilir olmasi acisindan yaklagimlara gore

kategorize edilmistir.

Tablo 5.

Calismalarin Kullanilan Ogretim Yontem/Modeline Gore Dagilimi

Ogretim Yontem/Modeli f

Arastirma-sorgulamaya dayah yontemler
Arastirmaya dayali 6grenme
Sorgulamaya dayali 6grenme
Laboratuvar destekli 6grenme
Bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme

Yansitici diisiinmeye dayali 6grenme

P N N N -, ©

Ustbilis stratejilerine dayali grenme
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5E 6grenme modeli 12
Toplam 29
Argiimantasyona dayal yontemler )
Kavram Karikatur 1
Kavramsal degisim metinleri 3
Tahmin et-gozle-agikla 2
Toplam 11
STEM’e dayah yontemler 3
Tasarim odakli 6grenme 1
Modellemeye dayali 6grenme 2
Egitsel robotik 1
Toplam 7

Tablo 5’¢ gore calismalar arastirma sorgulamaya dayali yontemler (f=29), arglimantasyona
dayali yontemler (f=11) ve STEM’e dayali yontemler (f=7) olarak dagilim gostermektedir.
Aragtirma-sorgulamaya dayali yontemlerden en ¢ok SE 6grenme modelinin (f=12), en az ise
sorgulamaya dayali (f=1) ve {stbilis stratejilerine dayali (f=1) 6grenmenin ele alindig

gorilmektedir. Calismalardaki etkisi arastirilan degiskene gore dagilimini Tablo 6°da

sunulmustur.
Tablo 6
Calismalarin Etkisi Arastirilan Degiskene Gore Dagilimi
Etkisi Arastirilan Degisken f
Kalicilik 6
Bilgi Ogrenme Alam Akademik basari 4
Kavramsal anlama 1
Toplam 11
Bilimsel siire¢ becerileri 12
Problem ¢ézme becerisi
Ustbilis becerileri
Beceri Gelisim Alani Elestirel diisiinme becerisi

Yaratici diisiinme becerisi

Arastirma sorgulama becerisi

N N NN N W b~

Soru sorma becerisi
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Arglman kurma becerisi 2
Toplam 29
Tutum 23
Motivasyon 2
Duyussal Gelisim Alan1 Gortis /algi 3
Oz-yeterlilik 1
Oz-diizenleme 1

Toplam 30

Tablo 6’ya gore ¢alismalarda bilgi (f=11), beceri (f=29) ve duyussal (f=30) 6grenme alanina
yonelik 16 farkli degisken oldugu goriilmektedir. Degiskenlerden, bilgi 6grenme alaninda en
cok kalicilik (f=6), beceri gelisim alaninda en ¢ok bilimsel siire¢ becerileri (f=12) ve duyussal
gelisim alaninda da tutum (f=23) degiskeni ele alinmistir. 2010-2020 yillar1 arasinda ilkokul 3.
ve 4. smif diizeyinde yapilan arastirma-sorgulama, argimantasyon ve STEM temelli

uygulamaya dayali ¢alismalarda kullanilan arastirma yontemleri Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7

Caligmalarin Arastirma Y ontemlerine Gore Dagilimi

Arastirma yontemi f

Nicel Arastirma Y ontemleri

Zayif deneysel desen 2
Yar1 deneysel desen 33
Toplam 35

Nitel Arastirma Yodntemleri
Durum ¢aligmasi
Eylem aragtirmasi

Toplam

Karma Arastirma Y ontemleri
Yakinsayan paralel desen

I¢ ice karma desen

D P N W b~DN

Toplam

Tablo 7’ye gore incelenen calismalarda arastirma yontemi olarak nicel (f=35), nitel (f=6) ve
karma (f=6) arastirma yontemlerinin kullanildigi gorilmektedir. Calismalarin 35’inda nicel

aragtirma yontemleri kullanmistir. Nicel arastirma yontemlerinden en ¢ok yar1 deneysel yontem

1110


http://efdergi.yyu.edu.tr/

| YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2021;18(1) 1100-1129,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/ yyuefd.957395 Aragtirma Makalesi ISSN: 1305-2020

(f=33) kullanilmistir. Nitel arastirma yontemlerinde durum arastirmasi (f=2) ve eylem
arastirmasi (f=4) tercih edilmistir. Karma yontemler (f=3), yakinsayan paralel (f=2) ve i¢ ice
karma desen (f=1) olarak dagilim gostermektedir. 2010-2020 yillart arasinda ilkokul 3. ve 4.
simif diizeyinde yapilan arastirma-sorgulama, argimantasyon ve STEM temelli deneysel

caligmalardaki uygulama siirelerine ait ulasilan bulgular Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8
Calismalarin uygulama siiresine gore dagilimlart
Uygulama siresi f

1-3 hafta 6
4-6 hafta 14
7-14 hafta 20
15-20 hafta 7
Toplam 47

Tablo 8’e gore, deneysel ¢alismalardaki uygulama siireleri 1 ile 20 hafta arasinda
degismektedir. En ¢ok 7-14 hafta (f=20), en az da 1-3 hafta (f=6) arasi siiren ¢alismalar
yapilmistir. Arastirmalardaki ¢alisma grubunu olusturan 6grenci sayilarinin dagilimi Tablo

9’da sunulmustur.

Tablo 9

Calismalarin Ornekleminde Yer Alan Ogrenci Sayisina Gére Dagilimlar
Ogrenci sayilar f
0-30 dgrenci 5
31-60 6grenci 28
61-100 6grenci 10
101 ve tizeri 6grenci 4
Toplam 47

Tablo 9’a gore, incelenen calismalarda en ¢ok 31-60 6grenci (f=28), en az ise 101 ve tlizeri
ogrenci (f=4) barindiran 6rneklemlere rastlanmaktadir. Calismalarda kullanilan veri toplama

arag tiirlerine gore dagilimi Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10

Calismalarin Veri Toplama Arag Tiiriine Gore Dagilimi

Veri toplama arag turleri f

1111


http://efdergi.yyu.edu.tr/

doi:10.33711/ yyuefd.957395 Aragtirma Makalesi

Olgek

Anket

Test

Acik uclu sorular

Goriisme formu

Gozlem formu

Alternatif degerlendirme araglari

Toplam
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33
6
54
4
10
5
21
129

Tablo 10’a gore ¢alismalarda en ¢ok tercih edilen veri toplama aracinin test (f=54), en az tercih

edilenin ise agik uglu sorular oldugu gérilmektedir. 2010-2020 yillar1 arasinda ilkokul 3. ve 4.

smif diizeyinde yapilan arastirma-sorgulama, argimantasyon ve STEM temelli deneysel

caligmalarda kullanilan veri analiz yontemlerinin dagilim: Tablo 11’ de sunulmustur.

Tablo 11
Calismalarin Kullanilan Veri Analiz Yontemine Gore Dagilimi
Veri analiz yontemleri f
Nicel yontemler
T-testi 12
Anova-Ancova 11
Manova-Mancova 4
Korelasyon 2
Non-parametrik testler 14
Toplam 43
Nitel yontemler
Betimsel analiz 7
Icerik analizi 10
Toplam 17

Tablo 11 incelendiginde, ulasilan g¢alismalarda nicel (f=43) ve nitel (f=17) yontemlerin

kullanildig1 goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore, nicel yontemlerden en ¢ok non-

parametrik testler (f=14), en az ise kolerasyon (f=2) kullanilmistir. Nitel veri analiz

yontemlerinden en cok icerik analizi (f=10), en az ise betimsel analiz (f=7) kullanilmustir.

Calismalarin ekinde etkinliklerin olup olmadigina gore dagilimi Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12
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Calismalarin Ekte Sunulan Etkinliklere Gore Dagilimi

Ekte sunulan etkinlik sayilari f

Ekte etkinlik 6rnegi olanlar 33
Ekte etkinlik 6rnegi olmayanlar 14
Toplam 47

Tablo 12’ye bakildiginda, incelenen 47 c¢alismanin 33’iinde ekte etkinliklerinin oldugu,

14’(inde ise ekte 6rnek etkinlige yer verilmedigi belirlenmistir.
Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu icerik analizi ¢aligmasi, Tiirkiye’de 2010 ile 2020 yillar1 arasinda ilkokul 3. ve 4. sinif
diizeyinde yapilan arastirma-sorgulama, argiimantasyon ve STEM temelli uygulamalarin
egilimini belirlemek amaciyla tematik igerik analizi yaklasiminin sonuglarini sunmaktadir.
Ilkokul fen egitimi Tiirkce alan yazini olduk¢a zengin olmasina ragmen, son on yilda sadece 47
calismanin 3. ve 4. sinif 6grencileriyle yapilan arastirma-sorgulama, argimantasyon ve STEM

temelli uygulamalara dayandigi tespit edilmistir.

Alan yazina bakildiginda, 3. ve 4. simif 6grencileri ile yapilan uygulamaya dayali ¢alismalarin
yillara gore, giderek artan bir yonelim kazandig1 gorulmektedir. Bu baglamda, en 6nemli artigin
2013 yilinda meydana geldigi belirlenmistir. Bu sonucun olugmasinda, 2013 fen programinda
arastirma-sorgulamaya dayali yaklasima vurgu yapilmasi etkili olabilir. Buna paralel olarak,
(Bag ve Calik, 2018; Biyikli ve Yagci, 2014; Ogreten ve Uluginar-Sagir, 2014) fen egitimi
alaninda yiiriitiilen caligmalarin sayisinin 2014 yilinda biiylik bir artis gosterdigi sonucuna
ulagsmiglardir. 2020 yilinda yapilan ¢aligma sayisinin az olmasinin sebebi, taramalarin 2020
Mart ayma kadar yapilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu degerin yilsonunda 2018 ve

2019 yillarindaki degerlere yaklasacagi diistiniilmektedir.

2010-2020 yillar1 arasinda ilkokul 3 ve 4. simf diizeyinde yapilan arastirma-sorgulama,
argiimantasyon ve STEM temelli uygulamalarinin yiiksek lisans ve doktora diizeyinde
yogunlastig1 tespit edilmistir. Ek olarak, incelenen ¢aligmalarin yarisindan fazlasi yiiksek lisans
diizeyinde gergeklestirilmistir. Ergun ve Cilingir (2013), yaptiklar1 calismada benzer sonuglara
ulagsmislardir. Bu durumun yiiksek lisans egitimi alan birey sayisinin doktora egitimi alan birey

sayisindan fazla olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. MEB (2013; 2018) ilkdgretim fen
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Ogretiminde arastirma-sorgulama, argiimantasyon ve STEM yaklasimlarinin kullanilmasini
tesvik etmektedir. Bu dogrultuda, lisansistl ¢alismalarda bahsedilen uygulamalarin daha fazla
ele alinmasi, bu yaklasimlarin uygulama olarak yayginlagsmasini ve alan yazina teorik katki

sunmasini saglayacag diigiiniilmektedir.

Incelenen arastirmalarin biiyiik bir ¢cogunlugunun 4. simf dgrencileri ile yapildigs, 3 smif
ogrencileri ile yapilan ¢aligmalarin ise yok denecek kadar az oldugu dikkat gekmektedir. Bag
ve Calik (2017), 2006-2016 yillar1 arasinda 3. ve 4. siif 6grencileriyle yapilan arglimantasyon
caligmalarinin 5., 6., 7. ve 8. sinif diizeyinde yapilan ¢alismalara nazaran olduk¢a az oldugunu
belirlemislerdir. Arastirma-sorgulama, argimantasyon ve STEM temelli uygulamalarin 3. sinif
seviyesinde yok denecek kadar az ¢alisildigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu diizeyde daha fazla
calisma yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir. Boylelikle erken donemde dgrencinin yaparak,
yasayarak, diisiinerek 6grenecegi uygulamalarin, onlarin fen okuryazarligi diizeylerine katki

saglayacag1 ongoriilmektedir.

3. ve 4. smif 6grencileri ile yapilan ¢aligmalarin konu alani, {inite ve konular1 incelendiginde,
en fazla “Fiziksel Olaylar” konu alani kapsaminda ¢alismalar yapildigi; en az ise “Diinyamiz
ve Evren” konu alanina yonelik calismalarm yapildig1 dikkat cekmektedir. Benzer sekilde Idin
ve Kaptan (2017) doktora tez c¢aligsmalarini inceledikleri arastirmada, fen bilimleri dersi
kapsamindaki tiim konulara yer verildigini ve diger konu alanlarina gére “Dunya ve Evren”
konu alanina y6nelik arastirmalarin sayica az oldugunu tespit etmislerdir. Dogru ve arkadaslar
(2012), 1990-2009 yillar1 arasinda fen bilimleri egitimi ile ilgili yapilan tezlerde “Dinya ve
Evren” konu alani ile ilgili daha az ¢aligma yapildigini belirlemislerdir. Bu durumun ortaya
cikmasinin sebebi, “Dlnya ve Evren” konu alanina yeterli 6nemin verilmemesi olabilir. Bu
bulguya paralel olarak Coruhlu ve Cepni (2015), bu konu alaninin programda son sirada
bulunmasinin yani sira hava sicakliklarinin artmaya baslamasi nedeniyle 6grencilerin ilgilerini
derse yonlendirmede bazi giigliikler yasandigini belirlemislerdir. Bu duruma neden olarak,
cevresel faktorlerin motivasyonu ve 6grenmeyi olumsuz etkilemesi olabilir diye belirtmislerdir.
Ek olarak, 2018 yilina kadar “Diinya ve Evren” konu alanina iligkin iinitenin, 7. iinite yani son
iinite olarak yer almasindan dolay1 gerekli 6nemin verilmedigi bu bulgular 1s181nda da ortaya
cikmaktadir. Gilincellenen 2018 yili fen bilimleri 6gretim programi kapsaminda “Dunya ve
Evren” konu alani, hak ettigi onemin verilmesi amaciyla ilk {initelere taginmistir. Bu dogrultuda
gelecek calismalarda daha c¢ok “Diinya ve Evren” konu alanina yonelim olacagi

diistiniilmektedir. Ciinkii daha 6nceki 6gretim programinda siralamada onde yer alan konu
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alanlarinda daha fazla ¢alisma bulunmaktadir. Ayrica, Konu alani ve tinite siralamalar
incelendiginde, onceki programlarda (MEB, 2005; 2013) en son sirada yer alan “Dinya ve
Evren” konu alanina gerekli zamanin ayrilamadig: diisiincesi daha agir basmaktadir. Mevcut
arastirma ile “Dunya ve Evren” konu alani ile ilgili pek fazla calisma yapilmadigi bulgusu, bu
konudaki bir eksikligi ortaya koymustur. Gincellenen 2018 yili fen 6gretim programiyla
birlikte ilk siraya alinan “Dlnya ve Evren” konu alanina gerekli 6nem verilip bu konu alani ile
ilgili arastirma-sorgulama, argiimantasyon, STEM etkinliklerinin gelistirilmesinin alan yazina
katk1 yapacagi diislinlilmektedir. Ayrica baz1 ¢aligmalarin uzun siireli olmasindan dolay bir
arastirmada birden fazla konu alanina yer verildigi goriilmektedir. Dolayisiyla toplam frekans

sayis1 47°nin ¢ok daha stiindedir.

Kizilaslan, S6zbilir ve Yasar (2012) Tiirkiye’de 2000-2011 yillar1 arasinda yayimlanan ilkokul
1-5. smif diizeyinde 5, Bag ve Calik (2018) ise 2006-2017 yillar1 arasinda 4. sinif seviyesinde
2 aragtirma sorgulama ¢alismasinin oldugunu belirlemislerdir. Mevcut arastirma kapsaminda
ise 3. ve 4. siif diizeyinde son on yilda her ne kadar arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim
yonteminin kullaniminda bir artis oldugu belirlense de halen ilkokul seviyesinde yaygin olarak
kullanimu istenilen diizeyde degildir. Arastirma-sorgulama ydntemlerinin icinde en fazla 5E
o0grenme modelinin kullanimi goze ¢arpmaktadir. Bu durum 6zellikle 2013 yili fen 6gretim
programinin aragtirma-sorgulamaya dayali Ogrenmeye tesvik edici nitelikte olmasina
baglanabilir. Kizilaslan, SOzbilir ve Yasar (2012) tarafindan yapilan arastirma sonucu bu goriis
ile uyum gostermektedir. Her ne kadar 2013 6gretim programinda arastirma-sorgulamanin yani
sira argimantasyona da vurgu yapilsa da bu arastirmada ilkokul seviyesinde argiimantasyon
yonteminin daha az kullanildig tespit edilmistir. STEM egitim yaklagiminin, 2018 fen 6gretim
programu ile fen okuryazari ve 21. yiizyil becerilerine sahip dgrenciler yetistirilmesinde arag
olarak kullanilmasi tesvik edilmektedir. Dagdemir, Cengiz ve Aksoy (2018) Turkiye’de 2012-
2017 yillar1 arasinda STEM egitimi ile ilgili 3 ¢alismanin yayimlandigini tespit etmistir. Mevcut
arastirma kapsaminda ise ilkokul diizeyinde STEM egitimi ilgili ¢calismalarin sayisinin az da
olsa arttig1 belirlenmistir. Bu bulgu Idin ve Kaptan (2017)’in arastirma sonuglari ile de
paraleldir. Goriildiigii tizere STEM egitimi Ulkemizde son yillarda oldukca popiiler olan
ogretim yaklasimlarindan biri olsa da 6zellikle ilkokul diizeyinde yapilan ¢alismalarin azlig
dikkat cekmektedir. Bubaglamda, STEM egitimi vurgusuna fen 6gretim programlarindan 2017

yilindan itibaren yer verilmis olmasi STEM calismalarina yonelimi artiracagi diisiiniilmektedir.
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3. ve 4. smif 6grencileri ile yapilan ¢alismalar, etkisi arastirilan degiskene gore incelendiginde,
bilgi alaninda kalicilik, beceri alaninda bilimsel siire¢ becerileri, duyussal alanda ise tutum en
cok arastirilan degiskenler olmustur. Yasam becerileri, mithendislik becerileri, motivasyon,
girisimcilik gibi 21. yiizyill is diinyasinin vurguladigi becerilere beklenilenden daha az
calismada yer verildigi tespit edilmistir. Bu sonug ilkokul diizeyinde yiiriitiilen beceri odakli
ogrenci merkezli uygulamalardaki boslugun kaniti niteligindedir. Oysaki arastirma-sorgulama
ve arglimantasyon uygulamalari gelecek neslin bilimsel okuryazar olarak yetismesinde en etkili
araclardan biridir (Ecevit, 2018). Cagin, giinliik yasamin ve is diinyasimnin gereklikleri g6z
ontinde bulunduruldugunda 6grencilerin bilimsel okuryazar olarak ¢ok yonlii yetistirilmesinde
arastirma-sorgulama, argiimantasyon ve STEM uygulamalariin ilkokulda kullanilmasinin
yayginlastirilmasi gerekmektedir (MEB, 2013,2018; NGSS, 2013). Bir arastirma kapsaminda
birden fazla degiskenin arastirilmasi, toplam frekansin 47°nin Uzerinde olmasina neden

olmustur.

Bu arastirmanin amaglar1 dogrultusunda uygulamaya yonelik ¢aligmalar veri analiz birimini
olusturdugu i¢in arastirma yontemleri incelendiginde biiylik bir kisminda nicel arastirma
yontemleri tercih edildigi belirlenmistir. Ote yandan nitel ve karma ydntem arastirmalarinin
daha az tercih edildigi goriilmektedir. Bag ve Calik (2018) 4. smif fen egitimi alaninda yapilan
caligmalarda da nicel arastirma yontemlerinin nitel ve karma arastirma yontemlerine gore daha
cok tercih edildigini belirlemistir. Ancak yapilan uygulamalarin etkileri hakkinda daha
derinlemesine sonugclar elde edilebilmesi icin nicel yontemler ile nitel yontemlerin bir arada

kullanilmasi arastirma sonuglarini giiclendirecektir (Cresswell ve Plano Clark, 2011).

Arastirmalar uygulama siireleri acisindan incelendiginde, 4 haftadan kisa ve 14 haftadan uzun
stren uygulama surelerinin daha az tercih edildigini géstermektedir. En fazla tercih edilen
uygulama siresinin 7-14 hafta araliginda siirdiigii tespit edilmistir. Bununla birlikte
caligmalarda 4 haftadan kisa 14 haftadan uzun siiren uygulama siiresinin daha az tercih edildigi
gbze ¢arpmaktadir. Ozellikle 15 haftadan uzun siiren calismalarin az tercih edilme sebebi
arastirmacilarin ¢calismay1 planlama ve uygulamada zorluk yasadigini diisiinmesi olabilir (Bag
ve Calik, 2018). Bu durumda c¢aligsma i¢in segilen {linite veya konunun siiresinin de etkisi oldugu
diistintilebilir. Fakat bir donemin 18 haftayr kapsadigi goz oniinde bulundurulursa bu tiir
deneysel caligmalarin en az 15 hafta slirmesi etkisi arastirilan degisken ya da degiskenlerin
yorumlanmasi agisindan daha gecerli ve giivenilir olacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle doktora

diizeyinde calisilan deneysel arastirmalarin uygulama asamasinin daha uzun siirmesi hem
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verilerin daha yogun ve detayli olmasini hem de bu diizeydeki ¢alismalarin niteligini artiracagi

diisiiniilmektedir (Idin ve Kaptan, 2017).

Yapilan arastirmalar ¢alisma grubu sayisina gore incelendiginde genellikle 30-60 6grenci ile
calisildigy, iilke genelinde mevcut sinif 6grenci sayisi ortalamasinin 30 oldugu varsayildiginda
deney ve kontrol grubun olmak iizere 60 6grenciyi kapsayacak calismalarin daha ¢ok olmasi
beklenen durumdur. Benzer sekilde Kizilaslan, S6zbilir ve Yasar (2012) tarafindan yapilan
arastirma-sorgulamaya dayali uygulamalarin ¢alisma gruplarinda en ¢ok 30-100 araliginda

ogrenci oldugunu belirlemistir.

Incelenen arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugunda akademik bagari testleri ve likert tipi dlgeklerin
veri toplama aract olarak kullanildig: tespit edilmistir. Buna sebep olarak da bu veri toplama
araclarinin nicel arastirmaya daha uygun oldugu icin tercih edildigi diisiiniilmektedir. Paralel
olarak Bag ve Calik (2018) yapmis oldugu calismasinda likert tipi Olgeklerin ve basari
testlerinin daha fazla kullanildigini belirlemis, nitel ve karma ydntem arastirmalarinda
kullanilan gozlem ve goriisme teknikleri daha fazla is yiikii getirecegi diisilincesi ile az tercih

edilmis olabilecegini yorumlamistir.

Incelenen arastirmalar cogunlukla nicel ydntemlerle veri analizi yapilmistir. Bu sonuc,
caligmalarin aragtirma yonteminin biiyiilk ¢ogunlugunun nicel aragtirma yontemi oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda beklenilen bir sonugtur. Bag ve Calik (2018)’a gore nitel verilerin
daha az kullanilmasinin sebebi fen egitimi arastirmalarinda derinlemesine analiz amacinin fazla

on planda olmamasidir.

Verilere bakildiginda, tespit edilen diger bir durum ise, 6rnek olarak sunulan etkinliklere sadece
tez c¢alismalarimin ek kisminda yer verilmesi iken, makalelerde yer verilmemesidir.
Uygulamalara iliskin etkinlik orneklerinin, ek olarak sunulmasi hem nasil yapildiginin
anlasilmas1 hem de uygulayicilara ve 6gretmenlere rehber olacaktir. Makalelerin sayfa sayist
smirinin olmasi sebebiyle arastirmacilar 6rnek etkinliklere yer veremiyor olabilir. Ancak,
ogretmenlerin, uygulayicilarin ve arastirmacilarin ornek etkinliklere ulasabilmesi icin
makalelere eklenecek ek baglanti linki ile bu sorun ¢Ozulebilir. Bunun yani sira dergi
editorlerinin bu durumu g6z Oninde bulundurarak o6rnek etkinlik sunumuna yonelik

iyilestirmeler planlamalar1 onerilebilir.
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Bu c¢alismada, ilkokul 3. ve 4. sinif diizeyindeki son on yilda yayimlanan arastirmalarin ve
sadece uygulamaya dayali arastirma-sorgulama, argimantasyon ve STEM temelli

aragtirmalarin ele alinmasi bu arastirmanin sinirliligi olarak goriilebilir.

Makalenin Bilimdeki Konumu
Temel Egitim/ Fen Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Ulusal alanyazin incelendiginde arastirma-sorgulama, argimantasyon ve STEM egitimi ile
egilimleri belirlemek amaciyla farkli diizeylerde, farkli zaman araliklarinda cesitli
arastirmalarin yapildig1 goriilmektedir (Aydin-Giinbatar ve Tabar, 2019; Bag ve Calik, 2017;
Bag ve Calik, 2018; Dasdemir, Cengiz ve Aksoy, 2018; Kizilaslan, S6zbilir ve Yasar, 2012).
Alanyazinda bu arastirmaya konu olan 6gretim yaklasimlariyla ilgili uygulamaya yonelik 3. ve
4. smf Ogrencileriyle yapilan g¢aligmalarin egilimini inceleyen biitlinciil bir arastirmaya
rastlanmamistir. 21. yiizy1ll becerilerine sahip fen okuryazari bireylerin yetistirilmesinde
ilkokuldan itibaren arastirma-sorgulama, argiimantasyon, STEM egitimi yaklagimlarinin
kullanim1 fen 6gretim programlarinda (MEB 2013; 2018) vurgulanmasina ragmen ilkokulda
yaygin olarak kullanilmadigi fark edilmistir. Dolasiyla ilkokul 3. ve 4. sinif diizeyinde bu
yaklagimlar1 uygulamaya yonelik ele alan arasgtirmalarin egilimlerinin ne yonde oldugunun
tespit edilmesi, mevcut ihtiya¢ durumunu ortaya ¢ikaracak boylelikle hem uygulayicilara hem

de arastirmacilara yol gosterecektir.
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Summary
Statement of Problem

Today, when we are experiencing the fourth industrial revolution, the main purpose of science
education is to provide students with the ability to access information rather than transfer
existing information. It is not possible to give the skills that aim to be acquired by students by
directly transferring them from the teacher to the student. The 2013 science curriculum
emphasizes the use of inquiry and argumentation-based teaching approaches to raise science-
literate individuals (Ministry of National Education [MNE], 2013). With the addition of
engineering and design skills to the science curriculum in 2018, STEM education practices were
included. These three learning-teaching approaches are intertwined areas that directly affect
each other and their basic goals are the same. All three teaching-learning approaches aim to

contribute to the development of students' science literacy levels.
Purpose of the Study

When the literature is examined, it is noteworthy that there are few studies conducted
with primary school 3rd and 4th-grade students in all three fields. The use of inquiry,
argumentation, and STEM education approaches in raising science-literate individuals with
21st-century skills is emphasized in science education programs (MNE, 2013; 2018). In the
literature, there is no holistic study that examines the trend of studies conducted with 3rd and
4th-grade students towards practice regarding the teaching approaches subject to this study.
Therefore, this study, it is aimed to determine the trends of inquiry, argumentation, and STEM

education approaches conducted at the level of 3rd and 4th grade and to reveal the current need.
Method

In this study, the thematic content analysis method was used to determine the trends of

inquiry, argumentation and STEM education practices between the years 2010-2020 at the 3rd
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and 4th grades of primary school (Calik and S6zbilir, 2014). The data analysis unit of the study
consists of inquiry, argumentation and STEM education practice studies conducted with
primary school 3rd and 4th grade students between 2010 and 2020. 47 studies were included in
the data analysis unit of the research. In line with the purpose of the study, the studies forming
the data analysis unit were analyzed under twelve different themes.

These themes are year, type of publication, grade level, subject / unit, teaching method
/ model / strategy / approach, type of variable whose effect is investigated, research method,
duration of application, number of students in the study group, type of data collection tool, data
analysis method, and sample activity. Thematic content analysis technique was used to analyze
the data.

Findings, Discussion and Conclusion

Although primary school science education is quite rich in Turkish literature, only 47
studies in the last 10 years have been found to be based on inquiry, argumentation, and STEM
practices with 3rd and 4th-grade students.

It has been revealed that the practice-based studies conducted with 3rd and 4th-grade
students have gained an increasing trend over the years. It was determined that the most
important increase occurred in 2013. Similarly (Bag and Calik, 2018; Biyikli and Yagci, 2014,
Ogreten and Uluginar-Sagir, 2014) concluded that the number of studies conducted in the field
of science education increased significantly in 2014. It can be said that the emphasis on the
science curriculum updated in 2013 may have caused an increase in the number of inquiry and
argumentation-based learning researches.

It was determined that more than half of the 47 publications examined were master
theses, followed by article studies and then doctoral dissertations. MNE (2013;2018)
encourages the use of inquiry, argumentation, and STEM education approaches in primary
science education. In this direction, it is thought that these approaches should be studies more
in master's, doctorate, and article studies will contribute to the literature both in practice and
theory.

It is noteworthy that the majority of the investigated studies were conducted with 4th-
grade students, and the studies conducted with 3rd-grade students were almost none. Bag and
Calik (2017) determined that the argumentation studies conducted with 3rd and 4th-grade
students between 2006 and 2016 were quite less compared to the studies conducted at the 5th,

6th, 7th and 8th-grade levels. However, since the interest, attitude, motivation, scientific
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thinking, and skills towards science are shaped at an early age, studies to be carried out in 3rd
and 4th grades are of great importance.

When the effect of the studies conducted with 3rd and 4th-grade students was examined
according to the variable investigated, knowledge, skill, and affective field categories were
formed. Permanence in the field of knowledge, scientific process skills in the field of skill, and
attitude in the affective field were the most studied variables. It has been determined that the
skills emphasized by the 21st-century business world such as life skills, engineering skills,
motivation, entrepreneurship are included in fewer studies than expected. This result is evidence
of the gap in skill-oriented, student-centered practices conducted at the primary school level.
However, inquiry and argumentation-based practices are one of the most effective tools for
raising the next generation as scientific literate (Ecevit, 2018). Considering the requirements of
the age, daily life, and business world, it is necessary to expand the use of inquiry,
argumentation-based, and STEM education in a primary school in order to raise students as

scientifically literate.

1129


http://efdergi.yyu.edu.tr/

