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ETLİK PILIÇ BARSAK FLORASI ÜZERINE YEMIN ETKISI 

Aynur Gül KARAHAN' , 	 M.Lütfü ÇAKMAKÇI 2  

Özet: Bu çal ış mada, yuınurtadan ç ıkış tan sonra civcivlerin do ğal barsak floras ımn gelişimi ve bu geli ş ime 
sterilize edilmi ş  ve edilmemi ş  yemin etkisi ara ştınlmış tır. Civcivlerin barsaklar ındaki doğal floramn baskm 
üyelerinden laktobasil, enterokok ve E.coli 'nin sayımı  yapı lmış tır. Sterilize edilmemi ş  yemle beslenen (Grup II) 
civcivlerin barsak ve körbarsaldanndaki E.coli sayı sı  (logio), civcivlerin patojenlere duyarl ı  olduklan ilk 7 gün 
boyunca steril yemle beslenen (Grup I) civcivlere göre yüksek bulunmu ştur. Grup I'de 4.günde 7.178,Grup II'de 
8.058 değ erleri ile en yüksek düzeye ula şmış tı r. Ancak daha sonraki günlerde laktobasil ve enterokok say ılarının 
yükselmesiyle birlikte E.coh sayı sı  Grup I'de 9.günde 4.043'e, Grup Irde 2.955'e dü şmüştür. Denenie süresince 
laktobasil ve enterokok say ı lannda 102-108  düzeyinde dalgalanmalar meydana gelmi ştir. Kullanılan yemin 
gramında 5.677 E. coli, 4.824 laktobasil bulunduğu, fekal streptokok ve Salmonella bulunmadığı  belirlenmiştir. 
Salmonella tvphimurium 60-62 civcivıerde 9. günde kontrol grubuna göre 11.91 g a ğı rlık kaybına neden olmuş tur. 

Anahtar Kelimeler : E. coli, laktobasil, enterokok, broyler. 

THE EFFECT OF CHICKEN FEED ON BROILER IlVTESTINAL FLORA 

S umm ary: In this study,the main issue was to investigate the effect of steril and non steril feeding material on 
the establisment of the natural flora of chick intestine after hatching. Two different groups of experiments were 
performed. In these experiments Lactobacillus, Enterococcus and Escherichia coli were counted by dilution 
technique on agar plates. Non steril feeds contributed higher number of E.coli (log ı  o) to intestinal flora and cecu ın 
of the chicks. In general, in the intestines and cecums of chicks fed with non steril feed (Group II) E.coli counts 
were more than that of chicks fed with steril feed (Group I). during 7 days that the chicks were being sensitive to 
the pathogens. The highest counts were recorded at 4 th day, which were 7.178 and 8.058, for Group I and Group 
II, respectively. E.coli counts of Group I decreased to 4.043, Group Il to 2.955 at 9th day. In addition that the 
number of Lactobacillus and Enterococcus number were waved between 10 2  and 10 8 . It was found that the number 
of E.coli and lactobacilli were 5.677 and 4.824, respectively, and fecal streptococci and Salmonella did not exist in 
the feed. Artificially inoculated Salmonella tvphimurium 60-62 caused 11.91 g weight decrease compared to 
control chicks at 9th day. 

Key words : E.coli, lactobacilli, enterococcus, broiler. 

Hızla artan dünya nüfusunun hayvansal protein 
ihtiyacının karşı lanması  açı sından tavuk eti ve yumurta 
üretimi büyük önem ta şı maktadır. Ancak Sahnonella 
ve diğ er patojenik mikroorganizmalarla bula şmış  tavuk 
eti, yumurta ve yumurta ürünlerinin g ıda 
zehirlenmelerine yol açmas ı  tüketici sağ lığı nı  olumsuz 
yönde etkilemektedir. G ıda zehirlenmelerinin ana 
nedeni olarak Sahnonella ve Campylobacter taşı yan 
kanatl ı  ürünleri gösterilmekle birlikte Staphylococcus 
aureus, Escherichia coli, Listeria, Yersinia, Aerornonas 
ve Clostridia izolasyonunda kaydedilen art ış  gı da 
zehirlenmelerinde söz konusu patojenlerin de gözard ı  
edilmemesi gerektiğ ini ortaya ç ıkarmaktadı r. 

Entegre 	tavuk 	yetiştiriciliğ inde 	gıda 
zehirlenmelerine yol açan mikroorganizmalar çe ş itli 
kaynaklardan bula şmaktadır. Bu kaynaklar aras ında 
kuluçka makineleri, civcivler, yem, kemirgenler, 
kuş lar, böcekler, kümesler, hayvanlar ın nakledilmesi 
ve iş lenmesi aşamalar ı  bulunmaktadır. 

G ıda zehirlenmelerinin en önemli etkeni olan 
Salmonella'nı n ticari kanad ı  yemlerinden ilk izole 
edili ş inden bu yana yemler önemli bir Salmonella 
kaynağı  olarak kabul edilmektedir. Yemin gram ı nda 
çok az Salmonella bulunmas ı  sonucunda 1-7 günlük 
civcivler enfekte olabilmektedir. Kuluçkadan ç ıkış ta 
civcivlerin barsaldar ındalci mikroflora yetersiz 
olduğundan Salmonella enfeksiyonlar ı na duyarl ı lık 
erginlere göre çok daha fazlad ı r (Juven ve ark.1984, 
Hinton 1986, Bailey 1993, Larsen ve ark.1993). 
Yumurtadan ç ıkış tan kı sa bir süre sonra do ğal barsak 
florasnun ekolojik dengesi stabil hale gelir ve 
civcivlerin barsak sisteminde bulunan yabanc ı  
organizmalarla rekabete girerek onlar ı n faaliyetini 
engeller (Fuller 1989). 

Doğ al şartlarda dünyaya geli şten hemen, sonra 
ortamdan, anneden ve yemlerden kazan ı lan doğal 
floradaki ana grubu laktik asit bakterileri 
oluş turmaktadı r. Doğ al floramn baskın grubu olan 
laktobasilleri ise enterokoklar izlemektedir. Patojen 
varlığı nın göstergesi olarak kabul edilen E.coli de 
doğ al barsak floras ımn üyelerindendir (Savage 1977). 
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Tavuklarm sindirim sisteminden izole edilen çe şitli 
enterokok ve laktobasil saş lannın in vitro ve in vivo 
koşullarda çeş itli organik asitler, H202 ve bakteriy in 
benzeri çeşitli metabolitler oluş turarak Salmonella 
typhimurium, E.coli, Listeria monocytogenes ve 
Clostriclium'un çeş itli suş lanna inhibitör etki yaptığı  
belirlenmiştir (Barefoot ve Klaenhammer 1983, 
McCormick ve Savage 1983, Boicheva ve Chomakov 
1988, Chomakov ve Boicheva 1988, Hinton ve 
ark.1992, Chateau va ark. 1993). 

Bu çal ış mada, yumurtadan ç ıkış tan sonra 
civcivlerde doğal barsak florasuun geli ş imi ve buna 
kullanılan yemlerin etkisi üzerinde durulmuştur. 

Materyal ve Yöntem 

Araştırmada kullanılan 90 adet civciv Türkiye 
Kalkınma Vakffna bağ lı  Köy-Tür Holding'den, yeniler 
piyasadan ve Salmonella typhimurium 60-62 Ankara 
Üniversitesi Tıp Fakültesi Mikrobiyoloji Anabilim 
Dalı 'ndan sağ lanmış tır. 

Civcivlerin 75 adedinde 9 gün boyunca yap ılan 
kesimlerle floraıun belirlenmesi amaçlanm ış tır. 
Kesimlere civcivlerin yumurtadan ç ıkışı ndan hemen 
sonra baş lannuş , birinci gün civcivlerin yem tüketimi 
olmadığı ndan kesim yapı lmanuş tır. İkinci günden 
itibaren günlük kesim yap ı lmış tır. İ lk kesimde 10. 
ikinci gün 9 ve diğer günlerde 8 er adet civciv kesilmi ş . 
otoklavda 121 °C'de, kullanılan kabın büyüklüğüne 
göre değ işen sürelerde (Çakmakç ı  ve Karahan 1995) 
sterilize edilmi ş  yemle beslenen kontrol grubu (Grup I) 
ve sterilize edilmemi ş  baş langıç yemi (koksidiyal 
içermeyen) ile beslenen (Grup II) civcivlerin barsak ve 
körbarsaklar ındaki E. coli, laktobasil ve enterokok 
sayılan belirlenmiş tir 

Koliform grubu bakteri ve E. coli sayısını  belirlemek 
üzere EMB agar, enterokok say ımı  için Laktoz Viande 
Levure agar, laktobasiller için ise MRS agar 
kullanı lmış tı r (Harrigan ve McCance 1966, DeMan ve 
ark.1960, Hinton ve ark.1990). Örnekler 10 -7  düzeyinde 
seyreltildikten sonra ekimler, damla kültür yöntemiyle 
yapı lmış tır. Besiyerlerinden al ınan tipik kolonilerin 
cins düzeyinde tan ı sı  gerçekle ştirilmiş tir (Collins ve 
ark.1989). 

15 adet civciv 8 ve 7 adetlik 2 gruba bölünerek 
S.typhimurium 60-62'nin civcivlere etkisi 
belirlenmiştir. 8 adet civciv içeren gruba yumurtadan 
çıktıklan gün ağı zdan steril şı nngayla 4.0x10 7 /civciv 
düzeyinde S. typhimurium 60-62 (Nutrient Broth 
besiyerinde, 37°C'de 16 saat inkübe edilmi ş  
kültüründen 0.25 ml) verilerek, tüm civcivler 9 gün 
boyunca tartılmış tır (Hinton ve ark.1990). 

Yemde Salmonella varlığı nın kontrolünde ise 
Tamponlanmış  Peptonlu Su, Tetratiyonat Broth, 
Bismuth Sulfite Agar, Üre Agar, Lysin Iron Agar, 
Triple Sugar Iron Agar ve Indol besiyerinden 
yararlanı lmış tır (Banwart 1975). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Günlük kesimler sonucunda steril yemle beslenen 
kontrol grubu (Grup I) ve sterilize edilmemiç yemle 
beslenen (Grup II) civcivlerin barsak ve 
körbarsaklanndaki bakteri say ım sonuçları  Çizelge 1 
ve 2'de verilmiştir. Kesim i ş lemleri sonucunda Grup 
I'de körbarsaktaki E.coli sayı sı  (logio) 9 gün boyunca 
3.737-7.178, laktobasiller 3.855-7.154, enterokoklar 
3.815-7.368, barsaldarda E.coli 2.580-4.787, 
laktobasiller 0.942-5.985, enterokoklar 3.563-7.052 
arasında değerler göstermi ş tir. 

Çizelge 1. Kontrol civcivlerinde Gru I bakteri say ım sonu ları  lo 	. 
Günler KORBARSAK BARSAK 

E.coli Laktobasil Enterokok E.coli Laktobasil Enterokok 
0 5.403 6.003 4.466 4.469 5.661 5.254 
2 6.037 4.233 6.151 4.774 3.220 5.533 
3 3.737 3.855 5.665 3.492 0.942 3.563 
4 7.178 7.154 7.112 4.763 5.944 5.323 
5 5.853 5.647 5.915 4.222 4.367 5,75 
6 5.466 6.168 5.725 4.787 5.963 5.316 
7 5.670 6.331 7.368 3.505 5.985 7.052 
8 5.378 6.053 5.212 4.424 5.926 4.712 
9 4.043 4.494 3.815 2.580 4.977 4.437 

Çizelge 2. Sterilize edilmemi ş  emle beslenen civciv erde (Grup II bakteri -say ım sonu ları  (loglo).  
Günler KÖRBARSAK BARSAK 

E. coli Laktobasil Enterokok E. coli Laktobas ıı  Enterokok 
0 5.403 6.003 4.466 4.469 5.661 5.254 
2 7.591 3.220 5.463 5.506 _ 1.734 5.244 
3 5.240 1.592 4.497 5.099 0 5.133 
4 8.058 6.893 7.842 6.379 6.750 7.099 
5 6.745 5.696 8.049 4.888 5.835 5.026 
6 6.096 6.212 5.863 4.345 6.114 4.310 
7 5.804 5.843 7.666 4.785 6.676 7.199 
8 3.359 5.469 5.774 3.171 6.069 4.907 
9 2.955 4.200 4.751 2.829 4.857 3.893 
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Grup I ve Grup II civcivlerin körbarsak ve barsak 
floralannm k ıyaslanması  sonucunda Grup II civcivlerin 
körbarsak ve barsaldanndaki E. coli sayı sı  kontrol 
civcivlerine göre 2-7 günler aras ında daha yüksek 
bulunmuş tur. Bu civcivlerde E.coli sayı sı  (log ı o) 5.240- 
8.058 aras ında değ iş irken. kontrol civcivlerinde ilk 
haftadaki E.coli sayı sı  (log, o) 3.737-7.178 olarak 
belirlenmiştir. Barsaklarda ise ayn ı  durum 6. güne 
kadar yap ı lan saymılarda görülmü ştür. Kontrol 
civcivlerinde 2-5 günler aras ındaki E.coli sayı sı  3.492- 
4.774, Grup II de ise 4.345-6.379 de ğerleri aras ındadı r. 
Elde edilen sonuçlar yemlerin önemli bir bula şma 
kaynağı  olduğunu göstenni ştir.CivcivIerin hastal ıklara 
duyarlı  oldukları  ilk haftada E.coli sayı sının 8.058'e 
kadar yükselmesi risk düzeyinin yüksekliOne i şarettir. 
Antagonistik özellikleriyle patojenler ı  inhibe eden 
laktobasil ve enterokoklar ın körbarsak ve barsaklardaki 
sayı sı  yemin sterilize edilmesinden farkl ı  şekilde 
etkilenmiş tir. Körbarsaktaki laktobasil say ı ları  Grup 
I'de 5 ve 6.günler dışı nda Grup II'ye göre yüksek 
bulunmuştur. Buna kar şı lık barsaklarda 4-8. günlerde 
Grup II'de 5.835-6.750 değerleri ile Grup I'e göre fazla 
sayıda bulunduklan belirlenmi ş tir. Enterokoklar Grup 
II civcivlerin körbarsaklannda 4-9. günler aras ında 
Grup I'e göre daha fazla say ıdadır. Barsaklardaki 
sayı lan ise dalgalanma göstermi ş tir. 

Laktobasil ve enterokok say ı larındaki artış lara bağ lı  
olarak Grup II'de 9.gün sonunda Eco!! sayı sını n 
körbarsaklarda 2.955, barsaklarda 2.829'a kadar 
düştüğü belirlenmi ş tir. Kontrol grubunda ise 9.gün 
sonunda körbarsakta 4.043, barsakta 2.580 E.coli 
saptanmış tı r. 

Her iki grupta da laktobasil ve enterokok say ı larının 
yükselmesiyle birlikte E. coli sayılannda dü şüş  
belirlenmiştir. Ancak bu 2 bakteri grubunun 
sayı lannda görülen dalgalanmalar do ğal floran ı n 
ekolojik dengesinin ince barsakta .yumurtadan ç ıkış tan 
2 hafta, körbarsakta ise 4 hafta sonra stabil hale 
gelmesine (Stavric 1987) ba ğ lanmış tı r. 

Kullanı lan yemde fekal streptokok ve Salmonella 
bulunmadığı , yemin gramında 5.677 E.coli, 4.824 
laktobasil bulunduğu belirlenmi ş tir. Yemde yap ı lan 
sayım sonuçlar ı  yemlerin laktobasil içeri ğ i nedeniyle 
barsak floras ım olumlu yönde etkileyebilece ğ ini 
göstermesine rağmen. E.coli sayımlannın yüksekliğ i 
infeksiyonlar aç ısından ta şı dığı  riski göstermekle ve 
Grup II civcivlerde E.coli sayı larının Grup I civcivlere 
göre 7 gün boyunca yüksek olu şunu açıklamaktadır. 

Civcivlerin patojenlere duyarl ı  olduklar ı  ilk 7 gün 
boyunca (Juven ve ark.1984,Hinton 1986,Bailey 1993, 
Larsen ve ark.1993) Grup II'de koruyucu floran ın 
oluşmaması  nedeniyle E. coli sayımlarımn yüksekliğ i 
dikkat çekici bulunmu ş tur. 

Gıda zehirlenmelerine yol açan Salmonella'nin etlik 
piliç geli ş imine etkilerinin belirlenmesi amac ıyla 
yapı lan denemede ise S.typhimurium 60-62 verilen 
civcivlerin kontrol grubuna k ıyasla tan ım sonuçları  
Çizelge 3'de verilmi ş tir. 

S.typhimurium 60-62 verilen grupta 42.00±0.9 g 
olan ba ş lang ıç ağı rlığı  9. günde 126.64±4.3 g'a, 
kontrol grubunda ise 43.82±1.4 g'dan 138.55±4.4 g'a 

Çizelge 3. Civcivlerde ortalama günlük a ğı rlık 
artı  lan (e). 
Günler Salmonella verilmiş  

grup 
Kontrol grubu 

1 42.00±0.9 43.82±1.4 
2 50.71±1.2 52.99±1.4 
3 58.14±2.3 62.55±2.0 
4 66.50±3.4 72.00±3.0 
5 76.14±1.7 85.27±4.0 
6 93.26±2.7 100.75±4.6 
7 103.93±2.6 115.01±4.8 
8 113.22±3.7 124.03±4.4 
9 126.64±4.3 138.55±4.4 

ulaşmış tır. 9. gün sonunda Salmonella verilen grup 
kontrol grubuna göre 11.91 g daha hafif bulunmu ştur. 
Bu sonuçlar deneme süresinin t ızatı lmasıyla 
S.typhimurium nedeniyle meydana gelecek a ğı rlık 
kayıplarnun daha da artaca ğı nı  göstermektedir. 
S.typhimurium üretim aşamasında civcivlerde meydana 
getirdiğ i ağı rlık kayıplanyla, tüketim aşamas ında ise 
gıda zehirlenmeleri yoluyla önemli ekonomik kay ıplara 
yol açmakta ve sağ lık sorunu oluş turmaktadı r. 

Ticari kanatl ı  yemlerinin kanatl ılarda patojenlerin 
özellikle de Salmonella bulaşmasının ana 
nedenlerinden olduğu kabul edilmektedir (Cox ve 
Bailey 1993). 

Yemlere hanunaddeler yoluyla ya da üretim 
aşamalarında bulaşan Salmonella türleri canl ılığı nı  
uzun süre korumaktad ır. Yemlere inoküle edilen 
S.kedougou için bu süre 3-5 hafta, Sbredeney, 
S.senftenberg ve S.typhimurium için ise 6 ay olarak 
belirlenmiştir. Bu tür yemlerle beslenen civcivler 
Salmonella ile infekte olmuş  ve körbarsakta say ılabilir 
düzeyde Salmonella bulunmuştur (Hinton 1986). 
Yeniler üretinı  sı rasında nıeydana gelen bula şmalara 
ilaveten kemirgenlerin yem kanallanna Salmonella 
içeren d ış kılarım bırakmaları  yoluyla da kaynak 
oluşturmaktad ı r (Larsen ve ark.1993). 

Çeşitli çalış malarla elde edilen bu sonuçlar 
problemin büyüklüğünü ortaya koymaktad ır. 
Yemlerden kaynaklanan Salmonella bulaşmalarımn 
önlenmesi amac ıyla yeniler° tamponlanmış  propiyonik, 
asetik, sorbik ve benzoik asit kar ışı mlarının 
katı lmas ıyla yemin granundaki Salmonella sayısının 
100 kez azaldığı  belirlenmi ştir (Larsen ve ark.1993). 

Yenı lerdeki patojen varl ığı  organik asit preparatlan 
kullan ı larak ortadan kald ınlabileceğ i gibi normal 
barsak floras ının ekolojik dengesinin sa ğ lanması  
yoluyla da büyük ölçüde önlenebilmektedir (Gleeson ve 
ark. 1989, Blankenship ve ark. 1993, Corrier ve 
ark.1993, Larsen ve ark. 1993). 

Son yıllarda yapılan çal ış malar civcivlere 
yumurtadan ç ıkış tan sonra do ğal barsak florasnun 
kazandırı lmas ı  üzerinde yoğunlaşnuştır. Yeniler 
Salmonella infeksiyonunun önemli etkenlerindendir ve 
bu çal ış mada kullanılan yem patojen varl ığı nın 
göstergesi olarak kabul edilen indikatör 
mikroorganiz ına E.coli'yi içermektedir. Ancak 
civcivlere doğal barsak florasnun kazand ırı lmas ı  
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amacıyla Escherichia türleri de kullanı lmaktadır 
(Stavric 1987) ve mezbaha at ık sularmdan izole edilen 
3 adet E.coli suşunun civcivleri S. tvphimurium 'a karşı  
koruduğu saptanmış tır (Barrow ve Tucker 1986). Bu 
nedenle irdelenmesi gereken önemli bir husustur. 

Sonuç 

Civcivlerin patojenlere duyarl ı  olchıldan ilk 7 günde 
bulaşmalardan konmmaları  amac ıyla civcivlere 
koruyucu barsak florasuun yumurtadan ç ıkış tan hemen 
sonra kaznnd ınlması  büyük önem taşı maktadır. 1734 
sayı lı  yem kanununa göre yemlerde E.coli 
bulunmaması  gerekmektedir. E.coli' S.typhimurnan 
60-62'nin sebep olduğu ağı rlık kayıplanm önieyici 
etkisinin olup olmadığı  tartış malı dı r. Bu nedenle daha 
sonra yapılacak çalış malarla Salmonella üzerine etkili 
E. coli, laktobasil ve enterokok türlerinin barsaktan 
izole edilerek antagonistik özelliklerinin ve civcivlerin 
barsaklanndaki ekolojik dengenin olu ş turulmasına 
etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu şekilde 
yemlerden kaynaklanabilecek bulaşmalann önlenmesi 
imkan dahiline girecektir. 
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