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Özet : Bu çal ış mada Van Tar ı m Meslek Lisesi Esmer s ığı r sürüsünün genetik analizi yap ı lm ış t ı r. 
Gerçek süt verimi, 305 günlük süt verimi, ortalama günlük süt verimi, laktasyon süresi, buza ğı lama aral ığı , servis peryodu 

ve gebelik süresinin kal ı t ı m dereceleri s ı ras ıyla 0.359+0.059, 0.356±0.059, 0.254±0.0059, 0.224±0.058, 0.071±0.104, 
0.063±0.098 ve 0.142±0.038, 'iekrarlanma dereceleri ise yine ayn ı  özellikler için 0.892±0.236, 0.758±0.243, 0.767±0.222, 
0.821±0.212, 0.143±0.039, 0.306±0.05Fk ve 0.462±0.174 olarak bulunmu ş tur. 

Ayn ı  hayvanlar ı n birbirini izleyen verimlerini kullanarak çevresel yönelim -29.90 kg/y ı l, fenotipik yönetim 	-16.95 kg/y ı l, 
genetik yönelim ise +12.95 kg/y ı l olarak gerçekleşmiş tir. 

Diğer yandan, uygulanm ış  olan seleksiyondan süt verimindeki genetik yönelim 1968-89 y ı llar ı  aras ı nda +15.15 kg/y ı l 
olarak tahmin edilmi ş tir. Bu ilerlemenin % 94.35'i boğ a analar ı n ı n seçiminden kaynaklanm ış t ı r. 

Anahtar kelimeler : Esmer s ığı r, genetik yönelim, kal ı t ı m derecesi, tekrarlanma derecesi 

Genetic Analysis of the Brown Cattle Herd of Van Agricultural Vocational High School 

Abstract The purpose of this study was to determine the genetic analysis of the Brown cattle herd of Van Agricultural 
Vocational High School. 

The heritability estimates were 0.359±0.059, 0.356±0.059, 0.254±0.059, 0.224±0,058, 0.071±0.104, 0.063±0.098 and 
0.142±0.038 for lactation milk yield, 305 day milk yield, average daily milk yield, lactation period calving interval, service period 
and gestation period respectively. The repeatability estimates were 0.892±0.236, 0.758±0.243, 0.767±0.222, 0.821±0.212, 
0.143±0.039, 0.306±0.058 and 0.462±0.174 for the same traits. 

By taking the weighed means for the years under the consideration, the phenotypic and environmental change per year 
was estimated as -16.95 kg and -29.90 kg respectively. The genetic change was calculated to be 12.95 kg per year according 
to the values giyen for the environmental and genetic trends. 

On the other hand, the genetic trend in milk yield of cows in the herds from 1969 to 89 was estimated as 15.15 kg/year. 
About 94.35 % of this gain came from the selection of dams of sires. 

Key words : Brown cattle, genetic trend, heritability, repeatability 

Giri ş  

Tar ı m ı n di ğ er dallar ı nda oldu ğ u gibi, zootekni 
faaliyetlerinin de temel amac ı  i ş letmelerin hayvanc ı l ı ktan 
sağ lad ığı  ekonomik karl ı l ığı  artt ı rmakt ı r. Bu ise 
hayvanlar ı n fenotipik de ğ erlerinin yükseltilmesiyle 
mümkündür. Bir ferdin fenotipi, kendi genotipi ile içinde 
bulunduğ u çevrenin ortak tesirlerinin bir sonucu oldu ğ una 
göre, yeti ştirici için ekonomik önem ta şı yan ı ralar ı n 
geli ş tirilmesi, hem sürüdeki hayvanlar ı n genotiplerinin ve 
hem de bu hayvanlar ı n içinde bulundu ğ u çevre ş artlar ı n ı n 
iyileş tirilmesiyle ba ş ar ı labilir. Uzun y ı llardan beri bir 
yandan genotipin ı slah ı , diğ er yandan da çevre ş artlar ı n ı n 
iyileştirilmesini amaçlayan çal ış malar neticesinde her 
hayvan türünde daha yüksek ortalama de ğ erler elde 
edilmiş tir. 

Belirli bir zaman sürecinde bir verim bak ı m ı ndan 
sa ğ lanan değ iş ime fenotipik yönetim denir. Fenotipik 
yönelim de genotipik yönelim ve çevresel yönelim olmak 
üzere iki unsurdan olu ş maktad ı r (Herbert ve Bhatnagar 
1988). Özellikle hayvanc ı l ığı  ileri ülkelerde uzun y ı llardan 
beri yap ı lan s ığı r ı slah ı  çal ış malar ı  sonucu verimde 
meydana gelen art ışı n genetik ve çevre kaynaklar ı ndan 
ne ölçüde etkilendi ğ i konusunda bir çok çal ış ma 
bulunmaktad ı r. Çeş itli populasyonlarda elde edilen 
genetik yönelim tahminleri Çizelge 1 ve 2'de verilmi ş tir. 

Hayvan ı slah ı nda yüksek verimli fertleri dam ızl ığ a 
ay ı rmak ve bunlara daha çok döl verme ş ans ı  tan ı mak 
suretiyle sürünün verim seviyesi yükseltilebilir. Yap ı lan bu 
i ş lem bir ı slah vas ı tas ı  olan 
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Çizelge 1. Birbirini izleyen verimier metodunu kullanarak elde edilen 
genetik yönelim (kg/y ı l) tahminleri 

Irk Genetik 
Yönelim 

Kaynak 

Esmer -53.6 Akar ve Pekel (1988) 
Esmer 156-158 Lak (1987) 

Siyah Alaca -34 5 Johnson ve ark.(1956) 
Siyah Alaca -8.1 Gaalas ve Plowman (1961) 
Siyah Alaca 0.309 Dillon ve ark.(1955) 
Siyah Alaca 70-78 Siyam ve Düzgüne ş  (1984) 
Siyah Alaca 71.7 Mc Daniel ve ark.(1961) 
Siyah Alaca 149 Gürdoğ an ve Alpan (1990) 

Jersey -12.3 Johnson ve ark.(1956) 
Jersey 7.4-84.5 Arave ve Laben (1963) 
Jersey 33.6 Arave ve ark.(1964) 

Çizelge 2. Uygulanm ış  olan seleksiyon sonuçlar ı ndan elde edilen 
genetik yönelim tahminleri (GY) (kg/y ı l) ve generasyon 
aral ı klar ı  (GA) (y ı l) 

Irk GA GY Kaynak 
Esmer 5.3 0.59 Yener (1979) 
Esmer 5.9 150 Lak (1987) 

Siyah Alaca 4.2 -2.3 Yener ve ark.(1978) 
Siyah Alaca - 92 Gürdoğ an ve Alpan (1990) 

Ayrshire 15.45 Rendel ve Robertson (1950) 
Ayrshire - 30-37 Lindstorm (1968) 

N.K ı rm ı z ı s ı  6 34.32 Syrstad (1966) 
N.K ı rm ı z ı s ı  6.2 47.17 Syrstad (1966) 

Haryana 7.9 16 Acharya ve Lush(1968) 
Red Sindhi 6.5 -11 71 Mahadevan (1955) 
Çek Alaca 6.8 21.97 Siler ve Sereda (1971)  

Brasil ve ark.(1 990) Brezilya 7.0 - 
Yerli M ı s ı r - 8.2 Asker ve ark.(1955) 

seleksiyondur. Seleksiyona karar verirken ve uygulama 
esaslar ı n ı  tespit edip planlarken sürüye ait baz ı  
parametrelerin bilinmesine ihtiyaç vard ı r. 

Bir vas ı f bak ı m ı ndan yap ı lacak seleksiyonla 
sa ğ lanabilecek ilerlemenin tahmini için kal ı t ı m 
derecesinin, seleksiyonun yap ı laca ğı  ya şı  ve hayvan ı n 
beklenen (gerçek) verim kabiliyetinin tahmini için 
tekrarlanma derecesinin ve bir vas ı f bak ı m ı ndan 
yap ı lacak seleksiyonun di ğ er vas ı flara tesir ş ekil ve 
derecesinin tahmini içinde vas ı flar aras ı  genetik 
korelasyonun bilinmesi gerekir (Vanl ı  ve ark.1993). Çe ş itli 
Esmer s ığı r populasyonlar ı nda süt verim özellikleri 
[gerçek süt verimi (GSV), 305 günlük süt verimi (305 
GSV), ortalama günlük süt verimi (OGSV), laktasyon 
süresi (LS)] ve döl verim özellikleri [buza ğı lama aral ığı  
(BA), servis peryodu (SP) ve gebelik süresi (GS)] için 
hesaplanan kal ı t ı m derecesi tahminleri Çizelge 3, 
tekrarlanma derecesi tahminleri ise Çizelge 4'de 
verilmi ş tir. 

Esmer s ığı rlarla yürütülen bu çal ış mada (i) 305 
günlük süt veriminde meydana gelen genetik yönelimlerin 
farkl ı  metodlarla tahmin edilmesi ve (ii) süt ve döl verim 
özelliklerine ait baz ı  genetik parametrelerin tahmin 
edilmesi amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Materyal 

Ara ş t ı rman ı n hayvan materyalini Van Tar ı m Meslek 
Lisesi i ş letmesine 1967 y ı l ı nda Sar ı msakl ı  Devlet Üretme 
Çiftli ğ inden getirilen 9 düve, 1 bo ğ a ile 1976 y ı l ı nda 
Avusturya'dan getirilen 10 ba ş  inek ve bunlar ı n di ş i 
yavrular ı n ı n 1968-92 y ı llar ı  aras ı ndaki süt ve döl verim 
kay ı tlar ı  olu ş turmu ş tur. Kal ı t ı m derecesinin tahmininde 
45 boğ an ı n 1-8. laktasyon s ı ras ı ndaki 110 k ı z ı na ait 387 
adet laktasyon de ğ erlendirilmi ş tir. Genetik yönelimlerin 
hesaplanmas ı nda ise 1968-89 y ı llar ı ndaki 85 ba ş  ineğ e 
ait 343 adet laktasyon kayd ı  kullan ı lm ış t ı r. 

Çizelge 3. Esmer s ığı rlarda süt ve döl verim özelliklerine ili ş kin kal ı t ı m derecesi tahminleri 

GSV 305 GSV OGSV LS BA  SP GS Kaynak 
Yener (1979) -0.02/2.15 

0.52 Lak (1987) 
Akar ve Pekel (1988) 0.23 

0.34 0.50 -0.08 Akbulut (1990) 
0.45-0.52 Gürdoğ an ve Alpan (1990) 

Ulusan ve Özçelik (1988) 0.36-0.68 0.56-0.84 
0.011 0.037 0.023 Juma ve ark.(1990) 

0.12 Meija ve ark.(1982) 
0.07 0.58 0.45 Inal (1988) 
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Çizelge 4. Esmer s ığı rlarda süt ve döl verim Özelliklerine ili şkin tekrarlanma derecesi tahminleri 

GSV 305 SV OGSV LS BA  SP GS Kaynak 

-0.04/0.59 Yener (1979) 

0.48 Lak (1987)  
Akar ve Pekel (1988) 0.33 _____ 

0.37 0.35 0.09 Akbulut (1990) 

0.50-0.56 Gürdoğan ve Alpan (1990) 

0.29-0.30 0.13-0.27 Ulusan ve Özçelik (1988) 

0.51-0.75 Pysheckin (1988) 

0.32 Meija ve ark.(1982) 

0.19 0.17 0.22 Inal (1988) 
0.17 Oishi ve ark.(1983)  

Yöntem 

Kontrol günü verimlerinden laktasyon süt 
veriminin hesaplanmas ı  

I ş letmede süt kontrolleri haftal ı k olarak yap ı lm ış t ı r. 
Bu nedenle, laktasyon süt veriminin hesaplanmas ı nda 7 
günlük kontrol aral ığı nda en az hatal ı  tahmini yapt ığı  
bildirilen (Talan, 1989) Tar ı m I ş letmeleri Metodu 
kullan ı lm ış t ı r. Bu metoda göre, süt kontrolleri ine ğ in 
buza ğı lamas ı ndan dört gün sonra ba ş lam ış , ineğ in 
kuruya ç ı k ışı na kadar devam etmi ş tir. Kontrol günü tespit 
edilen verim, bir önceki kontrolden itibaren geçen gün 
say ı s ı  ile çarp ı larak haftal ı k verimler, haftal ı k verimlerde 
toplanarak ayl ı k verimler, ayl ı k verimlerde toplanarak 
toplam laktasyon verimi hesaplanm ış t ı r. 

Genetik parametrelerin tahmini 

Genetik parametrelerin tahmininde verim özelli ğ ine 
etkili çevre faktörlerini de dikkate alan ve genel ifadesi 
aş a ğı da verilen kar ışı k model (Mixed Model) esas 
al ı nm ış t ı r. 

Yijk = 	S i fj eijk 	  Model 1 

Bu modelde; Y ijk  = Ele al ı nan verim özelli ğ ine ait 

gözlem değ erini, p = populasyon ortalamas ı n ı , s, = 

boğ a veya ineğ e ait eklemeli etki'yi (i = 1,2, 	s), fj  = 

Tüm sabit etkileri (j = 1,2, 	f), eijk = Ortalamas ı  0 ve 
varyans ı  s 2. olan ş ansa ba ğ l ı  hata'y ı  göstermektedir 

(Harvey, 1987). 

Buna göre kal ı t ı m derecesi ve tekrarlanma 
derecesinin tahmininde a ş a ğı da verilen matematik 
modeller kullan ı lm ış t ı r; 

Gebelik süresi için; 
Yijimn  = 	a i  + bi  + d, + sm  + 

Buza ğı lama aral ığı  ve servis peryodu için; 

Yijmn  = 	ai  + bi  + sm  + eijmn  

Bu modellerde yer alan terimlerden ; Y = Herhangi 
bir ineğ in, ele al ı nan herhangi bir süt veya döl verim 

özelli ğ ini, p = Populasyonun beklenen ortalamas ı n ı , a, = 

verim y ı l ı n ı n etki miktar ı n ı , (i: 1968...1992), b. = j. 

laktasyon veya do ğ um s ı ras ı  etki miktar ı n ı , (1...8.doğ um), 

= k. mevsimin etki miktar ı n ı , [k: 1(k ış ), 2(ilkbahar), 

3(yaz), 4(sonbahar)], d 1  = I. buza ğı  cinsiyeti etki miktar ı n ı , 

= m. boğ a veya inek etki miktar ı n ı , e = normal, 

ba ğı ms ı z ve ş ansa bağ l ı  hata' y ı  temsil etmektedir. 

Tekrarlanma derecesinin tahmininde en az iki 
laktasyon kayd ı  bilinen ineklerin bu verimlerinin 
benzerli ğ inden (grup içi korelasyon katsay ı s ı ), kal ı t ı m 
derecesinin tahmininde ise baba-bir üvey karde ş ler 

benzerli ğ inden yararlan ı lm ış t ı r. Kald ı m derecesi 
tahmininde en az iki yavrusunun verimi bulunan bo ğ alar 

hesaplamaya kat ı lm ış t ı r. Buna göre yap ı lan variyans 
analiziyle grup-içi korelasyon metoduna göre hesaplanan 
variyans unsurlar ı  kullan ı larak; 

Tekrarlanma derecesinin tahmini, s 2. analar (inekler) 

aras ı  variyans ı  göstermek üzere, 

S 2a  

s2.. 	2 

Kal ıt ı m derecesinin tahmini, s2b  babalar (boğ alar) 

aras ı  variyans ı  göstermek üzere, 

Yijkmn = P +  ai + bi + Ck + S 	ijknin 

Süt verim özellikleri için ; 4 52 
 

h2  
S 2b+ S 2. 
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formülleri 	ile 	yap ı lm ış t ı r 	(Vanl ı 	ve 	ark.(1993). 
Hesaplamalarda Harvey (1987) taraf ı ndan yaz ı lan 
"LSMLMM" program kullan ı lm ış t ı r. 

Dam ı zl ı k değ erlerinin hesaplanmas ı  

305 günlük süt verimi bak ı m ı ndan dam ı zl ı k 
değ erlerinin hesaplanmas ı nda Harvey (1987) taraf ı ndan 
yaz ı lan "LSMLMM" program kullan ı lm ış t ı r. Inek dam ı zl ı k 
değ erlerinin hesaplanmas ı nda hayvan ı n kendi verimi, 
bo ğ a dam ı zl ı k de ğ erlerinin hesaplanmas ı nda ise 
k ı zlar ı n ı n verimleri dikkate al ı nm ış t ı r. 

Dam ı zl ı k değ erlerinin hesaplanmas ı nda bireysel 
hayvan modeli (BHM) benimsenmi ş tir. Bu modellerde 
boğ a ve ineklerin ortak, yani bir arada de ğ erlendirilmesi 
mümkündür. Söz konusu BHM modeli; 

	

Yijk = p + 	+ aj + pi + etik olarak yaz ı labilir. Bu 
modellerde sabit etkiler olarak p ve h etkisinin bulundu ğ u 
görülmektedir. Ancak istenildi ğ inde model içine di ğ er 
sabit etkilerinde ilave edilmesi mümkündür. Modelde yer 
alan terimlerden; p = genel ortalama etki olup E (Yijk) = p 
+ h,, = i. y ı l etki miktar ı n ı , aj = . hayvana ait eklemeli 
genetik etki miktar ı n ı , pk = j. hayvana ait eklemeli sabit 
çevre etkisini, eti k  = geçici çevre etkisi veya hata'y ı  ifade 
etmektedir. 

BHM modelinin matris gösterimi ile genel ifadesi, 
beklenen de ğ erler ve variyans-kovariyans matrisleri 
a ş a ğı daki gibi yaz ı labilir; 

Y = XI, + + 4 + e 

E (y) = Xb  

b = sabit etkilere ait katsay ı  vektörünü, 
X = sabit etkilere ait desen matrisini temsil etmektedir. 

Yönelim unsurlar ı n ı n hesaplanmas ı  

Süt s ığı rlar ı nda yönelim unsurlar ı n ı n hesaplanmas ı  
için çeş itli metodlar geli ş tirilmi ş tir. Ancak bu metodlardan 
a ş a ğı da aç ı klanan ikisi bu ara ş t ı rman ı n materyaline 
uygun niteliktedir. 

Birbirini izleyen verimler yolu ile yönelim 
unsurlar ı n ı n hesaplanmas ı  

Ayn ı 	hayvanlar ı n 	birbirini 	izleyen 	verimleri 
kullan ı larak 	bulunan 	çevresel 	yönetim 	fenotipik 
yönetimden ç ı kar ı lmak suretiyle genetik yönelim 
hesaplanm ış t ı r. Bu amaçla önce laktasyon s ı ras ı  ve 
mevsim etkilerine göre düzetiimi ş  laktasyon verimlerinin 
ortalamas ı  y ı llara göre s ı ralanarak fenotipik yönetim 
bulunmu ş tur. Sonra birbirini izleyen iki y ı lda verimi 
bulunan ineklerin s ı ra ve mevsime göre düzettilmi ş  birinci 
y ı ldaki verimlerinin ortalamas ı  ile ikinci y ı ldaki 
verimlerinin ortalamas ı  aras ı ndaki fark al ı nm ış  ve bu, Söz 
konusu iki y ı l aras ı ndaki çevresel yönetimin tahmini 
olarak kabul edilmi ş tir. Bulunan bu değ erler fenotipik 
yönelimden ç ı kar ı larak 1968-1989 y ı llar ı  aras ı ndaki 
genetik yönetimler bulunmu ş tur. 

Uygulanm ış  olan seleksiyon sonuçlar ı na göre 
yönelim unsurlar ı n ı n hesaplanmas ı  

Üzerinde çal ışı lan sürüde, Rendel ve Robertson'un 
(1950), önerdi ğ i analitik metod kullan ı larak süt 
verimindeki genetik yönelim hesaplanm ış t ı r. Önce bu 
ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan geli ş tirilen formülün terimleri 
tahmin edilmi ş tir. Formül a ş a ğı daki gibidir. 

E (a) = O 
E (p) = O 
E (e) = O 

V (a)= A cs 
V (p) = I o- 2p 

V (a) = I cs. 2a 

Cov (a, p') = 0 
Cov (a, e') = 0 
Cov (p, e') = 0 

S' 1 80 + I BK + 1 A0 	I AK 

DG 	 
SL 
	

LB0+ LBK 4- LA0 + LAK 
Böylece, BHM'ye ait kar ışı k model e ş itlikleri (KME) 

genel bir ş ekilde a ş a ğı daki gibi yaz ı labilir; 

XX XZ 

Z'X Z'Z + ( CS 2ei CY 2s 

X'Xb + X' Z u = X' Y 
Z'Xb + (Z'Z + [(cs 2eks 2s)] U = Z'Y 
U = [Z'Z + (cr 2e/ rs 2s ) -1  (Z'Y - Z' Xb) 

bu modellerde yer alan terimlerden, 
u = dam ı zl ı k değ erlerini, 
Z = ş ansa ba ğ l ı  etkiler için desen matrisini, 
cr 2e  = bo ğ a veya inek variyans ı n ı , 
Y = gözlem de ğ erini, 

Burada; 

I sa  = O ğ ullar ı  dam ı zl ı k olarak kullan ı lan boğ atar ı n 

ortalama genetik üstünlü ğ ü 
I BK  = Sürüdeki ineklerin babas ı  olan boğ alar ı n 

ortalama genetik üstünlü ğ ü 
lAo = O ğ ullar ı  dam ı zl ı k olarak kullan ı lan analar ı n 

ortalama genetik üstünlü ğ ü 

I AK = K ı zlar ı  dam ı zl ı k olarak kullan ı lan analar ı n 

ortalama genetik üstünlü ğ ü 

LBa L„, LA0  ve LAK  ise s ı ras ı yla babalar ile o ğ ullar, 

analar ile k ı zlar, analar ile o ğ ullar ve analar ile k ı zlar 
aras ı ndaki y ı l olarak ortalama generasyon aral ı kland ı r. 

b 
	

X' Y 
u 
	

Z'Y 
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ve LE,o'nun hesaplanmas ı  

Her boğ an ı n dam ı zl ı k değ eri hesaplanm ış , boğ alar ı n 
oğ ullar ı n ı n sürüdeki k ı z say ı s ı  tad ı  faktörü olarak 
kullan ı larak dam ı zl ı k değ erlerinin tart ı l ı  ortalamas ı  
al ı nm ış  ve 1,0  bulunmuş tur. Oğ ullar ı  doğ duğ unda 
babalar ı n yaş lar ı  hesaplanm ış  ve bunlar ı n tart ı l ı  
ortalamas ı  L 	vermiş tir. 

IBK  ve LBK'n ı n hesaplanmas ı  

Sürüdeki mevcut ineklerin babalar ı n ı n dam ızl ı k 
değ erleri hesaplanarak, her bo ğ an ı n k ı z say ı s ı  tart ı  
faktörü olarak kullan ı larak dam ı zl ı k değ erlerinin tart ı l ı  
ortalamas ı  al ı nm ış  ve I BK  bulunmu ştur. K ızlar ı  
doğ du ğ unda babalar ı n ortalama ya ş lar ı n ı n tart ı l ı  
ortalamas ı  al ı nmak suretiyle LHK  değ eri hesaplanm ış t ı r. 

IA0  ve LAo'nun hesaplanmas ı  

Her anan ı n dam ı zl ı k değ eri hesaplanm ış  ve oğ ullar ı n ı n 
sürüde verimi olan k ı zlar ı n ı n say ı s ı  tart ı  faktörü olarak 
kullan ı larak 	değ eri; o ğ ullar ı  doğ duğ unda analar ı n ı n 
ortalama ya ş lar ı n ı n tart ı l ı  ortalamalar ı  al ı nmak suretiyle 
de LAO değ eri hesaplanm ış t ı r. 

I„ ve LAK'n ı n hesaplanmas ı  

SürOdeki analar ı n dam ı zl ı k değ erleri hesaplanarak, her 
anan ı n k ı z say ı s ı  tart ı  faktörü olarak kullan ı larak dam ızl ı k 
değ erlerinin tad ı n ortalamas ı  al ı nm ış  ve ' AK tahmin 
edilmiştir. K ı zlar ı  doğ du ğ unda analar ı n ya ş lar ı  
hesaplanm ış , bunlar ı n tart ı l ı  ortalamas ı  al ı nmak suretiyle 
de LAK  bulunmu ş tur. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Genetik parametre tahminleri 

Süt verim özellikleri 

Süt verim özelliklerine ait kal ı t ı m derecesi tahminleri 
Çizelge 5'de verilmi ş tir. 

Çizelge 5. Süt verim özelliklerine ait kal ı t ı m ve tekrarlanma dereceleri 
ve standart hatalar ı  

Verim Özelliğ i h2  r 
Gerçek Süt Ver. 0.359±0.059 0.892±0.236 

305 Günlük Sat Ver. 0.356±0.059 0.758±0.243 
Ort. Günlük Süt Ver. 0.254±0.059 0.767±0.222 
Laktasyon Süresi 0.224±0.058 0.821±0.212 

Gerçek süt verimine ili ş kin 	kal ıt ı m derecesi 
0.359±0.059, olarak tahmin edilmi ş tir. Bu değ er Ulusan 
ve Özçelik (1988) taraf ı ndan Avusturya Esmerlerinde 
bildirilen 0.36 değ erlerine oldukça yak ı n bulunmuş tur. 
Buna karşı l ı k Ulusan ve Özçelik (1988)'in Eski ş ehir 
Esmerleri için bildirdi ğ i 0.68 değ erleri bu ara ş t ı rmada 
elde edilen değ erden daha yüksektir. 

305 günlük süt verimine ili şkin kal ı t ı m derecesi 
0.356±0.059 olarak tahmin edilmi ştir. Bu değ er, 
Türkiye'de yap ı lan ara ş t ı rmalarda ise Mafya, Koça ş , 
Polatl ı , Çiçekda ğ , Konuklar ve Gözlü D.Ü.Ç'le ı-indeki 
Esmer s ığı rlarda 0.66, 0.22, 2.15, 0.54, 0.14 ve -0.02 
(Yener 1979), Ankara Ş eker Fabrikas ı  Civar Çiftliğ inde 
yeti ş tirilen Siyah Alaca ve Esmerlerde s ı ras ı yla 0.45±0.19 
(Gürdoğ an ve Alpan, 1990) ve 0.52 (Lak 1987), Atatürk 
Üniversitesi Ziraat i ş letmesinde yeti ş tirilen Esmerlerde 
0.34 (Akbulut 1990) olarak bildirilmi ş tir. Bu ara ş t ı rmada 
elde edilen 0.356±0.059 de ğ eri yukar ı da bildirilen değ er 
aral ığı n ı n içinde yer almaktad ı r. 

Ortalama günlük süt verimine ili ş kin kal ı t ı m derecesi 
0.254±0.059 olarak tahmin edilmi ş tir. Bu değ er, Akbulut 
(1990) taraf ı ndan Esmer s ığı rlar için bildirilen 0.50 
değ erlerinden dü ş ük, Gönül ve Vos'un (1966) Siyah 
Alacalar için baba bir üvey karde ş  korelasyonuna göre; 
düzeltilmemi ş  verilerden hesaplad ığı  0.20, düzeltilmi ş  
verilerden hesaplad ığı  0.23 değ erlerine benzer 
bulunmu ş tur. 

Laktasyon 	süresine 	iliş kin 	kal ı t ı m 	derecesi 
0.224±0.058 olarak tahmin edilmi ş tir. Bu değ er, Irakta 
yeti ştirilen Esmerler için bildirilen 0.011 (Juma ve 
ark.1990), Erzurum'da yeti ş tirilen Esmerler için bildirilen - 
0.08±0.10 (Akbulut 1990) de ğerlerinden yüksek, 
Eski ş ehir'de yeti ş tirilen Eskiş ehir ve Avusturya Esmerleri 
için bildirilen 0.84 ve 0.56 (Ulusan ve Özçelik 1988) 
değ erlerinden ise dü ş ük bulunmuş tur. 

Gerçek süt veriminin tekrarlanma derecesi için 
hesaplanan 0.892±0.236 	değ eri genellikle di ğ er 
ara ş t ı r ı c ı lar 	taraf ı ndan 	çeş itli 	ı rklarda 	bildirilen 
tekrarlanma derecesi tahminlerinden yüksektir. 

Ayn ı  değ er Eski ş ehir'de yeti ş tirilen Esmerlerde 0.33 
(Akar ve Pekel 1988), Rus Esmerlerinde 0.51-0.75 
(Pyshechkin 1988) olarak tahmin edilmi ş tir. Bütün bu 
sonuçlara göre; bu ara ş t ı rma materyalinin gerçek süt 
veriminin tekrarlanma derecesi bak ı m ı ndan yüksek bir 
değ ere sahip oldu ğ u anla şı lmaktad ı r. 

305 günlük süt verimi için 0.758±0.243'lük 
tekrarlanma derecesi tahmin edilmi ş tir. Ayn ı  değ erin 
Mafya, Koça ş , Polatl ı , Çiçekda ğ , Konuklar ve Gözlü 
Devlet Üretme Çiftliklerindeki Esmerlerde 0.33, 0.38, 
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0.59, 0.43, 0.33 ve -0.04 (Yener 1979), Ankara Ş eker 
Çiftli ğ inde yeti ş tirilen Esmer s ığı rlarda 0.48±0.04 (Lak 
1987), Erzurum'da yeti ş tirilen Esmerlerde 0.37±0.07 
(Akbulut 1990), Eski ş ehir Ş eker Fabrikas ı  çiftli ğ inde 
yeti ş tirilen Avusturya Esmerlerinde 0.29, Eski ş ehir 
Esmerlerinde 0.30 (Ulusan 1988) olarak bildirildi ğ i 
gözönüne al ı nd ığı nda bu ara ş t ı rmada elde edilen 
tekrarlanma derecesi tahmininin yüksek de ğ ere sahip 
oldu ğ u anla şı l ı r. 

Ortalama günlük süt verimi için 0.767±0.222 olarak 
elde edilen tekrarlanma derecesi tahmini Esmer s ığı rlarda 
elde edilen 0.50 (Akbulut 1990) de ğ erlerinden daha 
yüksek bulunmu ş tur. 

Laktasyon 	süresinin 	tekrarlanma 	derecesi 
0.821±0.212 olarak tahmin edilmi ş tir. Bu de ğ er, 
Avusturya ve Eski ş ehir Esmerlerinde elde edilen 0.13 ve 
0.27 (Ulusan 1988) de ğ erlerinden daha yüksektir. 

Döl verim özellikleri 

Döl verim özelliklerine ait kal ı t ı m derecesi tahminleri 
Çizelge 6'da verilmi ş tir. 

Buza ğı lama aral ığı na 	ili ş kin kald ı m 	derecesi 
0.071±0.104 olarak tahmin edilmi ş tir. Literatürde 
buza ğı lama aral ığı n ı n kal ı t ı m derecesi Irak'ta yeti ş tirilen 
Esmer s ığı rlarda 0.037 (Juma ve ark. 1990), Honduras'ta 
yeti ş tirilen Esmer s ığı r!arda 0.12±0.13 (Meija ve ark. 
1982), Konya'da yeti ş tirilen Esmer s ığı rlarda 0.07±0.23 
(Inal 1988) olarak bildirilmi ş tir. Bu ara ş t ı rmada elde 
edilen 0.071±0.104 de ğ eri yukar ı da bildirilen de ğ er 
aral ığı n ı n alt s ı n ı r ı na daha yak ı n bulunmu ş tur. 

Servis 	peryoduna 	ili ş kin 	kal ı t ı m 	derecesi 
0.063±0.098 olarak tahmin edilmi ş tir. Ayn ı  özelli ğ e ait 
değ erler Irak'ta yeti ş tirilen Esmerlerde 0.023 (Juma ve 
ark.1990), Konya'da yeti ş tirilen Esmerlerde 0.58±0.35 
( İ nal 1988) olarak elde edilmi ş tir. 

Gebelik süresinin kald ı m derecesi 0.142±0.038 
olarak tahmin edilmi ş tir. Bu de ğ er, Konya Hayvanc ı l ı k 
Merkez Ara ş t ı rma Enstitüsünde yeti ş tirilen Esmer 
s ığı rlarda ise 0.45±0.16 ( İ nal 1988) olarak bildirilmi ş tir. 

Çizelge 6. Döl verim özelliklerine ait kal ı t ı m ve tekrarlanma dereceleri 
ve standart hatalar ı  

Verim Özelli ğ i h 2  r 
Buza ğı lama Aral* 0.071±0.104 0.143±0.039 

Servis Peryodu 0.063±0.098 0.306±0.058 
Gebelik Süresi 0.142±0.038 0.462±0.174 

Bu ara ş t ı rmada gebelik süresi için elde edilen 
0.14±0.04'iük kal ı t ı m derecesinin yukar ı da verilen literatür 
bilgilerine göre bir de ğ erlendirmesi yap ı ld ığı nda; bu 
ara ş t ı rmada elde edilen tahminle ço ğ u literatür bilgileri 
aras ı nda benzerlik oldu ğ u göze çarpmaktad ı r. 

Buza ğı lama aral ığı  için hesaplanan 0.143±0.039'Iük 
tekrarlanma derecesi, Esmer s ığı rlarda elde edilen 
0.32±0.16 (Meija ve ark. 1982) ve 0.19 ( İ nal 1988) 
değ erlerinden daha dü ş ük bulunmu ş tur. 

Servis peryodu için elde edilen 0.306±0.058'lik 
tekrarlanma derecesi İ nal (1988) taraf ı ndan Esmer 
s ığı rlar için bildirilen 0.17 de ğ erinden daha yüksek 
bulunmu ş tur. 

Gebelik süresi için elde edilen 0.462±0.174'lük 
tekrarlanma derecesi, Japon Esmerlerinde elde edilen 
0.17 (Oishi ve ark.(1983) ve Konya'da yeti ş tirilen 
Esmerlerde elde edilen 0.22 ( İ nal 1988) de ğ erlerinden 
yüksek bulunmu ş tur. 

Yönetim unsurlar ı n ı n tahmini 

Birbirini izleyen verimler yolu ile yönetim 
unsurlar ı n ı n tahmini 

Ara ş t ı rmada ele al ı nan fenotipik, çevresel ve genetik 
yönelimlerin tahmininde laktasyon s ı ras ı  ve buza ğı lama 
mevsimi bak ı m ı ndan düzeltilmi ş  305 günlük süt 
verimlerinin y ı ll ı k ortalamalar ı  kullan ı lm ış t ı r. Bu amaçla 
1967-1989 y ı llar ı  aras ı nda elde edilen 305 günlük süt 
verim ortalamalar ı , birbirini izleyen y ı llar aras ı ndaki 
farklar ve bunlar ı n eklemeli de ğ erleri ile her bir y ı la ait 
laktasyon say ı lar ı  Çizelge 7'de verilmi ş tir. Fenotipik 
yönetimin çevresel ve genetik unsurlar ı n ı  hesaplamak için 
ayn ı  hayvanlar ı n birbirini izleyen iki y ı ldaki verimleri 
aras ı ndaki farkl ı l ı klardan yararlan ı lm ış t ı r. Burada bir 
hayvan ı n her y ı l gösterdi ğ i fenotipik de ğ erde ayn ı  genetik 
faktörlerin rol oynad ığı  kabul edilmi ş  ve bu y ı llar aras ı nda 
gözlenen fark ı n çevre faktörierinin de ğ i ş mesinden ileri 
geldi ğ i (çevresel yönelim) varsay ı lm ış t ı r. Çevresel 
yöneliminide fenotipik yönetimden ç ı kararak genetik 
yönelim hesaplanm ış t ı r. Söz konusu y ı llara ait fenotipik, 
çevresel ve genetik yönelim tahminleri Çizelge 7 ve Ş ekil 
1'de verilmi ş tir. 

Çizelge'nin incelenmesinden de anla şı laca ğı  gibi 
305 günlük süt veriminde birbirini izleyen yillarda gayri 
muntazam ini ş -ç ı k ış lar meydana gelmi ş tir. En dü ş ük 
fenotipik yönelim 1977-78 y ı llar ı  aras ı nda -329 kg, en 
yüksek fenotipik yönelim ise 1983-84 y ı llar ı  aras ı nda 
+758 kg olarak gerçekle ş mi ş tir. Düzeltilmi ş  ortalamalara 
ait farklar ı n toplam ı  -356 kg, bu art ışı n y ı la dü ş en 
miktar ı  ise -16.95 kg'd ı r. 
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Çizelge 7. 305 günlük süt verimindeki fenotipik, çevresel ve genetik yönelimin hesaplanmas ı  

Y ı llar Fenotipik  
Y ı ll ı k Eklemeli — N 

 	_Çevresel 
Yı ll ı k Eklemeli 

Genetik  
Y ı ll ı k Eklemeli N 

1968-69 7 -160 -160 2 -257 -257 +97 +97 
1969-70 10 +109 -51 ---2 +19 -238 +90 +187 
1970-71 14 -238 -289 9 -492 -730 +254 +441 
1971-72 7 -52 -341 8 +108 -622 -160 +2 1 
1972-73 16 +62 -279 6 +146 -476 -84 1 7 
1973-74 22 +57 -222 13 -8 -484 +65 +262 
1974-75 19 -147 -369 14 -132 -616 -15 + 247 
1975-76 17 -184 -553 14 -73 -689 -111 +136 
1976-77 20 +14 -539 11 +196 -493 -182 -46 
1977-78 21 -329 -868 14 -550 ..._ -1043 +251 +205 
1978-79 22 +232 -636 15 +249 -794 -17 +188 
1 979-80 20 +36 -600 12 _ -49 -843 +85 +243 
1980-81 25 +293 -307 10 +288 -555 +5 +248 
1981-82 19 -456 -763  7 -306 -861 -150 +08 

1982-83 29 +89 -674 11 +39 -822 +50 +148 
1983-84 15 +758 +86 14 +822 0 -64 +84 
1984-85 8 +27 +111 7 -70 -70 +97 +181 	

-- 1985-86 7 -259 -148 3 -352 -422 +93 +274 
1 86-87 11 -80 -228 4 +25 -397 -105 +169 
1988-88 14 -318 -546 4 -454 -851 +136 +305 
1 988-89 18 +190 -356 9 +223 -628 -33 +272 
Ortalama (-16.95) (29.90)_ 272/21 = 12.95 

1000 

 

—+ — Fenotipik 

— Çevre 

—X — Genetik 

 

Ş ekil 1. Tüm laktasyon kay ı tlar ı na göre fenotipik, çevresel ve genetik yönelimlerin y ı llara göre değ iş imi 

Fenotipik yönelimlerde oldu ğ u gibi çevresel 
yönelimlerde baz ı  y ı llar negatif baz ı  y ı llar ise pozitif 
değ erler alm ış lard ı r. Böylece çevre etkilerinin eklemeli 
toplam ı  - 628 kg, y ı la düş en etkisi ise - 29.90 kg 
bulunmu ş tur. Ba ş ka bir deyi ş le hayvanlar bir önceki y ı la  

göre ortalama olarak daha dü ş ük verim vermi ş lerdir. Bu 
duruma göre; verimler laktasyon s ı ras ı  ve buza ğı lama 
mevsimine göre düzeltildikleri için i ş letmede çevre 
faktörlerinin y ı ldan y ı la iyileş meyip bilakis kötüleş tiğ i 
anla şı lmaktad ı r. 
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Fenotipik 	yönelimden 	çevresel 	yönelimin 
ç ı kar ı lmas ı yla genetik yönelim hesaplanm ış t ı r. Buna göre 
ortalama -16.95 kg olarak bulunan fenotipik yönelimden - 
29.90 kg'l ı k çevresel yönelimin ç ı kar ı lmas ı yla 12.95 kg'l ı k 
genetik yönelim hesaplanm ış t ı r. 

Genetik yönelimlerin eklemeli de ğ erleri 1976-77 
y ı llar ı  hariç tutulacak olursa, hep pozitif olarak kalm ış t ı r. 
Genetik yönelimlerin eklemeli toplam ı  272 kg olmu ş , 
bunun y ı la dü ş en etkisi ise 12.95 kg olarak 
gerçekleş mi ş tir. Bu durum i ş letmede dam ı zl ı k seçimi 
bak ı m ı ndan isabetli davran ı ld ığı n ı , ancak çevre 
faktörlerindeki kötüle ş me nedeniyle verimde ilerlemeler 
sa ğ lanamad ığı n ı  göstermektedir. 

Bu ara ş t ı rmada elde edilen 12.95 kg'l ı k genetik 
yönelim tahmini, Mc Daniel ve ark. (1961)'in Siyah 
Alacalar için bildirdi ğ i 71.7 kg/y ı l, Arave ve ark.(1964)' ı n 
California Jerseyleri için bildirdi ğ i 33.6 kg/y ı l, Siyam ve 
Düzgüneş  (1984)' in Türkgeldi ve Sar ı msakl ı  Devlet 
Üretme Çiftliklerinde yeti ş tirilen Siyah Alacalar için 
bildirdikleri 78 kg/y ı l ve 70 kg/y ı l, Lak (1987)' ı n Ankara 
Ş eker Çiftli ğ inde yeti ş tirilen Esmerler için tüm ve birinci 
laktasyonlar bildirdi ğ i 158 kg/y ı l ve 156 kg/y ı l, Gürdo ğ an 
ve Alpan (1990)'n ı n Ankara Ş eker çiftli ğ inde yeti ş tirilen 
Siyah Alacalar için bildirdi ğ i 149 kg/y ı l değ erlerinden 
dü ş ük, Akar ve Pekel (1988)'in Eski ş ehir Tohum Üretme 
Çiftli ğ indeki Esmer s ığı rlar için bildirdi ğ i - 53.6 kg/y ı l, 
Dillon ve ark.(1955)'n ı n Siyah Alacalar için bildirdi ğ i 0.309 
kg/y ı l, Johnson ve ark.(1956)'n ı n Siyah Alaca ve Jerseyler 
için bildirdi ğ i - 34.5 kg/y ı l ve -12.3 kg/y ı l, Gaalas ve 
Plowman (1961)'n ı n Siyah Alacalar için bildirdi ğ i - 8.1 
kg/y ı l değ erlerinden yüksek bulunmu ş tur. Bu de ğ erler 
ayn ı  zamanda, Arave ve Laben (1963) 'nin Jerseyler için 
bildirdi ğ i 7.4-84.5 kg/y ı l değ er aral ığı n ı n içinde yer 
alm ış t ı r. 

Uygulanm ış  olan seleksiyon sonuçlar ı na göre 
yönelim unsurlar ı n ı n tahmin edilmesi 

Bu metoda göre elde edilen tahminler sürüde 
uygulanm ış  olan seleksiyona dayanmaktad ı r ve bir 
hayvan ı n sürüde verim veren yavrusunun olmas ı na 
bak ı larak karar verilmi ş tir. Hesaplanan genetik 
yönelimlerin hangi y ı llara ait oldu ğ una karar verebilmek 
için hesaplamalara kat ı lan ana ve babalar ı n do ğ um tarihi 
ile bunlar ı n k ı zlar ı n ı n ve o ğ ullar ı n ı n do ğ um tarihleri 
hesaplanm ış t ı r. Buna göre genetik yönetimin 
hesapland ığı  zaman diliminin ba ş lang ı ç tarihi en ya ş l ı  
baban ı n doğ um tarihi olan 1965 y ı l ı , biti ş  tarihi ise yavru 
gruplar ı  içerisinde en genç k ı z ı n (ine ğ in) do ğ um tarihi 
olan 1989 y ı l ı  kabul edilmi ş tir. Söz konusu metodun 
materyale uygulanmas ı  ile tahmin edilen genetik yönelim 
tahminleri Çizelge 8'de verilmi ş tir. 

Çizelge 8. Sürüde 305 günlük süt verimi bak ı m ı ndan genetik 
üstünlük, generasyon aral ı klar ı  ve 1965-1989 y ı llar ı  
aras ı ndaki genetik yönelim tahminleri 

Gen Nakil Yolu Genetik Üstünlük 
(kg) 

Generasyon 
Aral ığı  (Y ı l) 

Babalardan oğ ullara 4.30 4.63 
Babalardan k ızlar ı  -8.17 5.50 
Analardan oğ ullara 318.00 6.47 
Analardan k ı zlara 22.95 5.13 

Toplam 337.08 21.73 
 	Ortalama 337.08/21.73 = 15.51 kg/y ı l 

Genetik yönelimin hesaplanmas ı nda oldu ğ u gibi, 
elde edilen sonuçlar ı n analizinde de bu 4 gen nakit yolu 
ayr ı  ayr ı  göz önüne al ı n ı p sürüdeki seleksiyon süreci 
incelendikten sonra yorumlamalar getirilmi ş tir. 

Dört gen nakil yolu birlikte ele al ı nd ığı nda genetik 
yönetim 15.51 kg/y ı l, generasyon aras ı  süre ise 5.6 y ı l 
olarak hesaplanm ış t ı r. Generasyon aral ığı  için 
hesaplanan 5.6 y ı l değ eri Siyah Alacalarda tespit edilen 
4.2 y ı l (Yener ve ark. 1978), Esmer si ğı rlarda bildirilen 
5.3 y ı l (Yener 1979) de ğ erlerinden uzun ancak, Haryana 
ı rk ı nda bildirilen (Acharya ve Lush, 1968) 7.9 y ı l, Brezilya 
Yerli ı rk ı nda bildirilen (Brazil ve ark. 1990) 7.0 y ı l, Çek 
Alaca s ığı rlarda bildirilen (Siler ve Sereda 1971) 6.8 y ı l, 
Red Sindhi ı rk ı nda bildirilen 6.5 y ı l (Mahadevan, 1955), 
Siyah Alaca s ığı rlar ı nda bildirilen 6.25 y ı l (Van Tassell ve 
Van Vleck, 1991), Norveç K ı rm ı z ı s ı  ı rk ı nda bildirilen 
(Syrstad 1966), 6 y ı l, Esmer (Lak 1987) s ığı rlarda 
bildirilen 5.9 y ı l değ erlerinden daha k ı sa bulunmakla 
beraber, kültür ı rklar ı nda olmas ı  beklenen süreden yine 
de uzundur. Bu durum, ayn ı  dam ı zl ı klar ı n sürüde uzun 
süre kullan ı lm ış  olmas ı ndan kaynaklanm ış t ı r. 
Generasyon aral ığı n ı n k ı sa bulunmu ş  olmas ı  y ı ll ı k 
genetik ilerleme aç ı s ı ndan avantajl ı  bir durumdur. 

15.51 kg/y ı l olarak hesaplanan genetik yönelim 
tahmini Red Sindhi ı rk ı nda bildirilen -11.71 kg/y ı l 
(Mahadevan 1955), Siyah Alacalarda bildirilen -2.3 (Yener 
ve ark.1978), Esmer s ığı rlarda bildirilen 0.59 (Yener 
1979), Yerli M ı s ı r s ığı rlar ı nda bildirilen 8.2 kg/y ı l (Asker 
ve ark. 1955) de ğ erlerinden yüksek, Çek Alacalar ı nda 
bildirilen 21.97 kg/y ı l (Siler ve Sereda 1971), 
Ayrshirelerde bildirilen 30-37 kg/y ı l (Lindstorm 1968), 
Norveç K ı rm ı z ı s ı  s ığı rlarda bildirilen 34.32-47.17 kg/y ı l 
(Syrstad (1966) ve Siyah Alacalarda bildirilen 92 kg/y ı l 
(Gürdoğ an ve Alpan 1990) değ erlerinden daha dü ş ük 
bulunmu ş tur. Di ğ er taraftan bu ara ş t ı rmada tespit edilen 
değ er, Ayrshire ı rk ı nda bildirilen 15.45 kg/y ı l (Rendei ve 
Robertson 1950) ve Haryana ı rk ı nda bildirilen 16 kg/y ı l 
(Acharya ve Lush 1968) de ğ erlerine oldukça yak ı n 
bulunmu ş tur. 
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Sonuç ve Öneriler 

Türkiye'de kültür ı rk ı  s ığı rlar ve bunlar ı n yerli ı rklarla 
melezlerinin say ı s ı  gün geçtikçe artmaktad ı r. Gerek resmi 
ve gerekse özel kurulu ş larda yüksek verim elde 
edebilmek amac ı yla kültür Irklar ı na dayal ı  entansifleş me 
gün geçtikçe yoğ unlaş maktad ı r. Ancak, bu hayvanlardan 
genetik kapasitelerinin elverdi ğ i ölçüde verim al ı nabilmesi 
optimum çevre ş artlar ı n ı n sa ğ lanmas ı  durumunda 
mümkündür. 

Bu çal ış mada Van Tar ı m Meslek Lisesi i ş letmesinde 
yetiş tirilen Esmer s ığı r sürüsünün 1968-89 y ı llar ı  
aras ı ndaki verim kay ıtlar ı  analiz edilmi ş tir. Analizlerde 
sürü ortalamas ı ndaki y ı llar itibar ı yla değ iş meler ve bu 
değ iş melere genotipik ı slah ve çevre değ i ş melerinin pay ı  
ayr ı  ayr ı  tahmin edilmeye çal ışı lm ış t ı r. Üç ayr ı  metoda 
göre tahmin edilen genetik yönetimler 11.37 ile 15.51 
kg/y11 değ erleri aras ı nda değ i ş miş tir. Çevresel yönelim 
ise -28.55 kg/y ı l olarak tahmin edilmi ş tir. Bu durum, üç 
ayr ı  metoda göre elde edilen genetik yönetim sonuçlar ı n ı n 
birbirine yak ı n olduğ u ve elde edilen de ğ erlerin güvenilir 
olduğ u ş eklinde yorumlanabilir. Buna ra ğ men üçüncü 
metod, sürüde uygulanan seleksiyonun analiz edilmesini 
sağ lad ığı  ve seleksiyonla sa ğ lanacak genetik ilerlemeyi 
tahminde kullan ı lan generasyon aral ı klann ı  hesaplama 
f ı rsat ı  verdiğ i için, di ğ er iki metoda göre daha uygun 
görülebilir. Fakat 4 gen nakit yolu kullan ı ld ığı ndan 
bunlar ı n herbirine dü ş en hayvan say ı s ı n ı n azalmas ı ndan 
dolay ı  elde edilen değ erin güvenilirlik derecesinin dü ş ük 
olacağı n ı  da gözden uzak tutmamak gerekir. Yukar ı daki 
aç ı klamalar dikkate al ı nd ığı  zaman, geni ş  materyal 
üzerinde çal ışı l ı rsa ikinci metodun daha uygun olaca ğı  
söylenebilir. Buna kar şı l ı k eğ er genetik yönetim az say ı da 
laktasyon verimine dayand ı nlarak hesaplan ı yorsa, birincî 
metodun kullan ı lmas ı  tavsiye edilebilir. 

Seleksiyon sonuçlar ı na göre 305 günlük süt veri-
mine iliş kin genetik yönetim 15.51 kg/y ı l olarak bulun-
mu ş tur. İş letmede hayvan say ı s ı n ı n azl ığı  sebebiyle da-
m ı zl ı k seçiminde herhangi bir sistematik seleksiyon yap ı t-
mamakta ve hayvanlar ı n fenotipik görünü ş üne bak ı larak 
seçim yap ı lmaktad ı r. i ş letmede yem bitkilerine tahsis 
edilen arazinin art ı r ı lmas ı  ş art ı yla sürü de geni ş letilebilir 
ve böylece daha etkin bir seleksiyon program ı  uygula-
maya konulabilir. Ancak daha acil bir çözüm olarak da 
MI kontrolü yap ı lm ış  boğ alardan sperma getirilerek suni 
tohumlama uygulamas ı na h ı z verilmesi tavsiye edilebilir. 

305 günlük süt verimi sistematik çevre faktörlerine 
göre düzeltilmi ş  olmas ı na rağ men çevre yönetiminin 
negatif yönde (-28.55 kg/y ı l) bulunmu ş  olmas ı  i ş letmede 
bak ı m, besleme ve idari problemler oldu ğ unun bir 
göstergesidir. I ş letmede mer'aya dayal ı  hayvanc ı l ı k 
yap ı lm ış  olmas ı  sebebiyle baz ı  y ı llar ya ğış  miktar ı n ı n 
azl ığı ndan dolay ı  hayvanlar meradan yeterince 
yararlanamam ış  ve bu y ı llara ait çevresel yönetimler  

negatif bulunmu ştur. Hem bu çal ış mada hem de 
Türkiye'de kültür ı rklar ı yla yap ı lan diğ er çal ış malarda 
ortaya ç ı kan gerçek ş udur ki; yüksek verimli hayvanlar ı n 
talep etti ğ i çevre sağ lanamamaktad ı r. Entansif süt 
s ığı rc ı l ığı yla ilgilenenlerin veya bu alana yat ı r ı m yapmay ı  
düş ünenlerin iyi dam ızl ı k bulmak kadar, uygun çevre 
sağ lamak yönünde de çaba sarfetmeleri ve çal ış malar ı  
gerekmektedir. 

Dam ı zl ı kç ı  niteliğ indeki iş letmeler genetik ve çevre 
yönetimleri ne olursa olsun, sürekli seleksiyon yapmak ve 
seleksiyon üstünlüklerini hesaplamak zorundad ı r. Çünkü 
bu tip analizler, i ş letmede ş imdiye kadar yap ı lan 
uygulamalar ı n ba ş ar ı s ı n ı  da ölçme imkan ı  verirler. 
Nitekim seleksiyon sonuçlar ı ndan yarartan ı larak 
hesaplanan genetik ilerlemede çe ş itli unsurlar ı n paylar ı  
da bu ş ekilde değ erlendirilir. Daha önce belirtildi ğ i gibi 
babalardan oğ ullara ve babalardan k ızlara sağ lanan 
seleksiyon üstünlü ğ ü s ı ras ı yla 4.30 kg ve -8.17 kg'd ı r. 
Ailelerden oğ ullara ve analardan k ızlara sağ lanan genetik 
seleksiyon üstünlükleri ise s ı ras ı yla 318.00 kg ve 22.95 
kg'd ı r. Buradan da görülece ğ i gibi toplam 15.51 kg 
ilerlemenin % 1.27'ini bo ğ a babalar ı n ı n seçimi, % - 
2.42'sini inek analar ı n ı n seçimi, % 94.35'ünü bo ğ a 
analar ı n ı n seçiminden, % 6.81'ini inek analann ı n 
seçimiyle sağ lanm ış t ı r. 

Diğ er taraftan, süt ve döl verimine ili ş kin kal ı t ı m 
derecesi ve tekrarlanma dereceleri tahmin edilmi ş tir. Süt 
verimine ili ş kin kal ıt ı m derecelerinin orta-yüksek, 
tekrarlanma derecelerinin ise yüksek bulunmu ş  olmas ı  
seleksiyonun ilk laktasyon kay ıtlar ı na göre 
yap ı labileceğ ine önemli bir i ş arettir. 
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