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X-Ism ile Isinlanmis Sesamia nonagrioides Lefebvre (Lepidoptera: Noctuidae)

Larva ve Pupalarinda Deformasyon ve Oliim Orani Uzerine Arastirma
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Ozet

Bu ¢aligmada X-151n1 radyasyonun S. nonagrioides larva ve pupalarinda deformasyon ve 6liim oranina etkileri incelenmistir.
Larvalar farkli dozlarda (0-200 Gy) radyasyona maruz birakildiktan sonra deformasyon orani kontrolde %1.3 iken, en yiiksek 150
ve 200 Gy’de %100 olmustur. Oliim oran1 kontrolde %6.2 ve 200 Gy’de %99.3 olarak hesaplanmistir. Isinlanan pupalar arasinda
deformasyon orani kontrolde %2,2; 150 ve 200 Gy’de %100; 6liim orani ise sirasi ile %8.3, %95.8 ve %100 olmustur. Ayrica
pupalardan ugusan erginler arasinda deformasyon orani kontrolde %2,2 iken, 150 ve 200 Gy’de %100 olarak gozlenmistir. Boylece,
doz artisina bagl olarak larva, pupa ve erginler arasinda deformasyon ve 6lim oranin yiikseldigi ve bununda sonraki gelisme

evrelerinde populasyon diizeyinde azalmalara yol agacagi ihtimalini vermektedir.

Anahtar Kelimler: S. nonagrioides, X-1sin1, Deformasyon, Oliim oram

Investigate on the Rate of Deformation and Mortality in X-ray Irradiation Sesamia

nonagrioides Lefebvre (Lepidoptera: Noctuidae) Larvae and Pupae

Abstract

In this study, the effects of X-ray radiation were examined the rates of deformation and mortality of S. nonagrioides larvae and
pupae. After exposure to radiation larvae at different doses (0-200 Gy), the rate of deformation was higher at 150 and 200 Gy
(100%) than control (1.3%). Mortality was calculated 6.2% at control and 99.3% at 200 Gy. The rate of deformation at between
irradiated pupae was 2.2% at control and 100% at 150 and 200 Gy; rate of mortality 8.3%, 95.8% and 100% respectively. In
addition, deformation was 2.2% in control, 100% at 150 and 200 Gy in between adult emerged from pupae. Thus, the rate of
deformation and mortality rise in between larvae, pupae and adult on depending dose increases and provides the possibility to lead
to depletion of this population in later stages of development.
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1. Giris

Tarim iirtiinlerinin gerek yetistirilme agamasinda gerekse depo edilerek saklanmasinda zararl
boceklerden korumak amaciyla yogun bir sekilde insektisit kullanimi tercih edilmektedir. Fazla kimyasal
kullanim1 ise; =zararlilarla miicadelede basarili sonuglar verse de bazi boceklerin  beslenme
aligkanliklarindan dolay1 neredeyse hi¢ etkide bulunmamakta ve bunun yani sira yararli bocek faunasina,
dogaya, tiriinde birikme yoluyla insanlara kadar zarar vermektedir [1, 2] Bu etkileri azaltmak amagh
yapilan uygulamalar arasindan farkli prensip ve teknigi ile radyasyon kullanimi 6ne ¢ikmaktadir.

Zararli bocekleri kontrol altina almada radyasyon kullanimi birgok ¢evre (Uluslararast Atom
Enerji Kurumu, ve Gida Tarim Organizasyonu gibi) tarafindan ucuz ve kolay elde edilebilirligi kabul
gormektedir. Bu yontem, erkek boceklerin kisirlagtirilip yaban ortama salinarak ciftlesme rekabetine
girmesi ve verimsiz yumurtalar olugsmasina neden olarak, populasyonun kontrol altinda tutulmasi esasina
dayanmaktadir [3, 4].

Radyasyon (X, gama ve UV gibi) canli materyallerde molekiiler baglarin kirilmasina, iyonlarin
ve serbest radikallerin ortaya c¢ikmasia neden olmaktadir. Serbest radikallerin olusmasi molekiiler
baglarin kirilmasinda daha zararli olup DNA’da direkt hasar olusturarak Ozellikle germ hiicrelerinde
baskin oldiiriicii mutasyonlara yol agmaktadir. Bu kimyasal degisimler DNA {izerinde hasar meydana
getirir ve boylece canli hiicrenin bolinmesini engelleyerek maruz kalan parazit, bocek, bakteri gibi
organizmalarin ve mantar sporlari gibi yapilarin kisirlasmasina ve 6liimiine neden olur Somatik hiicreler
6zellikle mitoz boliinme gegiriyorsa zarar daha da ¢ok olmaktadir. Genellikle hiicre germ de olsa somatik
de hasar doza bagl olarak gelisir ve 6zellikle boceklerde bunlar gelisimlerinin ilerleyen evrelerinde tamir
edilebilir [5, 6, 7]. Tamir mekanizmasinin yeterli olmadigi durumlarda radyasyondan kaynaklanan
mutasyonlar sonucu hem genotip hemde fenotip de anormallikler ortaya ¢ikabilmektedir.

Sesamia nonagrioides Lefebvre (Lepidoptera: Noctuidae) polifag bir tur olup, Ozellikle
iilkemizde misir zararlis1 olarak bilinmektedir. Yilda 3-4 dol verebilen bu zararli Dogu Akdeniz
bolgesinde oOzellikle ikinci iiriinde yogun iiriin kayiplarina neden olarak ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Zararliyla miicadelede yogun olarak kimyasal kullanilsa da bocegin beslenme aliskanligindan
(endofitik) dolay1 yetersiz kalmaktadir [8, 9, 10].

Bu ¢alisma X-11m1 radyasyonun S. nonagrioides besinci déonem larva ve bes giinliik pupalarinda

deformasyon ve 6lim oranina etkilerini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Test Bocekleri

Caligmada kullanilan larvalar 23.5-24 °C sicaklik, %65-70 orantili nem ve 16: 8 (aydinlik:
karanlik) aydinlatmali iklim dolaplarinda besinci donem oluncaya kadar taze musir dane, yaprak ve
puskiilii ile beslenmis ve 1 1t hacminde plastik kaplarda beser adet olmak kosulu ile tutulmustur. Pupalar
ise; laboratuvarda c¢ogaltilan larvalar pupalastiktan sonra kaplardan toplanarak ¢alisilmigtir. S.
nonagrioides’in laboratuvarda ¢ogaltilmasinda Kog¢ ve Tiisiiz [11]; Sertkaya ve Kornosor [12] tarafindan

Onerilen yontemlerden faydalanilmistir.
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2.2, Boceklerin Isinlanmasi

S. nonagrioides’in besinci donem larva ve bes giinliik pupalar1 Gaziantep Universitesi Onkoloji
Hastanesi’nde yiiksek enerjili Lineer Accelerator (Elekta, 6 MV, Sinerji Platform) cihazinda X
radyasyonu (kontrol,50, 100, 150 ve 200 Gy) ile ismlanmustir. Her bir deney serisinde toplamda 160 adet
(4 x 40 adet) larva ve 120 adet (4 x 30 adet) pupa isinlanmustir. Hedeflenen dozlar radyokromik film
dozimetreleri (Harwell, Gammachrome YR, Perspex Dosimeter, Batch 62, Range 0.1-3 kGy) kullanilarak
goriintiilenmistir.

Radyasyon calismalarinda boceklerin farkli evrelerinde etkili sonuglar elde etmek igin Hallman
[13] tarafindan da Onerildigi gibi tam bagkalasim gosteren boceklerde erken donem larvalarm tamir
mekanizmalarinin olusan hasarlar tolere edebilmesinden dolay1 son donem larvalar tercih edilmektedir.
Pupa evresi; kisir ergin elde edebilmek tercih edilmis ve S. nonagrioides’in pupal evresinin (ortalama

11.8 giin) yaklagik yarisi olan 5. giin hedef alinmustir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler arasindaki farklari Varyans Analizi (One-Way ANOVA), uygulamalar
arasinda farklar oldugu durumlarda ise Tukey’s ya da Tukey’s stundized test metotlarindan
yararlanilmistir (SPSS 15.0, 2006). Ortalamalar arasindaki fark 0.05 olasilik seviyesinde F degerinden
biiyiik oldugu takdirde 6nemli kabul edilmistir.

3. Bulgular
Bu ¢alismada 0 (kontrol), 50, 100, 150 ve 200 Gy dozlarda X-1ginina maruz birakilmis 5. donem

S. nonagrioides larvalarinda deformasyon ve 6liim orani aragtirilmig ve elde edilen degerler Tablo 1°de

verilmigtir.
Tablo 1. Isinlanmis 5. Dénem larvalarda deformasyon ve 6liim orani
Doz n Deformasyon oram Oliim oram
(Gy)

Toplam % degeri Toplam % degeri
0 (kontrol) 160 la 1.3+1.3a 10a 6.2+2.3a
50 160 6b 33.3+4.5b 142b 88.7+1.9b
100 160 11c 73.3+12.4c 145b 90.6+3.7b
150 160 3d 100+0.0d 157¢ 98.1+2.5¢c
200 160 1d 100+0.0d 159¢ 99.3+1.8¢c

Ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalama varyans analizi ve Tukey testine gore %5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemli
degildir.

Deformasyon orani ise kontrolde %1.3, 50 Gy’de %33. 3, 100 Gy’de %73.3, 150 ve 200 Gy’de

ise; %100 olarak saptanmustir. Grafikl’de 1ginlanmis her bir deney gurubundan olusan normal ve

deformasyonlu pupalarin yiizde degerleri verilmistir.
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Grafik 1. Isinlanmig S. nonagrioides normal ve deformasyonlu pupalarin orani.

Doz artisina bagli olarak normal pupalarin orani azalirken, deformasyon oraninin ise arttigi
belirlenmigtir. Radyasyonun pupaya giren larvalarda morfolojik olarak saglikli pupalara gore pupa
evresine tam gecemedikleri, gecenlerin ise; Sekil 1’de gorildiigii gibi yapilarinda, boyutlarinda ve
renklerinde kontroldekilere gore anormallikler oldugu gozlenmistir.

Isinlanmig larvalarda 6liim oram kontrolde %6.2, 50 Gy’de %88.7, 100 Gy’de %90.6, 150 Gy’de
%98.1 ve 200 Gy’de %99.3 olarak hesaplanmistir. Ayrica; 6lim oraninin da doza bagh olarak artig

gosterdigi saptanmustir.

Sekil 1. Isinlanmig larvalardan olusan deformasyonlu pupalar.

Pupa evresinde farkli dozlarda (0-200 Gy) radyasyon kullanimi sonucu belirlenen deformasyon

ve 6liim oran1 Tablo 2’de verilmistir. Oliim oram kontrolde %8.3 iken, 50 Gy’de %63.3, 100 Gy’de
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%90.8, 150 Gy’de %95.8 ve 200 Gy’de ise; bu oran %100’e ulasmis ve bu deney gurubunda ergin ¢ikist

gozlenmemistir.

Tablo 2. Farkli dozlarda 1ginlanmis S. nonagrioides pupalarinda deformasyon ve 6liim orani

Doz n Deformasyon orani Oliim oram
(Gy)
Toplam % degeri Toplam % degeri
0 (kontrol) 120 2a 2.2+0.06 a 10a 8.3+1.88a
50 120 36b 81.8+8.5b 76b 63.3+2.27b
100 120 55¢c 50+2.7 ¢ 109¢c 90.8+9.2¢
150 120 5c 100+0.0d 115d 95.8+7.51d
200 120 0d 0.0+0.0 e 120e 100+0.0e

Ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalama varyans analizi ve Tukey testine gore %5 diizeyinde istatiksel olarak énemli degildir.

Isinlanmig pupalardan ¢ikan erginlerin kanat ve antenlerinde sekilsel bozukluklar, bedensel
olarak zayiflik ve hareketsizlik gibi anormallikler (deformasyon) gdzlenmistir. Erginlerde gozlenen
deformasyon orani kontrolde %2.2 iken, 50 Gy’de %81.8, 100 Gy’de %50, 150 ve 200 Gy’de %100

olarak gozlenmistir. Deformasyonlu kelebeklerin goriintiisii Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2. Isinlanmis pupalardan ¢ikan deformasyonlu erginler

4, Tartiyma ve Sonug¢
Calismamizda X-1smn farkli dozlarinin (0-200 Gy) S. nonagriodes besinci dénem larva ve bes

giinliik pupalarinda deformasyon ve 6liim orani iizerine etkileri incelenmistir. Larvalarda 6liim orani doz
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artigina bagli olarak artig gostermis ve bu oran 200 Gy’de %99.3’ye ulasmustir. Zolfagharieh [14], 0.09
kGy gama radyasyonu ile 1sinlandig1 Oryzaephilus surinamensis L. (Coleoptera: Silvanidae) larvalarinin
7 giin igerisinde %100’{iniin 6ldigini belirtmistir. Hosseinzadeh ve ark. [15] ise; 0-400 Gy arasinda
isinlanan O. surinamensis larvalarinda 6lim oraninin doz artisina bagli olarak yiikseldigini, her bir
evreden sonra Ozellikle larvalarin biiylime indeksinin 6nemli oranda azaldigi, ergin olusum siiresinin
yavagladigini, O. surinamnesis’in pupa ve erginlerini kontrol altina almak i¢in; 600 ve 700 Gy 1sin
kullanilmasinin daha uygun olacagint belirtmiglerdir. Baska bir ¢alismada 250 Gy radyasyona maruz
birakildiginda, Ephestia kuehniella L. (Lepidoptera: Pyralidae)’nin son donem larvalarinda tamamen
oldiriici  etkiye sahip oldugu saptanmigtir [16]. Plodia interpunctella (Hubner) (Lepidoptera:
Pyralidae)’nin dordiincii donem larvalari {lizerine gama radyasyonunun etkilerini belirlemek amacryla
yuriitiilmiis baska bir ¢aligmada, larvalar 300-900 Gy arasindaki dozlarda 1sinlanmistir. Doz artigina bagh
olarak besin tiiketimi ve larval agirliklarinda énemli derecede azalmalarin oldugu, 1simnlannus larvalarin
pupaya girmesi ve pupalardan ergin bireylerin olusumu tamamen engellendigi ve ayn1 zamanda; 450 Gy
ve lizeri dozlarda 6liim oraninin %100’e ulastig1 belirlenmistir [17].

Isinlanmig S. nonagrioides larvalar pupaya girdiklerinde meydana gelen deformasyonlarin doz
artigina bagh olarak arttigi ve kontrolde %1.3 iken, 200 Gy’de bu oranin %100 oldugu saptanmustir.
Faruki ve ark. [18] tarafindan ultraviole radyasyonun Alphitobius diaperinus (Panzer) (Coleoptera:
Tenebrionidae)’un pupaya giren larvalarda deformasyonlara neden oldugu belirtilmistir. Bagka bir
caliymada gama radyasyonun Agrotis ipsilon (Hufn.) (Lepidoptera: Noctuidae)’nun larvalarinda
deformasyon oraninin doz artigina bagli olarak yiikselttigi belirlenmistir [19].

Farkli dozlarda 1sinlanmis pupalarda 6liim orani doza bagli olarak artig gostermis ve 200 Gy
pupalarin tamaminin Slmesine neden olmustur. Aldyrhim ve Adam [20], farkli dozda gama
radyasyonuyla 1ginladiklart Sitophilus granarius L. (Coleoptera: Curcillionidae)’nin pupalarimin yumurta
ve larva evresine gore ¢ok etkilenmese de doz artigina baglh olarak 6lim oranmin yiikseldigini
kaydetmiglerdir. Farkli bir ¢aligmada gama radyasyonunun 150 Gy’i Tribolum castaneum (Herbst.)
(Coleoptera: Tenebrionidae)’un 1-2 giinlik yumurtalarin agilmasimi, 100 Gy’i 15 giinliik larvalardan
sonugta ergin ¢ikisini, 700 Gy 5 giinlik pupalardan ergin cikisini, 200 Gy radyasyon dozunun ise
erginlerde %100 6ldiiriicii etkiye sahip olmasi igin yeterli oldugu, larva ve pupalardan ergin ¢ikisinin doz
artisina bagh olarak azaldigi, 700 Gy’in T. castaneum’un populasyonunu kontrol altina almada yeterli
olabilecegi kaydedilmistir [21].

Isinlanmig pupalardan ¢ikan erginlerde ise; deformasyon orani kontrolde %2.2 iken 150 Gy’de
%100 olmus ve 200 Gy’de ergin ¢ikis1 gozlenmemistir. Salem ve ark. [19]’na gore farkli dozda gama
radyasyonu uygulanan A. ipsilon pupalarindan ¢ikan erginlerde sekil bozukluklar1 doza bagl olarak
yikselmistir. Bagka bir ¢alismada gama radyasyonun Teia anartoides (Lepidoptera: Lymantriidae)
pupalarindan ¢ikan erginlerde kanat anormalliklerine neden oldugu kaydedilmistir [22]. Helicoverpa
armigera (Hiibner)’nin pupalarmimn farkli dozda gama radyasyonuyla isilandigi bir ¢alismada ise; doz
artisina bagli olarak pupalardan ugusan erginlerde deformasyon oraninin artis gosterdigi bildirilmigtir
[23]. Giiney Afrika’da domates zararlis1 olarak bilinen Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae) X-iginina
tutulmus ve radyasyon dozunun artigina paralel olarak erkek ve disi pupalardan ergin ¢ikislarinda

azalmalarin oldugu, 350 Gy ve iizeri dozlarinin ise; morfolojik deformasyonlara yol agtig1
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kaydedilmistir. Ayrica; radyasyona maruz kalan erginler (disi ve erkek) radyasyona tutulmayan erkek ve
disilerle ¢aprazlanarak kisirligin kalittmi incelenmis, 200 ve 250 Gy dozlarinin erkeklerde, 200 Gy dozun
ise; disilerde kisirliga neden oldugu belirlenmistir [24].

Diinya genelinde radyasyon kullanimi, kisirlagtirilmig erkek boceklerin yaban populasyonda
ciftlesme rekabetine birakilmasi, depo zararlilarina karsi ve fitosanitari (bitki koruma) gibi uygulamalarla
hizla kabul goriirken, bu gibi ¢aligmalarin iilkemizde eksikligi de ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle endofitik
beslenme aligkanlig1 olan zararlilara karsi boyle bir yontemin gelistirilmesi, kimyasallarin neden oldugu
risklerin azaltilmasina ve iriinlerde ise; kalite ve verimin artmasina olanak saglayacaktir. Calismada
sonug olarak; S. nongrioides larva ve pupalar farkli dozlarda (0-200 Gy) X-1sin1 radyasyonuna maruz
birakildiginda, her iki gelisme evresinde deformasyon ve 6liim oraninin doz artisina bagli olarak
yiikseldigi saptanmustir. Ozellikle 1smnlanan pupalardan ¢ikan erginlerin kanatlarinda meydana gelen
sekilsel bozukluklar, kelebeklerin beslenmek ve ¢iftlesmek i¢in ugus rekabetinde basarisizliga yol agarak
yumurta veriminin azalmasina ve bu uygulama pratige aktarildiginda zararli populasyonun kontrol altina

alinmasina katki saglayacagini diisiinmekteyiz.
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