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Oz

Kuraklik stresine dayanim seviyeleri belirlenmek tizere segilen doérder adet domates (TR-68516, Rio Grande, TR-63233, TR-63233,
H-2274), patlican (Mardin-Kiziltepe, Burdur-Merkez, Artvin-Hopa, Kemer) ve kavun (Midyat, Semame, Yuva, Ananas)
genotipinde; stres kosullari altindaki bitki yas ve kuru agirligi, yaprak alani, nispi nem, yaprak su potansiyeli, klorofil, Ca, Zn, Mn
ve Fe igerigi ile SOD, CAT, GR ve APX enzim aktiviteleri arasindaki istatistiksel iligkiler arastirilmistir. Ug tiirde yapilan
korelasyon analizleri, skala degerlendirmesinin kurakliga dayanimi gosteren onemli bir parametre oldugunu gdstermistir. Stres
altindaki bitkilerde, bitki yas ve kuru agirhigi ile yaprak alani ve nispi nem orani arasinda; ayrica skala degeri ile stoma iletkenligi
arasinda negatif bir korelasyon ortaya ¢ikmustir. Kuraklik stresi bitkilerdeki MDA miktarinda ve Siiperoksit dismutaz (SOD),
glutatyon rediiktaz (GR), askorbat peroksidaz (APX) ve katalaz (CAT) enzim aktivitelerinde artiga neden olmustur. CAT ve GR

enzim aktiviteleri ile skala arasinda yiiksek diizeyde bir negatif korelasyon oldugu goriilmiistiir.
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Determination of Relationship among Different Parameters for Evaluated Drought

Resistance in Tomatoes, Eggplant and Melon Genotypes

Abstract

In this research, tomato (TR-68516, Rio Grande, TR-63233, TR-63233, H-2274), eggplant (Mardin-Kiziltepe, Burdur-Merkez,
Artvin-Hopa, Kemer), and melon (Midyat, Semame, Yuva, Ananas) genotypes which were chosen to determine their tolerance
levels against drought, were evaluated for fresh and dry weights, leaf area, relative humidity, leaf water potential, chlorophyll
content, Ca, Zn, Mn and Fe contents, besides SOD, CAT, GR, and APX enzyme activity under stress conditions. The correlation
analysis were determined as an important parameter indicating drought resistance in the three vegetable species. Under stress
condition, a positive correlation was determined between leaf area and relative humidity in the means of fresh and dry weights.
However, a negative correlation was shown between scala and stomatal conductance. Drought stress was caused increasing in MDA
content, superoxide dismutase (SOD), glutathione reductase (GR), ascorbate peroxidase (APX) and catalase (CAT) enzyme
activities in all of the genotypes. The high level of the negative correlation was observed between the CAT, GR enzyme activities,

and scala.

Keywords: Drought, salinity, tolerance, genotype, eggplant, tomato, melon

" e-mail: sevinc.kiran@gthb.gov.tr



mailto:sevinc.kiran@gthb.gov.tr

Kiran S., Kusvuran S., Ozkay F., Ellialtioglu SS.

1. Giris

Kuraklik, tarimsal ve ekolojik sistemler iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Bitkiler, stresin
yogunlugu ve siiresi kadar bitki ¢esidine ve gelisim agamasina bagl olarak farkli sekillerde tepkiler
gosterirler. Bitkilerin gosterdikleri bu tepkiler, stres faktdriine dayanimin ortaya ¢ikmasinda biiyiik bir
oneme sahiptir. Ancak genel olarak kuraklik stresi, liretimi sinirlandiran en 6nemli abiyotik streslerden
biridir [26, 46]. Topraktaki su i¢eriginin, bitkilerin gerekli suyu alamadiklari, belirgin yagisin olmadigi bir
periyodu ifade eden kuraklik, topragin su tutma kapasitesi ve bitkiler tarafindan gerceklestirilen
evapotransprasyon hizi ile iligkilidir [44].

Kuraklik stresi bitkilerde biiylime ve verim, bitkinin vegetatif ve generatif organlar1 arasinda su
rekabeti, hiicre i¢i yapilar, fotosentez ve azot metabolizmasi iizerine olumsuz etkilerde bulunarak bitki
metabolizmasini bozmaktadir [30]. Ayrica kuraklik sirasinda biiyiime i¢in bir itici gii¢ olan turgor
basincinin azalmasi ve transpirasyonun olumsuz etkilenmesi nedeniyle mineral madde aliminin
gerilemesine de neden olabilmektedir [9].

Bitkilerin kurakliga karsi gosterdigi tepkiler, bitkinin iginde bulundugu gelisme ddnemine,
kurakligin siiresine, siddetine genetik faktorlere bagh olarak degisebilmektedir [42-7-54]. Kuraklhiga
tolerans bakimindan bitkiler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmakla birlikte, bu farkliliklar familya, cins
ve tiirler arasinda olabildigi gibi, aym tiire ait genotipler arasinda da olabilmektedir [3, 1]. Kurakliga
dayanimi yiiksek ve duyarli genotiplerin metobolik aktiviteleri arasinda farkliklar bulunabilmektedir.
Bitkilerde kurakliga dayanim iizerinde etkili olan fizyolojik ve morfolojik karakterler, bunlar arasindaki
iliskiler; genotipler diizeyinde farkliligin ortaya konmasi ve tolerans mekanizmasinin belirlenebilmesi
bakimindan 6nem tagimaktadir.

Patlican (Solanum melongena L.), domates (Solanum lycopersicum L.) ve kavun (Cucumis melo
L.), ilkemizin kurak ve yar1 kurak bircok bolgesinde agikta ve ortii altinda yogun olarak yetistiriciligi
yapilan yazlik sebze tiirleridir. TUIK verilerine gére Tiirkiye’de yillik ortalama 827 380 ton patlican, 11
850 000 ton domates ve 1 707 302 ton kavun iretimi ger¢eklestirilmektedir [4]. Yetistiriciligin yogun
olarak yapildig1 ve kuraklik sorununun potansiyel olarak mevcut oldugu bdlgelerde, olusan bu kurakliga
karg1 bazi kiiltiirel dnlemler alinabilmekte ise de bu oOnlemler sinirli ve maliyetlidir. Bu bakimdan
kurakliga dayanmimi yiiksek genotiplerin belirlenmesi ve islah programlarinda kullanilmasi en etkili
yontemdir.

Bu aragtirmada domates, patlican ve kavun tiirlerine ait genotiplerin, kuraklik stresi kosullarinda
ortaya ¢ikan morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal bazi Ozellikleri arasindaki korelatif iliskiler

incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Caligmada bitkisel materyal olarak daha 6nceki aragtirmalarda [14-59-31] tuzluluk bakimindan
degerlendirilen gen havuzlarindan secilen 2’ser adet tolerant ve 2’ser adet duyarli domates (Solanum
lycopersicum L.), patlican (Solanum melongena L.) ve kavun (Cucumis melo L.) genotipi kullanilmistir
Calisma, sicaklik ve nem kontrolii otomatik olarak saglanan cam serada yiiriitiilmiistiir (23-25°C, %50-55
nispi nem). Genotiplere ait tohumlar, orta biinyeli toprak igceren 13 L hacme sahip plastik saksilara, her

saksida 10 bitki bulunacak sekilde ekilmislerdir. Tiim deneme konularinda yer alan bitkiler, 3-4 yaprakli
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oluncaya kadar tarla kapasitesi diizeyinde sulanmistir. Bu agamadan sonra bitkiler ii¢ farkli diizeyde (S:
kontrol- yarayish suyun % 40’1 tiiketildiginde sulama, S;: yarayish suyun % 90 ’1 tiiketildiginde sulama,
S,:3-4 yaprak olustuktan sonra susuz birakma) sulanmistir. Topraktaki nem miktari, agirlik esasina gore
belirlenmistir. Stres uygulamasinin 12. giiniinde patlican ve domateste, 14. giiniinde kavun bitkilerinde
kuraklik stresinin semptomatik etkileri belirgin olarak ortaya ¢ikmis, duyarli veya dayanimi daha yiiksek
olan genotiplerde solma ve sararma gibi gorsel kriterlerdeki ayirt edici farkliliklar net bir bicimde
gozlemlenmistir. Ayni giin deneme sonlandirilarak 0-5 skalasi olusturulmus, bitki yas ve kuru agirhigi,
yaprak alani, nispi nem, stoma iletkenligi, yaprak su potansiyeli, iyon ve igerikleri, lipid peroksidasyonu
diizeyi ve antioksidatif enzim aktiviteleri (SOD, GR, APX, CAT) bakimindan degerlendirmeler
yapilmisgtir.

0-5 Skalasi: Morfolojik olarak ortaya ¢ikan zararlanmanin derecesini ortaya koyabilmek
amaciyla bir skala kullanilmistir. Bunun i¢in zararlanma derecesine gore bitkilere 0’dan 5’e kadar puan
verilmistir [34]. 0: Bitkilerin kuraklik stresinden hi¢ etkilenmemesi (kontrol bitkileri), 1: Biiyiimede
yavaslama, 2: Alt yapraklarda solgunluk baslangici, 3: Ust yapraklarda kivrilma (kapanma) ve solgunluk,
4: Yapraklarda giddetli solgunluk ve sararma, yaprak kenarlarinda kuruma baslangici, 5: Bitkide solma ve
alt yapraklarda kuruma.

Klorofil iceriginin belirlenmesi: Klorofil analizleri i¢in siirgiin ucundan itibaren geriye dogru ilk

{ic yaprak almmustir. Orneklerden hazirlanan ve iginde klorofil bulunan ¢dzeltinin absorbans degerleri
spektrofotometrik olarak okunmus, klorofil miktar1 pg/mg Taze Agirlik olarak hesaplanmigtir [36].

Mineral element analizleri: Her bir yaprak 6rneginden 250 mg tartilip alinarak, {izerine 15 ml

0.1 N HNOj3 (Nitrik asit) ve bir damla toluen ilave edilen kapakli plastik kutularin i¢cinde karanlikta bir
hafta siireyle bekletilen ornekler, bu siirenin sonunda calkalayicida 24 saat siireyle calkalanmislardir.
Hazirlanan ekstraktlarda K, Ca, Mn, Zn ve Fe iyonlari, spektrofotometrik atomik absorbsiyon yontemiyle
Ol¢lilmistiir. Bu olgtimler sonunda yaprak 6rnegindeki iyon miktari, taze agirliktaki miktar (g/mg T.A)
olarak belirlenmistir [55].

Lipid peroksidasyonu: [37] tarafindan anlatilan yontem izlenerek gergeklestirilen analizde; hiicre

zarlarinin hasar gérmesinin bir ifadesi olan lipid peroksidasyonunun iriinii ‘malondialdehit (MDA)’
miktar1, pmol/g T.A. olarak belirlenmistir.

Enzim analizleri: Enzim analizleri i¢in 1 g taze yaprak ve doku 6rnekleri sivi azot igerisinde
porselen havanlarda ezildikten sonra, iginde 0.1 mM Na-EDTA bulunan 50 mM’lik 10 ml’lik fosfor
tampon ¢o6zeltisi (pH:7.6) ile homojenize edilmis, 15 dk 15000 g’de santrifiij edildikten sonra 6l¢iim
yapilincaya kadar +4°C sicaklikta tutulmustur. Olgiimler Analytik Jena 40 model spektrofotometrede
gergeklestirilmistir. Enzim olgiimiinde son hacimler, tampon ¢ozeltisiyle tamamlanmustir. Stiperoksit
dismutaz (SOD) aktivitesi, NBT’nin (nitro blue tetrazolium kloridin) 1sik altinda O tarafindan
indirgenmesi yontemine gore; katalaz aktivitesi (CAT), H,O,nin 240 nm’de (E=39.4 mM cm™)
parcalanma orani esas almarak ol¢lilmiistiir [11-12]. Glutatyon reduktaz (GR) aktivitesi, [11] ve [12]’a
gore 340 nm’de (E=6.2 mM cm™) NADPH’nin oksidasyonu esas alinarak, askorbat peroksidaz (APX)
enzim aktivitesi [11] ve [12]’a gore, 290 nm’de (E=2.8 mM cm™) askorbatin oksidasyonu olgciilerek

belirlenmistir.
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Tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore yiiritiilmiis denemelerden elde edilen

verilerde MSTAT-C [17] bilgisayar paket programi kullanilarak korelasyon analizi [62] yapilmugtir.

3. Bulgular
Aragtirmada tuz stresine toleransi yiiksek veya diisilk olmak iizere gruplandirilan dérder adet
domates, patlican ve kavun genotipinde kuraklik stresi karsisinda ortaya ¢ikan morfolojik ve fizyolojik

bazi 6zellikler arasindaki iligkiler ayr1 ayr1 sunulmustur.

3.1. Domates genotiplerinde incelenen parametreler arasinda elde edilen korelasyon bulgulari
Olgiim ve analizi yapilan fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikler arasindaki iliskilerin istatistiksel
acidan incelenmesinde korelasyon tablosundan yararlanilmistir. Buna gore hazirlanan Tablo 1°de
denemede incelenen tiim parametreler arasindaki iliskiler, P<0.01 ve P<0.05 hata sinir1 esas alinarak
istatistiksel olarak onem dereceleri bakimindan degerlendirilmistir. Skala degerleri ile bitki yas ve kuru
agirligi, yaprak alani, nispi nem miktari, stoma iletkenligi, klorofil, Ca ve Fe miktarlar1 arasinda 6nemli
diizeyde ancak negatif yonde bir iliski goriiliirken (korelasyon katsayilart sirasiyla; 0.922** 0.816%,
0.963** 0.881%, 0.890**, 0.925**  0.849*, 0.926**) aym Ozellik; yaprak su potansiyeli, MDA ve APX
miktarlari ile dnemli diizeyde ve pozitif yonde bir korelasyon olusturmustur (0.927**, 0.925%*  0.825%).
Bitki yas agirlify; bitki kuru agirhigl, yaprak alani, nispi nem igerigi, stoma iletkenligi, Ca miktar ile
Oonemli diizeyde korelasyon gostermistir (0.904** 0.963** 0.956**, 0.911** 0.912**). Bitki yas
agirliginin klorofil (0.889**) ve Fe miktarlar1 (0.842%) ile olan istatistiksel iligkisi nispeten daha diisiik
seviyelerde kalirken, yaprak su potansiyeli ile daha yiiksek diizeyde ve negatif yonde bir korelasyon
sergilemistir (0.968**). Bitki kuru agirligt incelenen parametreler arasinda; stoma iletkenligi ile en
yiiksek (0.978**), yaprak alam (0.883*) ve nispi nem ile daha diisiik seviyelerde korelasyon
olusturmustur (0.814*). Ayn1 parametre, yaprak su potansiyeli ile 6nemli seviyede ve negatif yonde iliski
gostermistir (0.968**). Yaprak alani ile diger parametreler arasindaki korelasyon iligkileri incelendiginde;
en yliksek korelasyon katsayisini ‘Yaprak alanit x Klorofil miktar’ kombinasyonu vermis, bunu sirastyla;
“Yaprak alani x Nispi nem icerigi’ (0.933**), ‘Yaprak alani x Stoma iletkenligi’( 0.929), ‘Yaprak alani x
Ca miktart’ (0,892*%), ‘Yaprak alani x F miktari’ (0,881%) ve ‘Yaprak alami x K miktar:’ (0,808%)
kombinasyonlari izlemistir. ‘Yaprak alant x Yaprak su potansiyeli’ ve ‘Yaprak alani x MDA miktart’
kombinasyonlar1 istatistiksel bakimdan 6nemli diizeyde ve negatif yonde korelasyon gostermistir
(0.954** ve 0.957**). ‘Nispi nem icerigi x Ca miktar:’ kombinasyonu en yiiksek diizeyde ve 6nemli
seviyede korelasyon katsayist vermistir (0.960%*). Bu degeri ‘Nispi nem igerigi x Klorofil miktar:’ ve
‘Nispi nem igerigi x Stoma iletkenligi’ kombinasyonlarina ait degerler izlemistir (0.916** ve 0.825%).
Nispi nem igerigi; yaprak su potansiyeli ve MDA miktar1 ile 6nemli seviyelerde ancak negatif yonde
korelasyon olugturmustur. Stoma iletkenligi ile diger bitkisel parametreler arasindaki korelasyon
degerlendirmelerinde; klorofil ve Fe miktarlar1 ile istatistiksel olarak oOnemli diizeyde bir iliski
belirlenmistir (0.871* ve 0.826*). Stoma iletkenligi; yaprak su potansiyeli ve MDA miktar1 (0.954** ve
0.805%) ile, yaprak su potansiyeli; klorofil, Ca ve Fe miktarlar1 (0.883%*, 0.832* ve 0.901*%*) ile, klorofil
miktart MDA miktar1 (0.989**) ile istatistiksel olarak onemli diizeyde ve negatif yonde korelasyon
olusturmustur. ‘Klorofil miktar: x K miktar” ve  ‘Klorofil miktar: x Ca miktar:’ kombinasyonlari
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (0.887** ve 0.906**). ‘K miktari x MDA miktar:’ ve ‘Ca miktar: x
12
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Tablo 1. Arastirma konularina bagl olarak domateste incelenen parametreler arasinda elde edilen korelasyon katsayilari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 Skala 1,000
2 Bit.Yas Ag.  -0,922** 1,000
3 Bit.Kuru Ag. -0,816* 0,904** 1,000
4 Yaprak Alan1  -0,963**  0,963** 0,883* 1,000
5 Nispi Nem -0,881* 0,956** 0,814* 0,933** 1,000
6 Stom fletk. ~ -0,890**  0,911** 0,978** 0,929** 0,825* 1,000
7 Yap. SuPot.  0,927** -0,968**  -0,924**  -0,954**  -0,930**  -0,954** 1,000
8 Klorofil -0,925**  0,889** 0,763 0,960** 0,916** 0,826* -0,883* 1,000
9 K -0,735 0,744 0,542 0,808* 0,856* 0,575 -0,680 0,887** 1,000
10 Ca -0,849* 0,912** 0,724 0,892** 0,960** 0,728 -0,832* 0,906** 0,885* 1,000
11 Zn -0,781 0,798* 0,599 0,749 0,770 0,661 -0,780 0,724 0,490 0,761 1,000
12 Mn -0,656 0,475 0,568 0,633 0,360 0,682 -0,572 0,572 0,361 0,249 0,221 1,000
13 Fe -0,926**  0,842* 0,770 0,881* 0,761 0,871* -0,901**  0,828* 0,520 0,677 0,843* 0,693 1,000
14 MDA 0,925** -0,346 -0,730 -0,957**  -0,924**  -0,805* 0,883* -0,989**  -0,900**  -0,900**  -0,735 -0,582 -0,836* 1,000
15 SOD 0,399 -0,346 -0,462 -0,282 -0,171 -0,504 0,458 -0,110 0,273 -0,001 -0,398  -0,464 -0,602 0,119 1,000
16 CAT 0,123 -0,249 -0,475 -0,113 -0,171 -0,409 0,377 0,037 0,300 0,007 -0,202  -0,028 -0,264 -0,056 0,711 1,000
17 GR 0,538 -0,568 -0,690 -0,501 -0,477 -0,698 0,704 -0,354 -0,098 -0,270 -0,384  -0,505 -0,630 0,374 0,813* 0,808* 1,000
18 APX 0,825* -0,648 -0,538 -0,682 -0,603 -0,620 0,674 -0,658 -0,520 -0,582 -0,487  -0,615 -0,715 0,672 0,488 0,131 0,576 1,000

**%1 diizeyinde 6nemli

* % 5 diizeyinde onemli
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MDA miktar:’ kombinasyonlari istatistiksel olarak ayni ve dnemli seviyede bir korelasyon vermis, ancak
bu iligkinin yonil negatif olmustur (0.900**). Korelasyon incelemelerinde; ‘Zn miktar: x Fe miktart’, ‘Fe
miktart x MDA miktary’, ‘SOD miktart x GR miktari’ ve ‘CAT miktart x GR miktarr’ kombinasyonlari
arasinda da istatistiksel bakimdan oOnemli diizeyde iliski tespit edilmistir. Elde edilen korelasyon

katsayilar1 sirastyla; 0.843*, 0.836*, 0.813* ve 0.808* olarak belirlenmistir.

3.2. Patlican genotiplerinde incelenen parametreler arasinda elde edilen korelasyon bulgulari
Kuraklik stresi sonrasinda elde edilen sonuglar isiginda incelenen parametreler arasindaki
iligkilerin istatistiksel ag¢idan incelenmesinden elde edilen korelasyon Kkatsayilart Tablo 2’ de
gosterilmistir. Buna gore, gorsel zararlanma derecesine gore olusturulan skala degerleriyle, bitki yas ve
kuru agirligy, yaprak alani, nispi nem igerigi, stoma iletkenligi, K ve Ca igerikleri arasinda negatif yonde
ve istatistiksel bakimdan dnemli diizeyde iliski bulundugu goriilmektedir (korelasyon katsayilari sirastyla;
0.833*, 0.843*, 0.882*, 0.859%*, 0.892*, 0.830%). Skala degerleriyle ile yaprak su potansiyeli ve MDA
miktar1 arasinda 6nemli diizeyde korelasyon belirlenmis olup, en yiiksek korelasyon katsayilar1 ‘Skala x
Yaprak su potansiyeli‘ ve ‘Skala x MDA miktar:’ kombinasyonlarinda tespit edilmistir (korelasyon
katsayilari sirasiyla; 0.940%*, 0.934**). Arastirma konularma bagli olarak bitki yas agirligs; bitki kuru
agirligl, stoma iletkenligi ve K igerigi ile 6nemli diizeyde korelasyon olusturmustur (korelasyon
katsayilari; 0.895%*, 0.881* ve 0.900**). Ayn1 6zellik MDA igerigi ile negatif yonde ve 6nemli diizeyde
bir iligki ortaya koymustur (0.835%). Bitki kuru agirligi; yaprak alani, stoma iletkenligi, nispi nem, K
miktar1 ile 6nemli seviyelerde istatistiksel iliski gostermis olup, en yiiksek korelasyon katsayisi ‘Bitki
kuru agirligi x Stoma iletkenligi’, ‘Bitki kuru agwrlhigi x Yaprak alani’, ‘Bitki kuru agirligi x Nispi nem
icerigi’ kombinasyonlarina ait degerler izlenmistir (0.956**, 0.861*, 0.837*). Bitki kuru agirhginin MDA
miktar1 ile olan korelasyonu onemli seviyede fakat negatif yonde gerceklesmistir (0.935%*). Kuraklik
stresi sonrasinda Olgiilen yaprak alani degerleri ile K miktar1 arasindaki iligki istatistiksel agidan
incelendiginde; bu iligkinin 6nemli diizeyde oldugu goriilmistiir (0.897**). ‘Yaprak alani x Yaprak su
potansiyeli’ ve ‘Yaprak alani x MDA miktar:’ kombinasyonlar1 arasindaki korelasyon katsayilari negatif
yonde ve 6nemli diizeyde olup 0.866* ve 0.939** seklinde belirlenmistir. Nispi nem igeriginin; stoma
iletkenligi ile olan istatistiksel iligkisi onemli diizeyde (0.864*) olup, benzer iliski ‘Nispi nem x Yaprak su
potansiyeli’ ve ‘Nispi nem x SOD miktar’’ kombinasyonlari arasinda da negatif yonde tespit edilmistir
(0.823* ve 0.825*). Stoma iletkenliginin yaprak su potansiyeli ve MDA miktar1 ile olan istatistiksel
iligkisi 6nemli diizeyde ve negatif yonde bulunurken (0.855* ve 0.879%), benzer iligski ‘Stoma iletkenligi x
K miktar1’ kombinasyonunda da ortaya ¢ikmis ve en yiiksek korelasyon katsayisini olugturmustur
(0.923**). Yaprak su potansiyelinin; klorofil, K, Ca, Zn, Mn miktarlar1 ile olan istatistiksel iligkileri
incelendiginde, dnemli seviyede ve negatif yonde oldugu goriilmiistiir (korelasyon katsayilari sirasiyla;
0.812* 0.915**,0.915**, 0.929** 0.833*). Yaprak su potansiyeli, incelenen parametreler arasinda
sadece MDA miktar1 ile en yliksek ve onemli diizeyde korelasyon gostermistir (0.956**). Klorofil miktar:
ile incelenen bitki parametreleri arasindaki istatistiksel iliskide; en yiliksek korelasyon katsayilar1 ‘Klorofil
miktar1 x Ca miktari’, ‘Klorofil miktart x Mn miktar:’ ve ‘Klorofil miktari x Fe miktary
kombinasyonlarinda belirlenmis ve ortaya ¢ikan istatistiksel iliski 6nemli bulunmugtur (0.850%*, 0.864%,

0.869%). Bitkiler i¢in 6nemli bir element olan Ca miktari; Zn, Mn, Fe miktarlartyla dnemli seviyede
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Tablo 2. Patlicanda incelenen parametreler arasinda elde edilen korelasyon katsayilar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 Skala 1.000
2  Bit.YasAg. -0.833* 1.000
3  BitKuru Ag. -0.906** 0.895** 1.000
4 Yaprak Alan1 -0.843*  0.790 0.861*  1.000
5 Nispi Nem  -0.882*  0.777 0.837*  0.602 1.000
6 Stom flet. ~ -0.859*  0.881*  0.971** 0.746 0.864*  1.000
7  Yap.SuPot. 0.940** -0.761 -0.893** -0.866* -0.823* -0.855*  1.000
8 Klorofil -0.749 0.672 0.675 0.687 0.775 0.637 -0.812*  1.000
9 K -0.892** 0.900**  0.956** 0.897** 0.782 0.923**  -0.915** 0.780 1.000
10 Ca -0.830*  0.629 0.839*  0.792 0.777 0.790 -0.915** 0.850*  0.871*  1.000
11 Zn -0.796 0.610 0.810*  0.847* 0.673 0.761 -0.929**  0.804 0.879*  0.959** 1.000
12 Mn -0.731 0.669 0.814*  0.832* 0.701 0.738 -0.833*  0.864*  0.855*  0.928** 0.908** 1.000
13 Fe -0.592 0.562 0.700 0.669 0.645 0.674 -0.742 0.869*  0.781 0.897** 0.873*  0.945** 1.000
14 MDA 0.934**  -0.835* -0.935** -0.939** -0.761 -0.879*  0.956**  -0.690 -0.934** -0.824* -0.869* -0.793 -0.645 1.000
15 SOD 0.704 -0.487 -0.487 -0.349 -0.825*  -0.487 0.550 -0.718 -0.484 -0.501 -0.353 -0.428 -0.376 0.448  1.000
16 CAT 0.456 -0.722 -0.391 -0.524 -0.370 -0.363 0.397 -0.507 -0.492 -0.161 -0.231 -0.318 -0.220 0483 0.465 1.000

17 GR 0.235 -0.566 -0.245 -0.417 -0.130 -0.233 0.242 -0.279 -0.339 0.027 -0.111 -0.174 -0.085 0.370 0.139  0.929** 1.000
18 APX 0.256 -0.524 -0.273 -0.346 -0.394 -0.270 0.308 -0.686 -0.386 -0.275 -0.281 -0.504 -0.533 0.279 0469 0.775 0.697 1.000

**%1 diizeyinde 6nemli  * % 5 diizeyinde 6nemli
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korelasyonlar olusturmus (0.959**, 0.928**, 0.897**) ve en yiiksek korelasyon katsayis1 ‘Ca miktar x
Zn miktari’ kombinasyonunda tespit edilmistir. ‘Ca miktari x MDA miktar’ kombinasyonu istatistiksel
olarak onemli seviyede ve negatif yonde oOnemli bulunmustur (0.824*). Zn miktarmin diger
parametrelerle olan iligkisi incelendiginde; Mn ve Fe miktarlar ile istatistiksel olarak 6nemli diizeyde
korelasyon olusturdugu belirlenmis (0.908**, 0.873*), MDA miktarlar1 arasindaki iligki de 6nemli
bulunmus ancak bu iliski negatif yonde gerceklesmistir (0.869*). Mn ile Fe miktarlar1 ve CAT ile GR
miktarlari arasinda da dikkate deger iligkiler goriilmiistiir (0.945** ve 0.929*%*).

3.3. Kavun genotiplerinde incelenen parametreler arasinda elde edilen korelasyon bulgulari
Kavun genotiplerinde elde edilen bulgulara gore incelenen parametreler arasindaki iligkilerin
verildigi korelasyon tablosu incelendiginde; bitkilerin gorsel zararlanma derecesinin bir ifadesi olan
skalanin bitki yas ve kuru agirligi, yaprak alani, nispi nem igerigi, stoma iletkenligi, klorofil, Ca, Zn ve
Fe miktarlar ile olan istatistiksel iligkileri negatif yonde ve dnemli bulunmustur (korelasyon katsayilari
strastyla; 0.914%*  0.864*, 0.988**, 0.869%*, 0.829%*, 0.938**, 0.987**, 0.880%*, 0.862*). Ayn1 parametre
yaprak su potansiyeli ve MDA miktarlar1 ile de 6nemli bir korelasyon olusturmustur (0.977** ve
0.894**) (Tablo 3). Bitki yas agirligi; yaprak alami, Ca ve Zn miktarlar ile istatistiksel olarak ¢nemli
seviyede korelasyon gostermistir. En yiiksek korelasyon katsayist ‘Bitki yas agwligi x Ca miktart’
kombinasyonunda (0.925**) belirlenirken, ‘Bitki yas agirligi x Yaprak alani’ ve ‘Bitki yag agirligi x Zn
miktari’ kombinasyonlarina ait korelasyon katsayilar1 birbirlerine yakin olmustur (0.878* ve 0.877%).
Ayn1 Ozellik, yaprak su potansiyeli ile dnemli seviyede ve negatif yonde korelasyona yol agmustir
(0.898**). Yaprak alani; nispi nem, Kklorofil, Ca, Zn ve Fe igerikleri ile istatistiksel olarak onemli
diizeyde iliski sergilemistir. En yiiksek korelasyon katsayilari ‘Yaprak alani x Klorofil miktari’ ve
‘Yaprak alani x Ca miktar:’ kombinasyonlarinda belirlenmistir (0.966** ve 0.934** ). Yaprak alani x Zn
miktart’ ile  “Yaprak alam x Nispi nem i¢erigi’ kombinasyonlar1 benzer korelasyon katsayisini ortaya
koymus olup (0.889**), bu degeri ‘Yaprak alami x Fe miktar:’ kombinasyonuna ait katsay1 izlemistir
(0.872%). Yaprak alani; yaprak su potansiyeli ve MDA miktar1 ile de onemli derecede negatif bir
korelasyon olusturmustur (0.960** ve 0.852%*). Stres sonucunda olusan nispi nem igeriginin; klorofil, Ca
ve Zn miktarlari ile olan iligkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. ‘Ca miktar: x Nispi nem icerigi’
kombinasyonu oldukga yiiksek bir korelasyon katsayisi gostermistir (0.984**). Bunu sirastyla ‘Nispi nem
icerigi x Zn miktart’ ve ‘Nispi nem i¢erigi x klorofil miktar:’ kombinasyonlarina ait korelasyon katsayilari
takip etmistir (0.872* ve 0.844%). Bitki yapraklarinda olgiillen stoma iletkenligi; stres sonrasinda
yapraklarda tespit edilmis olan Ca, klorofil ve Fe miktarlar ile 6nemli diizeyde ve ayni1 yonde (0.942**,
0.900**, 0.832%), yaprak su potansiyeli ile 6nemli diizeyde fakat zit yonde bir korelasyon olugturmustur
(0.824%). ‘Yaprak su potansiyeli x MDA miktar:’ kombinasyonu dogrusal yonde ve dnemli diizeyde bir
korelasyon vermistir (0.841%). Ayni 6zellik yapraklarda olciilen klorofil, Ca, Zn ve Fe miktarlar ile
negatif yonlii bir korelasyon meydana getirmistir (0.931**, 0.986**, 0.822*, 0.903**). Klorofil ve K
miktarlar;; Ca miktar ile istatistiksel olarak Onemli seviyelerde bir iliski sergilemistir. En yiiksek
korelasyon katsayis1 ‘Klorofil x Ca miktar:’ kombinasyonunda ortaya ¢ikmis, bunu K miktar1 x Ca
miktar’’ kombinasyonu izlemistir (0.991*%*, 0.910**). Klorofil ve MDA miktarlar1 arasindaki iligski de

énemli diizeyde ve negatif yonde bulunmustur(0.811*). Onemli bir element olan Ca igerigi; Zn, Mn ve Fe
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Tablo 3. Kavunda incelenen parametreler arasinda elde edilen korelasyon katsayilar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 Skala 1.000
2 BitYasAg -0.914** 1.000
3  BitKuruAg -0.864* 0777  1.000
4 Yaprak Alam -0.988** 0.907** 0.878*  1.000
5  NispiNem -0.869* 0774 0708  0.889** 1.000
6  Stomiletk. -0.829* 0.869* 0569  0.830* 0734  1.000
7 Yap.SuPot. 0.977** -0.937** -0.898** -0.960** -0.789  -0.824*  1.000
8 Klorofil  -0.938** 0.972** 0745  0.934** 0844*  0.900** -0.931** 1.000
9 K 0703 0608 0717 0688 0297 0542  -0.752 0592  1.000
10 Ca -0.987** 0.986™* 0.925%* 0.966** 0.984** 0.942%* -0.986** 0991** 0.910** 1.000
11 Zn -0.880* 0673  0.877* 0.889** 0872* 0538  -0.822* 0714 0537  0.932** 1.000
12 Mn 0511 0734 0513 0557 0407 0722  -0.603 0704 0422  0896** 0221  1.000
13 Fe -0.862* 0.882%  0.840* 0.872* 0788  0.832* -0.903** 0.864* 0543 0795% 0744 0729  1.000
14 MDA 0.894** 0734 -0.715 -0.852* -0.767 -0.647  0.841* -0.811* -0.648 -0.935** -0.804* -0.266 -0.596 1.000
15 SoD 0152 0450 0069  -0.146 -0258 -0.546 0194  -0424 0232 -0.667 0152  -0.624 -0.422 -0.065 1.000
16 CAT 0465 0681 -0.357 -0.458 -0.396 -0.738 0554  -0.612 -0.208 -0.352 -0.180 -0.756 -0.765 0.828* 0.828* 1.000
17 GR 0429 0672 -0.188 -0.365 -0.298 -0.684 0505  -0.606 -0.179 -0.894** -0044  -0594 -0.563 0252 0.835* 0.869* 1.000
18 APX 0094 0423 0067 -0078 -0119 -0478 081  -0.363 0167 -0.380  0.231  -0.638 -0.404 -0.147 0.969** 0.863* 0.867* 1.000

**0%1 diizeyinde 6nemli  * % 5 diizeyinde 6nemli

17



Kiran S., Kusvuran S., Ozkay F., Ellialtioglu SS.

icerikleri ile istatistiksel olarak dnemli diizeyde bir baglanti sergilemistir (sirastyla; 0.932**, 0.896**, 0.795%).
Ca igerigi ile MDA ve GR miktarlar1 arasinda da onemli seviyelerde fakat negatif yonde bir iligki tespit
edilmistir (0.935** ve 0.894**). Ayni iligki Zn ile MDA miktarlar1 arasinda da tespit edilmistir (0.804*). MDA
icerigi; CAT igerigi ile (0.828%), SOD igerigi; CAT, GR ve APX igerikleri ile (0.828%, 0.835*, 0.969**); GR

icerigi ise; sadece APX igerigi (0.867%) ile istatistiksel olarak dnemli diizeyde korelasyon gostermistir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Daha onceki ¢aligmalarda tuza dayanim durumlart belirlenerek, dayanimi yiiksek veya diisiik olmak
iizere gruplandirilan dorder adet patlican, domates ve kavun genotipinin, kok bolgesinde olusturulan kuraklik
stresine karg1 gostermis olduklari tepkileri belirlenmigtir. Kurak kosullarda yetistirilen domateste ve patlicanda
12. giinde, kavunda ise 14. giinde ortaya ¢ikan zararlanma belirtilerine gére olusturulan skala degerlendirmeleri;
tiim genotiplerin kurakliktan morfolojik olarak hasar gérme derecelerini gostermistir. Fide donemindeki bitkiler
kullanilarak saksi denemeleri yontemiyle yapilan bu arastirmada da patlican, domates ve kavuna ait farkli
genotiplerde kuraklik stresinden kaynaklanan semptomlar, farkli seviyelerde ortaya ¢ikmigtir. Kurakliga daha
iyi tolerans gostererek daha diisiik skala degerleri alan genotiplerin agirlik kayiplar1 ve yaprak alanindaki
azalmalar daha az olmus, kurakliga duyarli genotiplerin skala degerleri daha yiiksek bulundugu gibi agirlik
kayiplar1 ve alanlart gibi diger morfolojik zarar gorme kriterleri de yiiksek degerler vermistir. Bu nedenle
morfolojik ozellikler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir korelasyon bulunmustur. Skala degerleri ile bitki yas
agirhigi, bitki kuru agirligi, yaprak alanmi gibi biiylime parametreleri arasinda negatif yonde kuvvetli bir
korelasyon belirlenmis olup skala degeri yani zararlanma arttik¢a, biiylime parametrelerinde de degisen
oranlarda azalma meydana gelmistir. Nitekim bamya genotipleri arasinda kurakliga tolerant olanlarin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada da gorsel skala (0-5 skalasi) degerleri onemli gruplandirmalar saglamis,
yesil aksam yas ve kuru agirligi, bitki boyu, gévde ¢ap1 ve yaprak sayist gibi biiylime parametreleri kurakliktan
olumsuz etkilenmistir. Bu nedenle arastiricilar, yas ve kuru agirlik kayiplarmin 6n se¢im agamasinda énemli bir
tarama faktorii olabilecegini ileri sirmiislerdir [32]. Yapraklarin kuraklik kosullardan en fazla etkilenen organlar
oldugunu ve turgor kaybinin ilk belirtilerden sayildigini bildiren aragtirmalar oldugu gibi [1]; bir¢ok ¢alismada
bitki biiytimesi ve gelismesinin de stres kosullarindan olumsuz yonde etkilendigi ortaya konulmustur [47].
Fasulyede [10] ve musirda [24-21], kurakhigin yas ve kuru agirlik gibi bazi biiyiime parametrelerini olumsuz
yonde etkiledigi ve kurakliga adapte olmus genotiplerde kayiplarin daha az oldugu bildirilmektedir.

Kuraklik kosullarinda her iig tiirde de nispi nem igerigi, stoma iletkenligi ve yaprak su potansiyellerinde
onemli digiisler belirlenmistir. Strese bagli olarak bitki yas ve kuru agirligr ile yaprak alan1 ve nispi nem
oraninda azalma meydana gelmis ve negatif bir korelasyon olusturmustur. Bunun yami sira bitkilerdeki
zararlanma dolayisiyla skala degeri artik¢a stoma iletkenliginde de azalma meydana gelmistir. Yaprak alanindaki
ve stoma iletkenligindeki azalmanin bir sonucu olarak klorofil miktart da negatif yonde etkilenmistir. Stomalarin
kapanmas1 bitkilerin suyu dokularinda tutmalarini saglayan kurakliktan kaginma mekanizmalarindan biri
olmakla beraber, CO,'in mezofil hiicrelerine girmelerini 6nlediginden fotosentetik hiz1 azaltabilmekte ve sonugta
biiylime hizi da yavaslayabilmektedir [10]. Bugdayda [38], kavunda [33] stoma yogunluklarinin gesidin
kurakliga dayanim performansini etkileyen dnemli faktorler oldugu; kurakligin, stomatal regiilasyonu olumsuz
yonde etkiledigi, kurakliga adapte olmus bitkilerde transpirasyon oraninin diisiik, stomatal regiilasyonun yiiksek

oldugu bildirilmigtir. Kurakligmm mercimek bitkisinin stoma iletkenligine ait degerlerinde onemli diizeyde
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artiglara neden oldugu, stoma iletkenligi yiiksek olan gesitlerin kuraga tolerant oldugu literatiirde yer almaktadir
[19]. Kuraklik kogsullarinda bitkilerin, nispi nem igerigi ve yaprak su potansiyelindeki azalmaya bagl olarak
turgoritesini kaybetmesi, stomalarin kapanmasina neden olabilmektedir [7]. Kurakliga bagl olarak degisen su
durumunu belirleyebilmek icin yapilan yaprak su potansiyeli dl¢ctimlerine gore, stres uygulamasindan itibaren ii¢
tiire ait genotiplerin yaprak su potansiyelinde azalma goriilmistiir. Nitekim domates genotiplerinde yaprak su
potansiyelinin kurakhk stresinin etkisini belirlemede 6nemli bir parametre olarak degerlendirilebilecegi [53],
bamyada kuraklik ile birlikte yiiksek sicakligin yaprak su potansiyelini olumsuz yonde etkileyecegi ifade
edilmektedir [6]. Bugday ve bezelyede [2], kavunda [35] ve bériilcede [8] yapilan caligmalarda da, kuraklik
stresinin yaprak su potansiyelinde azalmaya yol a¢tig1 bildirilmektedir.

Kurakliga bagl olarak degisen su durumunu belirleyebilmek i¢in yapilan nispi nem igerigi 6l¢iimlerine
gore, kuraklik stresi su igeriginde azalmaya neden olmustur. Bu durum, genotiplerin toprak kurumasi sirasinda
uygun su seviyelerini koruyamadiklarini gostermektedir. Bitkilerin su kaybindan dolay1 turgor kaybina
ugramasinin bir gostergesi olabilir. Hint kamug1 bitkisinde, kuraklik ile birlikte nispi nem degerinde % 35
diizeyinde azalma meydana gelebilecegi ifade edilmekte olup [48], fasulye cesitlerinde [45] ve domates
genotiplerinde [53] de farkli seviyelerdeki kurakligin nispi nem degerinde azalmaya neden oldugu ifade
edilmektedir. Patlicanda farkli diizeylerde kuraklik stresi uygulanan bir ¢alismada en az diizeyde strese tabi
tutulan bitkilerdeki nispi nem igeriginin, stres siddeti yiiksek olan bitkilerden daha fazla oldugu belirlenmistir
[29]. Fasulye tiirlerinin kurakliga karsi verdikleri yanitlarin karsilastirildigi bir aragtirmada, yabani tiir fasulyenin
kurakliga daha tolerant oldugu ve stres kosullarinda yabani tiirde nispi nem igeriginin, kiiltiir formuna gore daha
yiiksek oldugu saptanmistir [57].

Klorofil, bitkilerde abiyotik stres kosullarinda hemen etkilenen faktorlerdin birisidir. Klorofil kaybini en
az diizeyde tutabilen genotiplerin stres kosullarina daha iyi dayandigi belirgin bir sekilde goriilmektedir.
Klorofil, domates ve kavunda kuraklik stresine bagl olarak skala degeriyle 6nemli ve olumsuz yonde bir iligki
sergilemis, stresin etkisi arttik¢a bitkilerin klorofil miktarinda azalma meydana gelmistir. Ayrica Kklorofil,
icerigindeki azalmayla birlikte bitkilerin bitki yas agirhigi ile yaprak alani ve nispi nem oraninda azalma
meydana gelmis ve olumlu yonde bir korelasyon olusturmustur. Kontrol bitkilerine gore klorofil kaybi, tim
genotiplerde net ve agik olmakla birlikte ¢esit ayrimi bakimindan etkinligi diisiik bir kriter olarak kendini
gostermigtir. Bununla birlikte klorofil kaybi, kuraklik c¢aligmalarinda incelenen bir parametre olarak
kullanilmakla birlikte [42-43], klorofilin tarama ¢alismalarinda ayirt edici bir faktér olma konusunda zayif
kaldig1 belirtilmigtir [58-51].

Kuraklik stresinin en Onemli etkilerinden biri de bitki besin elementlerindeki azalma olmustur.
Zararlanma dilizeyine bagl olarak bitki biinyesindeki Ca, K, Zn, Fe ve Mn elementlerinde de azalma
belirlenmistir. Kuraklik stresinin patlicanda, domateste ve kavunda iyon iceriklerine olan etkisi, azalma yoniinde
olmustur. K, Ca, Mn, Zn ve Fe igerikleri bakimindan her ig tiirde de kuraklik stresi bitkiler tizerinde olumsuz
etki yapmustir. Nitekim oksidatif stres ile birlikte K, Ca, Fe ve Mn konsantrasyonlarinda azalma meydana geldigi
belirtilmektedir [52]. Bitkilerde K iyonunun aktif alimiyla hiicrelerdeki ozmotik potansiyel yiikseltilmekte ve
boylece bitkiye su girisi miimkiin olabilmektedir. Potasyum, bitkide su aliminin gergeklesebilmesi icin biiyiik
O6neme sahiptir [58]. Karpuzda kuraklik stresi uygulandiginda bitki biinyesinde potasyum konsantrasyonunda
azalma meydana geldigini belirlenmis; bu elementin, stomalarin agilip kapanmasi, fotosentetik etki ve su

dengesinin korunmasinda etkili oldugu vurgulanmustir [41]. Nitekim bizim ¢alismamizda da K iyonu; patlicanda
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stoma iletkenligi ile, domateste de nispi nem igerigi ile 6nemli derecede pozitif yonlii bir etkilesimde
bulunmustur.

Kalsiyumun kurakliga dayanimda 6nemli bir role sahip oldugu, kuraklik streslerinde kloroplastlarda
meydana gelen bozulmalarin Ca birikimini azaltabilecegi, literatiirde yer alan bilgilerden birisidir [61]. Bitkinin
bulundugu ortamdan su alabilmesi i¢in hiicre i¢indeki ozmotik potansiyelin, dis ortamdan yiiksek olmasi
gerekmektedir. Bitkiler bunu saglayabilmek igin kokleri yardimiyla yetistikleri ortamdan inorganik iyonlari
almaktadirlar. Strese bagl olarak bitkilerde Ca igeriginde azalma meydana geldigi bilinmektedir [15].
Calismamizda skala, yaprak su potansiyeli ve klorofil icerigi ile pozitif yonde korelasyon gdsteren bulgularimiz,
onceki galigmalarda yer alan [5-18] bulgular ile de paralellik gostermektedir.

Bitkilerde demir ile birlikte klorofil olusumuna yardim eden ve fotosentez i¢in gerekli olan manganez
elementinin, kuraklik kosullari altinda bitkilerdeki birikimi azalmaktadir. Calismamizda Mn iyonu; patlican ve
kavun genotiplerinde Ca igerigi ile pozitif bir ilisi igerisinde yer almig olup bu sonuglar bagka bazi ¢aligma
sonuglariyla [50-56] paralellik gostermektedir.

Demir, abiyotik stres kosullarinda azalma gdsteren iyonlardan birisidir. Aragtirmamizda kuraklik stresi
uygulanan patlican, domates ve kavun tiirlerine ait tiim genotiplerin demir igeriginde azalma goériilmiis, kavun ve
domateste yaprak su potansiyeli ile 6nemli diizeyde ve olumsuz yonde gosterdigi korelasyon dikkat cekici
bulunmustur. Nitekim literatiirde kurak kosullarda Fe miktarinin azaldigi [15- 50], kuraklik stresi altinda yaprak
su potansiyeli azalan nohut ve mercimek bitkilerinin Fe iyonunda da azalma goriilebilecegi [19] ifade
edilmektedir.

Kuraklik kosullart kavun, patlican ve domateste diger iyonlarda oldugu gibi Zn iyonunun alimmi da
olumsuz yonde etkilemistir. Stres sonucunda patlican ve kavun genotiplerinde belirlenen Zn miktarinin; yaprak
su potansiyeli ve Ca miktari ile olan iligkisi 6nemli bulunmustur. Elde ettigimiz bulgular, misir [24] ve fasulyede
[60] yapilan 6nceki ¢alismalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Kuraklik stresinin diger bir etkisi ise hiicre c¢eperlerinde meydana gelen zararlanmadir. Lipid
peroksidasyonunun bir {iriinii olan malondialdehit (MDA) igerigi, kuraklik stresinden kaynaklanan oksidatif
hasarin bir gostergesi olarak, stres uygulamasindan itibaren denemede yer alan ii¢ tiire ait tiim genotiplerin
yaprak dokularinda artis gostermis ve skala degerleri ile 6nemli ve pozitif yonde bir korelasyon gostermistir.
Genotiplerin kuraklik karsisinda olusturdugu tepkiler MDA degisimi tizerinde etkili olmustur. Domateste [20],
kavunda [34], bugdayda [49], patlicanda [27] yapilan calismalarda, kuraklik stresi uygulanan bitkilerin
yapraklarinda MDA miktarinin kontrol bitkilerine gore 6nemli seviyede yiiksek bulundugu, stresten etkilenen
yiiksek skala degerine sahip hassas genotiplerde daha yiiksek MDA biriktigi saptanmistir. Domates, patlican ve
kavun tiirlerinde gergeklestirilen bu ¢alismada da artan skala degerleriyle pozitif yonde bir iligki i¢erisinde olmak
iizere, MDA miktarinda da artiglar meydana gelmistir.

Bitkilerin diger bir¢ok stres faktdriinde oldugu gibi kuraklik stresinde de farkli mekanizmalar esliginde
savunma mekanizmalarint ¢aligtirmast ¢esitli arasgtirmalar sonucunda ortaya konmustur. Kuraklik stresi
sonucunda olusan ve yiiksek diizeylere ulasan ROS (Reactive oxygene species)’u zararsiz bilesiklere doniistiiren
antioksidant enzim aktiviteleri, bitkilerde oksidatif strese karsi etkili olan en 6nemli dayanim mekanizmalari
olarak islev gérmektedir [25]. Siiper oksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT), glutatyon rediiktaz (GR), askorbat
peroksidaz (APX) gibi enzimler, etkin antioksidatif enzimler arasinda yer almaktadir. Kuraklik stresi

kosullarinda SOD, CAT, GR, APX enzim aktiviteleri uyarilmaktadir [39, 7, 16]. Sonuglar1 verilen ve {i¢ tiirde
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yiirlitmiis oldugumuz bu ¢aligmada da stres faktorii ve zararlanmaya bagli olarak SOD, GR, APX ve CAT gibi
enzim aktivitelerinde artiglar meydana gelmistir. Bu artiglar degisen oranlarda olmakla birlikte; domateste ve
patlicanda CAT ile GR enzim aktiviteleri arasinda, kavunda ve domateste ise GR ile SOD enzim aktiviteleri
arasinda yiiksek bir korelasyon belirlenmistir. Arastiricilar musirda [40], bezelyede [7], bugdayda [13] kuraklik
stresi sonucu SOD ve CAT enzim aktivitelerinde artis meydana geldigini belirlemiglerdir. Kuraklik stresi
uygulamalari1 karsisinda genotiplerin CAT ve GR enzim aktivitelerini artirmak suretiyle oksidatif stresin
olumsuz etkisinden kendilerini koruyabildikleri ileri stiriilmektedir [22-39-7]. Sonuglar1 sunulan bu aragtirmada,
kavun genotiplerinin APX enzim aktivitesinin SOD, CAT ve GR enzim aktiviteleri ile de 6nemli diizeyde
korelasyon gosterdigi anlasilmigtir. Nitekim kuraklik stresi kogullarinda SOD, CAT ve GR enzim aktivitesi yant
sira APX enzim aktivasyonunun da artig gosterdigi onceki g¢aligmalarda ortaya konmustur [42-50-28-23].
Kaynaklarda, enzim aktivasyonundaki artiglarin genotiplerin kuraga toleransi olusturmasinda etkin bir roli
olabilecegine dikkat ¢ekilmektedir.

Domates, patlican ve kavun genotiplerinin kurakhiga karsi gosterdikleri morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal tepkilerin kendi aralarindaki iligkilerin incelendigi bu ¢alismada; skala degerlendirmesinin diger
tiim ozellikler ile iligkili olan 6nemli bir parametre niteligi ile on plana ¢iktig1 sdylenebilir. Skala degeri ile bitki
yas agirligi, yaprak alani, yaprak su potansiyeli, stoma iletkenligi, K ve MDA igerigi degerlerinin yani sira
antioksidatif enzim aktivitelerinin de diger fizyolojik ve morfolojik karakterlerle ile birlikte domates, patlican ve
kavun genotiplerinde kuraklik stresine tolerans 6zelligi tizerinde etkili birer kriter olarak degerlendirilebilecegi

sonucuna varilmistir.
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