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Iklim degisikligi, kotii arazi yonetimi, kuraklik ve toprak verimliliginde azalma gida eldesinde alternatif iiretim sistemlerine
gereksinimi Onemli Olgiide artirmistir. Durgun su kiiltiirii sisteminde bitkiler, kokleri suda olacak sekilde su yiizeyinde strafor
yardimiyla sabit bir sekilde yiizdiiriilmektedir. Durgun su teknigi bitki yetistirme amaciyla tercih edilen en eski, uygulamasi en basit
ve yaprakli sebzelerin yetistiriciliginde diinyada kullanilan en yaygin topraksiz tarim teknigi olarak karsimza ¢ikmaktadir. Son
yillarda durgun su kiiltiiri yonteminde yetistiriciligi kolaylastirma amaciyla giibre firmalarinin hazir giibre formiilasyonlarini satisa
sunmakta olduklart izlenmektedir. Bu g¢alismada amag¢ hazir giibre karigimi ile tam ve % 50 azaltilmis giibre uygulamalarinin
durgun su kiiltiiriinde yetistirilen marulun verim ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemektir.

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Arastirma ve Uygulama Arazisinde bulunan cam serada gerceklestirilen bu
caligmada, 3 farkl giibre uygulamasinin Confeti marul gesidinin verim ve kalitesi tizerine etkileri aragtirilmistir. Calisma tesadif
bloklar1 deneme deseninde 3 tekerrlrlu ve her parselde 21 adet bitki olacak sekilde diizenlenmistir. Caligmada bitki uzunlugu, bitki
koksiiz agirligi, yaprak sayisi, parsele verim, bitki kok agirligi, bitki gévde agirligi, bitki govde ¢api, bitki govde uzunlugu, yaprak
boyu, yaprak eni degerleri saptanmis ve SPSS paket programinda istatistik analiz yapilmustir.

Calismada bitki uzunlugu, bitki koksiiz agirlig, yaprak sayist ve verim bakimindan giibre uygulamalar1 arasinda a=0,05 seviyesinde
fark 6nemli bulunmus, bitki kok agirhgi, govde agirhigi, bitki gévde gapi, gévde uzunlugu, yaprak boyu ve yaprak eni bakimindan

ise istatistiki 6nemde bir farklilik gézlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: durgun su kilturd, gibre, marul

The Effects of Different Fertilizer Application on Yield and Quality of Lettuce
Grown in Floating Culture

Abstract

Climate changes, mismanagement of land, drought and reduction of soil productivity have considerably increased the necessity of
alternative production systems. In this system, roots of plant are floated on the water surface by styrofoam. Floating culture is the
oldest, simplest and most commonly used hydroponic techniques in the world. In the recent years, it is seen that ready to use
fertilizers are put on the market for facilitate the cultivation in floating culture. The aim of this study was to determine the effects of
a complete fertilizer, reduced fertilizer (%50) and ready to use fertilizer applications on quality of lettuce grown in floating culture.
This study was carried out in glasshouse at experimental field of the Faculty of Agriculture, Akdeniz University in order to
investigate the effect of three fertilizers application on yield and quality of lettuce cv. Confetti. This study was arranged in
completely randomized plot design in three replications with 21 plants in each plot. In this study, the mean plant length (cm), plant
rootless weight (g), root weight (g), the number of leaves per plant, stem weight (g), stem diameter (cm), stem length (cm), leaf size
(cm) were measured. Data obtained from this study were subjected to statistical analysis by SPSS program. As a result of the
analysis, parameters significant with a = 0.05 level was subjected to Duncan test.

In this study, statistically significant differences were determined among the fertilizer applications in terms of plant length, plant
rootless weight, leaf number and yield. There were no statistical differences among the fertilizer applications in terms of plant root

weight, stem weight, stem diameter, stem length, leaf size and number of leaves per plant.

Keywords: floating culture, fertilizer, lettuce

e-mail: okuduresra@hotmail.com



mailto:okuduresra@hotmail.com

Okudur E., Ercan N.

1. Giris

Son yillarda gevresel bir sorun olan kiiresel 1sinmanin etkisiyle birlikte, tarimsal kuraklik ile
suyun 6nemi hissedilmeye baslanmistir. Suyun biitiin canlilar i¢in vazgeg¢ilmez bir ihtiya¢ olmasi, onu
daha énemli hale getirmektedir [1]. Suyun kisitli bir kaynak haline gelmeye baslamasiyla topraksiz tarim
su ve giibre kullanim etkinligini artirmasi nedeniyle giderek daha da 6n plana ¢ikmaktadir.

Genel bir tanimlama ile topraksiz tarim, bitkisel Gretimin durgun veya akan besin eriyiklerinde,
besin sisinde veya besin eriyigi ile beslenmis kati ortamlarda gergeklestirilmesidir [2]. Bu agidan
bakildiginda topraksiz tarim, su kiltiirii (hidroponik) ve ortam kultir (substrat kdltir) olmak tzere
ikiye ayrilmaktadir. Su kiiltiiriinde bitkiler besin eriyigi i¢inde yetistirilirken [3]; ortam kultiriinde bitki
kokleri organik, inorganik veya sentetik ortamlar icindedir [2 ve 4] Her iki yetistirme tekniginde de
bitkilerin besin maddesi ve su gereksinimleri, gelismeleri i¢in gerekli tiim elementleri igeren besin
eriyikleri kullanilarak kargilanmaktadir [5] .

Bitki besin soliisyonu seklinde bitkilere verilen besin elementlerinden bitkilerin en iyi sekilde
yararlanmas: beklenmektedir. Bitki gelisiminde besin elementlerinin toplam miktarindan ¢ok yarayish
miktarlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Topraksiz tarim fikri ilk kez 1600 lii yillarin basinda ortaya ¢ikmig, 1930
lu yillarda gelismeye baslamigtir. 1938 yilindan itibaren Hoagland ve Arnon tarafindan olusturulmaya
baslanan bitki besin eriyik receteleri 1950 yilinda nihayet bulmus ve giiniimiizde hala kullanilmakta olan
neredeyse bu sistemin anayasasi gibi kabul edilen Hoagland besin eriyigi regetesi elde edilmistir. Bircok
recete olmasina karsin hemen hemen hepsi ayni tarifi isaret etmektedir. Kimyasal madde Ureticisi firmalar
bu besin solisyonunu aragtirma amagli kullanicilar i¢in hazir olarak sunmaktadir.

Yaprag: tiiketilen sebzeler grubunda en fazla yetistiriciligi yapilan tirin marul (Lactuca sativa L)
olup, iilkemiz diinya marul {iretiminde &nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemiz 2014 y1l1 marul {iretim miktar
ise 468.513 ton dur [6]. Genellikle taze olarak tiiketilen marul, beslenme bakimindan ozellikle
minerallerce zengin bir sebzedir.

Shomaker (1949), marul ve kivircik yaprakli bag marulun anavataninin Kiigiik Asya, Kafkasya,
fran ve Tiirkmenistam da igine alan bdlge oldugunu ve bolgede 2000 yildan beri tarrmimin yapildigimni,
Dillingen (1956) ise, kivircik yaprakli bag marulun yabani formlarina Orta ve Giiney Avrupa, Kanarya
Adalari, Cezayir, Habesistan, Kafkasya, Kesmir, Nepal, Sibirya ve Bat1 Asya’nin Mezopotamya’ya kadar
uzanan bolgelerinde rastlandigini, Cin’e kivircik yaprakli bag marulun M.S. 600-900 yillar1 arasinda
geldigini belirtmektedir [7].

Marul, 6zellikle y1l boyunca hidroponik iiretim i¢in uygun bir {iriindiir. Marul diisiik 151k, diisiik
sicaklik ve 1sitma masraflari minimumda tutulmasi ile yetistirilebilen bir {iriindiir. Marul yapraginin 100
grami %94-95 su , 6-8 mg askorbik asit, 1-1,5 g ham protein, 0,2-0,4 g yag ve 1,5-2,5 g karbonhidrat, 330
i.u. Vitamin A, 20-25 mg kalsiyum, 40 mg fosfor ve 1,5 mg demir icermektedir [8].

Stuart [9] a gore A.B.D. Hava Kuvvetleri 1945 yilinda II. Diinya savasi sirasinda Ascenstion adasinda
120 m uzunlugunda ve 90 cm genisliginde 245 adet sebze yetistirme yatagi tesis etmislerdir. Toplam
2700 m Zik iiretim alaninda hiyar, domates, turp, marul ve yesil biber yetistirmisler ve toplam olarak
42.676 kg sebze iiretmislerdir. Yetistirilen sebzelerin ortalamasi olarak dekardan 17800 kg sebze elde
edilmistir. Yine 1943 yilinda Ingiliz Guiana'sinin Atkinson sahasinda 8.1 dekar yerde kurulan su kiiltiirii

sisteminde sebze yetistirilmis ve buradan dekara 13.500 kg iiriin elde edilmistir [10]. Yine 1945 lerde
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Japonya'nin Chofu adasinda 20 dekar sera iginde 200 dekar tarla kosullarinda; Otsu sechrinde tarla
kosullarinda 100 dekar su kiiltiirii sistemi tesis edilmistir. A.B.D'min Kore, Japonya ve Okinawada'ki
silahli kuvvetleri igin bu tesislerden 1947-1957 yillar1 arasinda tahminen 45.400.000 kg sebze iretildigi
belirtilmektedir [11]. Son yillarda yaprag: tikketilen sebzelerin su kiltlrl yonteminde yetistiriciliginin
yayginlagmasiyla bu yontemde yetistiriciligi kolaylastirmak amaciyla giibre firmalarimin hazir giibre
formiilasyonlarini satisa sunmakta olduklar1 izlenmektedir. Bu ¢alismada amag¢ hazir giibre karisimu ile
tam ve % 50 azaltilmis giibre uygulamalarinin durgun su kiiltiiriinde yetistirilen marulun verim ve kalitesi

Uzerine etkilerini belirlemektir.

2. Materyal ve Yéntem

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Arastirma ve Uygulama Arazisinde
bulunan cam serada gerceklestirilen bu calisma siiresince serada isitma yapilmams, 3 farkli giibre
uygulamasinin Confeti marul ¢egidinin verim ve Kalitesi tizerine etkileri aragtirilmugtir. Bitkiler,
120x50x30 (boy x en x yikseklik) cm 6lculerinde 180 litre hacme sahip 9 adet plastik tankta
yetistirilmistir. Bitkileri su yiiziinde tutmak amaciyla 120x50cm, 30mm kalinliginda strafor plakalar
kullanilmustir. Strafor plakalar sira aras1 12 cm ve sira tizeri 15 cm olacak sekilde 5 cm ¢aph daireler
bi¢iminde kesilerek iglerine 5 cm capli, alt ve yan yiizeylerde delikleri bulunan delikli plastik saksilara
aktarilmigtir. Bitkilerin igine perlit eklenerek saksilara aktarilirmis boylece saksi i¢inde sabit durmasi
saglanmustir.

Calisma tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerrirli ve her parselde 21 adet bitki olacak
sekilde toplam 189 adet marul yetistirilmistir. Soliisyonlar hazir giibre karigimi ile tam ve % 50 azaltilmis
giibre uygulamalaridir. Hazir giibre karisimimin hazirlanmasi 1 paketi 100 litre su i¢in hazirlanmis pH ve
EC ol¢iimii yapilmasina gerek kalmadan 180 1 tekneye ayarlannmis ve tiim yetistiricilik boyunca higbir
miidahalede bulunulmamigtir. Tam ve % 50 azaltilmis giibre soliisyonu hazirlanirken ise ¢izelge 2’de
belirtilen Hoagland ve Arnon tarafindan sunulan bitki besin eriyik regetesindeki element degerlerine tam
olarak uyularak ve su analiz sonucu dikkate alinarak hazirlanmigtir. Calismada kullanilan su Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Arastirma ve Uygulama Arazisinde bulunan su kaynagindan
alimarak BATEM Laboratuarlarinda analiz ettirilmis ve analiz sonucu ¢izelge 1°‘de gdsterilmistir.

Tam ve % 50 azaltilmig giibre soliisyonu hazirlanirken pH ve EC dl¢timleri duzenli olarak takip
edilmistir. Soliisyonun pH’s1 6.0 — 6.5 ve EC’si 1.5-1.7 mScm™ civarinda tutulmus, pH yiikseldigi zaman
0,1 N HNOg; diistiigii zaman NaOH ile ayarlanmistir.

Caligmada hava motoru + hava tagi uygulamasi ile bitkilere O, verilerek, her giin bitkilere O,
saglanmig ve 36. giin uygulama bitirilmistir.

Uygulamanin 36.giinii hasada gelen bitkilerde bitki uzunlugu, bitki koksiiz agirhigi, yaprak
sayisi, parsele verim, bitki kok agirligi, bitkinin govde agirlhigi, bitkinin govde ¢api, bitkinin govde
uzunlugu, yaprak boyu, yaprak eni i¢in dlcimler yapilmustir.

Deneme tesaduf bloklar: deneme desenine gore 3 tekerriirlii yiirtitilmiistiir. Her parselde 10 bitki
tizerinde gbzlem yapilmistir. Denemede elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS (Version 17.00;
SPSS, Chicago, IL, USA) istatistik paket programu kullanilmig, ortalamalarin kargilagtirmasi Duncan

testine gore P<0,05 diizeyinde yapilmuistir.
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Tablo 1: Su Analiz Sonucu
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Lab.No. 1696 Degerlendirme
pH 7.24 Notr
ECpumhos/cm(25°C) 636 2.smif(iyi )
ECpmhos/cm(25°C) 0.06

Kalsiyum(Ca) meg/I 4.63 Yeterli
Kalsiyum(Ca) meq/l 1.07 Disiik
Sodyum (Na) meq/| 0.77

Karbonat (CO3?) meg/I Yok

Bikarbonat(HCOj3") meqg/| 5.43 Orta

Klor(CI') meg/I 0.93 1.sinif(¢ok iyi)
Siilfat (S0, meg/l 1.17 1.smif(gok iyi)
Bor(B) meq/l 0.03 1.smif(¢ok iyi)
SAR(meg/I) 0.45 Az sodyumlu

Tablo 2: Hoagland Besin Eriyigi Regetesi mg/I

Element Konsantrasyon(mg/l)
Azot (N) 210
Fosfor(P) 31
Potasyum(K) 234
Magnezyum(Mg) | 48
Kalsiyum(Ca) 200
Kikirt(S) 64
Demir(Fe) 25
Mangan(Mn) 05
Bor(B) 0,5
Bakir(Cu) 0,02
Cinko(Zn) 0,05
Molibden(Mo) 0,01

3. Bulgular ve Tartisma

Ug-dort gergek yaprakli asamada durgun su kiiltiiriine aktarilan Tolya tohuma ait olan confeti

marul ¢esidinin fideleri dikimden 36 giin sonra hasada gelmistir. Soundy ve Smith [12] bahar ve yaz

donemi toprakta marul yetistiriciliginde en erken hasat siiresini yaklasik 80 giin olarak bildirmislerdir.

Buna karsin Maboko ve Du Plooy [13] su kiiltiirinde kivircik marul igin bu siirenin yaklagik 40 giin

oldugunu bildirmislerdir. Nitekim Wurr vd [14] sicakligin artmasiyla hasada gelme siiresinin kisaldigini

aciklamiglardir. Caligmada bitki uzunlugu, bitki kokstiz agirligi, yaprak sayisi, verim, bitki kok agirligi,

govde agirhigl, bitki govde capi, govde uzunlugu, yaprak boyu ve yaprak eni bakimindan giibre

uygulamalar arastirilmasi yapilmustir.
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Sekil 1: Bitki uzunlugu(cm/bitki)

Bitki Uzunlugu

Durgun su kiiltiiriinde yetistirilen marulun verim ve kalitesi iizerine hazir giibre karisim ile tam
ve % 50 azaltilmis giibre uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu g¢alismada farkli
giibre uygulamalarinin bitki uzunlugu {iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli (0=0,05) bulunmustur.
Bitki uzunlugu sekil 1°de de goriildigii iizere 48,48 cm/bitki ile 35,03 cm/bitki arasinda degismistir. Bitki
uzunlugu bakimindan uygulamalar sirasi ile tam giibreleme,%50 giibreleme, hazir giibreleme seklinde
siralanmigtir. Maboko ve Du Plooy [13] su kiiltiiriinde kivircik marul gesitleri ile yaptiklar1 ¢aligmada
bitki uzunlugunun 17.21 cm ile 14.38 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Kivircik marulda bitki
uzunlugu ve bitki ¢apinin yiiksek olmasinin genellikle pazarlanabilir bitki boyutunun gdstergesi oldugunu
bildirmiglerdir. Ayn1 arastirmacilarin 2009 yilinda yaptiklari calismada ise bitki sikliginin artmasi ile bitki
uzunlugunun arttigini, bunun fotosentetik aktif radyasyon (PAR) bakimindan bitkiler arasindaki
rekabetten kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Arastirmacilar bu calismada bitkileri 10x20, 10x25,
15%20, 20x20 ve 20x25 cm araliklarda yetistirmisler, ¢alismada kullandiklar1 biitiin marul gesitlerinde

bitki sikliginin artmasiyla bitki uzunlugunun da arttigim agiklamiglardir [15].
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Sekil 2: Bitki koksiiz agirligi(g/bitki)
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Bitki Koksuiz Agirhigi

Durgun su kiiltiiriinde marul yetistiriciliginde farkli giibre uygulamalarmin bitki koksiiz agirlig
tizerine etkisi istatistiksel olarak onemli (0=0,05) bulunmustur. Sekil 2’de de goriildiigii tizere bitki
koksliz agirhgr tam giibre uygulamasinda 178,69 g/bitki olarak bulunmustur. Bunu sirasiyla hazir
gubreleme (129.39 g/bitki) ve ,%50 glibreleme (98,23 g/bitki) izlemistir. Ercan ve Bayyurt [16] durgun su
kiiltiiriinde soliisyona oksijen saglamak {izere hava pompasi ve hava tasi uygulamasinda en yiiksek bitki
koksiiz agirligin1 202,4 g/bitki olarak bulmuglardir. Koksiiz agirlik sadece hava pompasi uygulamasinda

179,8 g/bitki, ozon uygulamasinda ise 144,59 g/bitki olarak bulunmustur.

u 1.TAM
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m 2:%50
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Sekil 3: Verim (kg m?)

Verim

Durgun su kiiltiiriinde marul yetistiriciliginde parsele verim sekil 3’de de goriilen degerinden
hesaplanan verim (kg m?) degeri tizerine farkli giibre uygulamalarmm etkisi istatistiksel olarak dnemli
(0=0,05) bulunmustur. En yiiksek verim 6,43 kg m? ile tam giibre uygulamasindan alnirken bunu hazir
giibre ve %50 giibreleme uygulamalart istatistiksel olarak birbirinden farksiz olarak takip etmistir. Hazir
giibre ve %350 giibreleme uygulamalarinin dekara verim degerleri sirasiyla 5,0 kg m? ile 4,05 kg m™
olarak bulunmustur. Bu degerler parsele verim sonuglarmm m? iizerine hesaplama yapilmstir. Toth vd
[17] durgun su kiltiriinde t¢ farkli bitki sikliginda yetistirdikleri bes marul ¢esidinin verimlerini
incelemisler ve Bonaly ¢esidinin 17 bitki m? sikliginda 4,07 kg m? ile, Tourbilon cesidinin ise 13 bitki
m2sikliginda 4,17 kg m? ile en yiiksek verime sahip olduklarmi bildirmislerdir. Maboko ve Du Plooy
[15] bes farkli siklikta (20, 25, 30, 40 ve 50 bitki m?) 4 kivircik marul cesidi ile yaptiklar1 calismada
metre karedeki bitki sayisinin artmasiyla yaprak yas ve kuru agirliginin artma egiliminde oldugunu, hizli
biiylime orani nedeniyle yiiksek bitki sikliginda bitkilerin 6nemli sayilacak Olgiide erken hasada
geldiklerini agiklamiglardir. Arastirmacilar bas olusturmayan marul cesitleri i¢in en uygun mesafenin
20x20 cm (50 bitki m™?) oldugunu ve bu siklikta verim ile ilgili parametrelerin en iyi sonucu verdigini

bildirmislerdir.
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Sekil 4: Yaprak sayisi(adet/bitki)

Bitki Basina Yaprak Sayisi

Durgun su kiiltiirlinde marul yetistiriciliginde farkli giibre uygulamalarinin bitki bagina ortalama
yaprak sayisi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (¢=0,05) bulunmustur. En fazla yaprak tam gibre
uygulamasindan alinmustir (34,66 adet/bitki). Hazir giibrenin kullamldigi ortamda yetisen bitkilerde
yaprak sayist 31.10 adet/bitki olarak bulunmustur. Yaprak sayisi bakimindan en diisik deger 29.4
adet/bitki yaprak ile % 50 giibre uygulamasindan elde edilmistir. Ercan ve Bayyurt [16] durgun su
kilttrunde solisyona oksijen saglamak iizere farkli uygulamalarin etkilerini arastirdiklari ¢aligmada
Bohemia ve Delight marul gesitlerinde bitki basina yaprak sayilarinin 28.48 ile 21.3 arasinda oldugunu
Bohemia ¢esidinin daha fazla yaprak olugturdugunu bildirmiglerdir. Maboko ve Du Plooy [15] su
kiiltiirtinde farkli bitki siklifinda yetistirilen marul ¢esitlerinde bitki basina yaprak sayist bakimindan
Tango ve NIZ-44-675 gesidinin en fazla yaprak sayisina sahip oldugunu 20x25 cm siklikta Tango
cesidinde 20 adet N1Z-44-675 ¢esidinde ise 18 adet yaprak olustugunu bildirmislerdir.

Bitki Kok Agirhgi, Govde Agirhgy, Bitki Govde Capi, Govde Uzunlugu, Yaprak Boyu ve
Yaprak Eni

Calismada farkli glibre uygulamalarinin bitki kok agirligi, gdvde agirligy, bitki gdvde ¢api, govde
uzunlugu, yaprak boyu ve yaprak eni iizerine etkisi istatistiki 6nemde bir farklilik yaratmamistir.
Madzivhandila [18] marulda gévde uzunlugu kisa ve govde ¢ap1 dar olan gesitlerin sapa kalkmaya karst
direngli oldugunu ifade etmislerdir. Maboko ve Du Plooy [13] 16 kivircik marul ¢esidinin su kiltirindeki
performanslarimni belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢aligmada, gévde uzunlugunu bakimindan en diisiik degerin
9.03 cm, en yiiksek degerin ise 15.45 cm oldugunu, gévde ¢api icin ise en diisiik ve en yiiksek degerlerin

sirastyla 2.43 ile 3.11 cm oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 3: Bitki uzunlugu, bitki koksiiz agirhigi, yaprak sayisi, parsele verim, bitki kok agirligi, gévde agirhgi, bitkinin gévde capi,

govde uzunlugu, yaprak boyu ve yaprak eni dl¢iimlerinin sonuglar

Uygulamalar  Bitki Bitki Yaprak Parsele Bitki kok  Bitki Bitki Bitki Yaprak  Yaprak
uzunlugu Kokslz sayisi verim  agirhg  goévde goévde govde boyu eni
(cm/bitki) agirh@ (adet/bitki) (kg/parsel) (g/bitki) agirhg capt  uzunluk (cm/bitki) (cm/bitki)
(g/bitki) (g/bitki)  (cm/bitki) (cm/bitki)
TAM 48,48a 178,69a 34,66a 3,86a 23,55 6,85 1,17 3,66 18,9 16,61
Gubreleme
1
%50 35,86ab  98,23b 29,4b 2,43b 24,12 4,7 1,18 3,89 15,45 12,68
Gubreleme
2
HAZIR  35,03b 129,39ab  31,10ab 3ab 29,62 7.9 1,23 4,34 17,98 14,93
Gubreleme
3
Sig. 0811 0231 0.331 0262 »p.  ob. 6.0.  OD. O.D. O.D.

Sekil 5: Tam giibreleme kok gorunimi  Sekil 6: Hazir giibreleme kok gortiniimii ~ Sekil 7:%50 gubreleme kok gortinimi

Sekil 8a-8b:Hasada gelmis bitkilerden goriiniim Sekil 9: Fide gorunim

Maboko ve Du Plooy [19], kis doneminde topraksiz tarim kosullarinda kivircik yaprakli bag
marul yetistiriciligi ile ilgili ¢alismada ortalama verimin 48,2-105,9 ton/ha; ortalama bas agirliginin
301,0-661,6 g; ortalama bas ¢apinin 11,4-16,0 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Scuderi ve ark.,
[20],topraksiz tarimda kivircik yaprakli bag salatada dikim sikligina bagh olarak verimin 22 — 39 ton/ha

arasinda degistigini belirtmektedirler.
4, Sonug

Aragtirma sonucunda en uzun bitki uzunlugu(48,48 cm/bitki), en agir bitki koksiiz

agirligi(178,69 g/bitki), en fazla yaprak sayisi(34,66 adet/bitki)ve en fazla verim (6,43 kg m?) tam
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giibrelemede belirlenmis, hazir giibre kompozesinde bitki uzunlugu hari¢ diger dl¢limler ikinci sirada
saptanmustir. Test sonucunda bitki kok agirligi, bitkinin gdvde agirligi, bitkinin gbvde ¢api, bitkinin
govde uzunlugu, yaprak boyu ve yaprak eni arasinda 6nemli bir farklilik gdzlenmemistir.

Caligmada bitki uzunlugu, bitki kdksiiz agirligi, yaprak sayisi ve parsele verim bakimindan giibre
uygulamalar1 arasinda 0=0,05 seviyesinde fark onemli bulunmus, bitki kok agirlhigi, govde agirhigi,
bitkinin gévde capi, gévde uzunlugu, yaprak boyu ve yaprak eni bakimindan ise istatistiki dnemde bir
farklilik g6zlenmemistir.

Su kiiltlirinde marul yetistiriciliginin yayginlasmasi sonucunda iireticilere kolaylik saglamak
iizere hazir giibre formiilasyonlarinin yayginlasacagi izlenmektedir. Bu konuya 6nciiliik etmek iizere hazir
giibre formiilasyonu ile yaptigimiz ¢alismada su kiltirine uygun besin elementi recetesine gore
hazirladigimiz tam giibre uygulamasinin daha iyi sonu¢ alindigi saptanmustir. Ancak su Kkaltdrd
calismalarinda yetistirme mevsiminin soliisyon sicakligina etkisi, kullanilan suda mevcut elementler ve
soliisyonun EC ve pH degerlerinin etkili olmasindan dolay1 hazir giibre formiilasyonlarinin bahsedilen bu
noktalar goz Oniine alinarak hazirlanmasi sonucunda daha basarili sonuglar alinacak ve Ureticilere biyik

kolaylik saglayacaktir.
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