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Karaman Ekolojik Sartlarinda M9 Anacina Asihi Bazi Elma Cesitlerinin Fenolojik
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Bu ¢alisma Suduragi-Karaman ekolojik sartlarinda M9 anacina asili bazi elma gesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
tespiti amaciyla yiiriitilmiistiir. Arastirmada Galaxy Gala, Scarlet Spur, Fuji, Pink Lady ve Granny Smith c¢esitlerinde tomurcuk
kabarmasi, tomurcuk patlamasi, gigeklenme baslangici, tam ¢igeklenme, ¢igeklenme sonu ve meyvelerin hasat olum tarihleri tespit
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore gesitlerde tomurcuk kabarmasi 27 Mart-1 Nisan, tomurcuk patlamasi 3-9 Nisan, ¢iceklenme
baslangici 17-23 Nisan, tam ciceklenme 24-30 Nisan, giceklenme sonu 2-8 Mayzs tarihleri arasinda gergeklesmistir. Cesitlerde hasat
tarihleri 5 Agustos- 7 Kasim arasinda degismistir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklar1 197.33 g (Fuji) ile 161.82 g (Pink Lady)
arasinda bulunmustur. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 en fazla olan ¢esit Pink Lady (% 16.54), nisasta miktar1 en fazla olan
cesit ise Fuji (% 2.72) olmustur. Verimi en fazla olan cesit Granny Smith olup (16.3 kg/agac), bunu Fuji (13.45 kg/agag) ve Pink
Lady (12.5 kg/agag) takip etmistir. Incelenen cesitlerin Karaman ekolojik sartlarindaki ekonomik yetistiriciligi olgunlasma

zamanlari ve pazar taleplerine gore tercih edilebilir.
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Determination of Phenological and Pomological Characters of some Apple

Cultivars Grafted on M9 Rootstock at Karaman Ecological Conditions

Abstract

This study was conducted in order to determine the phenologic and pomologic properties of certain apple varieties grafted on M9
rootstock under Suduragi-Karaman ecologic conditions. Dates of proliferation, bud burst, commencement of blooming, full
blooming, end of blooming phases of Galaxy Gala, Scarlet Spur, Fuji, Pink Lady and Granny Smith were identified in this study.
According to the findings of the study, the phases took place on these dates respectively: proliferation May 27 — April 1, bud burst
April 3-9, first blooming April 17-23, full blooming April 24-30, end of blooming May 2-8. Harvest dates among these varieties are
between August 5- November 7. Average fruit weights of these varieties are between 197.33 g (Fuji) and 191.82 g (Pink Lady).
While Pink Lady contained total soluble solids matters the most (16.54 %), Fuji contained the most amylum (2.72 %) among the
varieties. The most fruitful one was Granny Smith (16.3 kg/tree). The others were Fuji (13.45 kg/tree) and Pink Lady (12.5 kg/tree).

As a conclusion, these varieties are recommended to be cultivated under the ecologic conditions of Karaman.
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1. Giris

Elma gunimiizde Antarktika hari¢ biitiin kitalarda, iliman iklime sahip bolgelerde ve tropik
bolgelerin yiiksek rakimli yerlerinde yetistiriciligi yapilan bir meyve tiirtidiir [1].

Ulkemiz diger tarim iiriinlerinde oldugu gibi meyvecilik yoniinden de gen merkezi durumunda
olup, bircok meyve tiir ve ¢esidi bakimindan olduk¢a zengindir. Birgok meyve tiiriiniin anavatani olan
tilkemiz, elmanin da anavatanlari arasinda gosterilmektedir [2].

Elma tarim i¢in ekolojik sartlarin son derece uygun oldugu Karaman’da pazara yonelik elma
iiretimi 1950°li yillarda baslamustir. flde 1955 yilinda 30 ha kapama elma bahgesi mevcut iken, 2014
yilinda bu alan 20.797 hektara yiikselmistir. {lde ¢ogiir anaci iizerine asili Starking Delicious, Golden
Delicious ve Amasya cesitleri ile baglayan elma yetistiriciliginde 1980-1985 yillar1 arasinda ¢ogiir iizerine
asilt spur cesitlerle kapama elma bahgeleri kurulmaya baslanmistir. 1990-1995 yillarinda MM106 ve
MMI111 klon anaglar {izerine asili spur cesitlerin yetistiriciligine, 2000 yilindan sonra da M9 anac1
iizerine asili gesitlerin yetistiriciligine baslanmis ve halen agirlikli olarak M9 ve MM 106 anaglar1 iizerine
asih cesitler ile bahge tesislerine devam edilmektedir. Karaman ili elma dretiminde 1990’1 yillarda
Turkiye Uretiminde s6z sahibi konumuna gelmistir. Gerek iilke ekonomisi gerekse Karaman ekonomisi
icin elmaciligin pay1 oldukca bilyiiktiir. Karaman, Tiirkiye elma iiretiminin; yillara gore degismekle
birlikte %10-15"ini kargilamaktadir [3].

Birgok tilkede uygun cesitleri tespit etmek amaciyla, cok sayida elma cesidi iizerine fenolojik ve
pomolojik incelemeler yapilmaktadir [4]. Ulkemizde de uygun cesitleri belirlemek ve yetistiriciligini
arttirmak icin cesitlerin fenolojik ve pomolojik o6zellikleri belirlenmelidir. iklime baglh olarak aymni
bitkinin gelisme safhalarinin zamani ve siiresi bolgelere gore farkliliklar gosterir. Bu sathalarin tespiti i¢in
yapilan gozlemlere fenolojik gozlem denir. Fenolojik gozlemler iizerine gevre sartlarinin biiyiik etkisi
vardir. Bunun i¢in bir bolgede yapilan ¢aligmadan biitin meyvecilik bélgelerinde uygulanabilir sonuclar
¢ikarmak miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle arastirmalarin degisik bolgelerde yapilmasi gerekmektedir
[5]. Bu galigma ile iilkemizin 6nemli elma iiretim alanlarindan olan Karaman ilinde uygun c¢esitlerinin
belirlenmesi i¢in M9 anaci iizerinde yetistirilen bazi elma ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri

ile verim ve kaliteleri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu calisgma Karaman ili Merkez ilgeye bagli Suduragi kasabasinda ireticiye ait bir meyve
bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Denemede materyal olarak 4 yasinda M9 anaci iizerine asili Galaxy Gala,
Granny Smith, Pink Lady, Scarlet Spur ve Fuji elma ¢esitleri kullanilmistir. Cesitler Galaxy Gala, Fuji,
Pink Lady ve Granny Smith 90 cm sira iizeri ve 4 m sira arast; Scarlet Spur ise 60 cm sira tizeri 4 m sira
arast mesafelerde dikilmisgtir.

M9 anaci: Cok bodur anaglar igerisinde bugiin diinyada en ¢ok kullanilamidir. Verimli
topraklarda daha iyi gelisirler. Dikimden itibaren 6mrii boyunca destege ihtiyag gdsterirler. Dikimin
hemen ertesi yili meyve vermeye baslar ve en iyi sartlarda bile boyu 270 cm’yi gegmez. Cogiirlerin % 20-

40’1 kadar gelisirler. Bogaz ¢iiriikliigline dayanikli, fakat ates yanikligi ve pamuklu bite hassastir [6].
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Granny Smith: Agaci zayif-orta kuvvette, yar1 dik-yayvan gelisir, her yil ve bol firiin verir.
Meyvesi orta iri - iri, yesil zemin tizeri hafif donuk sar1 renkli, kalitesi ¢ok iyi olup, sert, ¢ok sulu ve
kendine 6zgii mayhos bir tadi vardir. Eyliil’in son haftasi hasat edilir. Golden Delicious ve Red Delicious
en iyi tozlayicilaridir. Meyveleri uygun sartlarda soguk hava depolarinda 9 ay saklanabilir [6].

Galaxy Gala: Agaglart kuvvetli ve yayvan gelisen, yiiksek verimli, giizliik olarak en iyi
cesitlerden olup pek ¢ok cesit icinde dolleyici olarak kullanilir. Meyveleri orta irilikte, sar1 zemin iizerine
kirmizi renkli ve belirgin boyuna ¢izgilidir. Meyve eti krem, sert, sulu, aromali ve tatlidir. Hasat zamani
Agustos ayinin tglincii haftasidir [7].

Pink Lady: Agact; kuvvetli, dik gelisir, meyvesi; orta iri, sulu, mayhos-tath, aromali, meyve eti;
krem renkli ve sert, meyve kabuk rengi; yesil sar1 zemin iizerine pembe renkli ve ¢ok lentisellidir. Hasat
zamani tam ¢iceklenmeden 195-205 giin sonra olup, tozlayicilari Granny Smith, Red Delicious,
Starkrimson Delicious, Gala grubu ve Fuji’dir [7].

Scarlet Spur: Agact zayif ve yari dik geligir. Verimli bir gesittir. Meyvesi konik uzun
govdelidir, meyve kabuk rengi koyu kirmizi, parlak, bazen daha koyu ve mat renkte olup, ylizeyinin %
95-100'ne yakin kism1 bu renktedir. Erken ¢igeklenme egilimindedir. Red Delicious ¢esidinden ¢ok daha
erken renklenmeye baslar. Ticari degeri yliksek bir ¢esittir. Hasat tarihi Eyliil aymimn 2. haftasidir.
Tozlayicilart Golden Delicious, Granny Smith, Gala, Fuji ve Breaburn gesitleridir [7].

Fuji: Amerikan gesitleri Red Delicious ve Virginia Ralls Genet arasinda yapilan melezleme
sonucunda Japonya’da 1930’larda gelistirilmistir. Agaclar1 kuvvetli, yar1 dik gelismektedir. Meyvesi orta
iri-iri, tath, sulu, yeme kalitesi yiiksek, meyve eti krem renkli, sert ve gevrektir. Meyve kabuk rengi sari
zemin tizerine donuk kirmizimsi portakal rengindedir [7].

Karaman ilinde 1960-2012 yillar1 arasindaki meteorolojik veriler incelendiginde; ortalama
sicaklik degerinin en yiiksek temmuz ayinda (23.5°C), en diisiik ise ocak ayinda (0.4°C) oldugu
goriilmektedir. En yiiksek sicaklik degeri temmuz ve agustos aylarinda (40.4°C), en diisiik sicaklik degeri
ise subat (-28.0°C) ve ocak (-26.8°C) aylarinda Olgiilmiistiir Aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi
incelendiginde ise aralik ay1 45.5 kg/m? yagis miktari ile en fazla yagis alan ay iken, temmuz ayinda en az
yagis diismiistiir (Tablo 1).

Tablo 1. Karaman ilinin 2012 yili iklim verileri [8].

KARAMAN Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustes Eylil Ekim Kasim Arahk
Ortalama 0.0 -1.7 4.4 14.3 16.7 23.0 255 22.8 20.7 15.1 8.6 5.1
Sicaklik (°C)

Ortalama 44 3.8 10.5 21.2 229 30.2 329 30.3 29.0 225 13.1 9.4
En Yiksek
Sicaklik (°C)

Ortalama -3.9 -6.5 -1.2 6.8 10.2 14.7 17.4 15.3 11.6 8.8 4.7 1.3
En Diisiik
Sicaklik (°C)

Ortalama 3.28 5.49 5.19 9.21 8.46 12.14 12.10 11.40 1157 7.04 3.25 343
Giineslenme
Siresi (saat)

Ayhk 54.6 51.5 28.3 135 23.7 3.9 0.1 5.4 0.0 245 42.6 52.6
Toplam
Yagis(kg/m?)

Ortalama 77.8 76.6 60.2 43.3 51.8 36.7 336 36.8 36.6 59.0 74.6 74.1
nem(%o)

Arastirmanin yapildig1 yilin (2012) meteorolojik verileri incelendiginde aylik ortalama sicaklik

degerinin 25.5°C (temmuz) ile -1,7°C (subat) arasinda degistigi goriilmektedir. Ortalama en diisiik
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sicaklik subat ayinda (-6.5°C) iken en yiiksek sicakligin temmuz ayinda oldugu (32.5°C) gézlenmistir.
2012 yilinda ilde toplam yagis 300.7 mm olmustur. En yagish ay ocak olup, eyliil ayinda hi¢ yagis
olmamugtir (Tablo 1).

2.2. Metot
Denemede kullanilan M9 anaci iizerine asili Granny Smith, Galaxy Gala, Pink Lady, Scarlet
Spur, Fuji elma ¢esitlerinde asagidaki 6zellikler incelenmistir.
Fenolojik 6zellikler
Tomurcuk kabarmasi: Cigek tomurcuklarinin belirgin bir gsekilde kabardigi devredir [9].
Tomurcuk patlamasi: Tomurcuklarin agilip yaprak uglarinin goriildiigii devredir [9].
Ciceklenme baslangici: Ciceklerin yaklagik % 5'inin agildig1 devredir [9].
Tam ciceklenme: Ciceklerin %60-70" inin agildig1 devredir [9].
Ciceklenme sonu: Tag yapraklarin %90'dan fazlasinin dokiildiigii devredir [9].
Hasat tarihi: Meyvenin hasat olgunluguna geldigi devredir. Meyvelerin geside 6zgii irilik, renk ve tadini
aldig1 donemdir [9].
Yaprak dokimu: Yapraklarin sararmaya bagladigi ve %90'min dokiildigii devredir [9].
Etkili sicakhk toplami: Calismamizda esik sicaklik +7°C olarak kabul edilmistir. Esik sicakligin
iizerindeki giinliik ortalama sicakliktan esik sicaklik cikarilarak giinliik ve buradan her fenolojik satha

arasindaki giin sayisina gore toplam etkili sicakliklar (°C-giin) "giin-derece" olarak hesaplanmigtir [10].

Pomolojik 6zellikler
Aragtirmada incelenen pomolojik 6zellikler 10 adet meyvede ortalama olarak tespit edilmistir.
Meyve agirhigi: Meyve agirlik 6lgimleri 0.01 g'a duyarli hassas terazi ile yapilmig ve Olgiimlerin
ortalamasi gram olarak alinmustir [11].
Meyve eni: Meyvenin ekvator bolgesindeki en genis kismindan 0.01 mm'ye duyarli dijital kumpas
kullanilarak mm cinsinden bulunmustur [11].
Meyve boyu: Meyvenin sap ¢ukuru ile meyvenin ¢igek gukuru arasindaki mesafenin 0.01 mm' ye duyarh
dijital kumpas ile 6lctlmesiyle bulunmustur [11].
Meyve indeksi: Meyve indeksi, meyve eninin meyve boyuna oranlanmasi ile hesaplanmugtir [9].
Meyve eti sertligi: Meyve eti sertligi, 11 mm uglu el penetrometresi ile 6l¢tilmuigtiir [11].
Suda c¢oziinebilir kuru madde miktari: Suda ¢oOzlnebilir kuru madde miktar1 (SCKM), el
refraktometresi ile % olarak 6l¢iilmiistiir [11].
Nisasta miktar1: Nisasta tayini i¢in ekvator bolgesinden diizglince kesilen meyveler % 1'lik iyot
¢ozeltisine batirilmis ve 3 dakika beklenmis sonrasinda 1-10 degerlendirmesine gore nisasta diizeyi tespit
edilmistir [11].
Cekirdek sayisi: Olgiimleri yapilan her geside ait meyvelerin ¢ekirdekleri sayilmistir.
Verim: Her ¢eside ait agaglarin verimleri tek tek tespit edilerek elde edilen verilerin ortalamalarinin
hesaplanmasi ile elde edilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmug ve her parselde 10

agagc incelenmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma
Fenolojik Ozellikler
2012 yilinda Karaman sartlarinda Pink Lady, Scarlet Spur, Galaxy Gala, Fuji ve Granny Smith

elma gesitlerinde fenolojik gozlem sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Cesitlerde fenolojik gozlem tarihleri (2012)

Tomurcuk  Tomurcuk Ciceklenme Tam Ciceklenme Hasat Yaprak
kabarmasi  patlamasi baslangici ciceklenme sonu tarihi dékumu
Pink Lady 27.Mart 03.Nisan 17.Nisan 24.Nisan 02.Mayis 07.Kasim 95 Aralik
Scarlet Spur 28.Mart 06.Nisan 20.Nisan 27.Nisan 05.Mayis 30.Agustos 15.Kasim
Galaxy Gala 30.Mart 05.Nisan 19.Nisan 25.Nisan 03.Mayis 05.Agustos 15.Kasim
Fuji 01.Nisan 09.Nisan 23.Nisan 30.Nisan 07.Mayis 10.Ekim
20.Kasim
Granny Smith 31.Mart 07.Nisan 21.Nisan 29.Nisan 08.Mayis 15.Ekim
25 Kasim

Yapilan gozlemlere gore 2012 yilinda en erken tomurcuk kabarmasi 27 Mart tarihinde Pink Lady
ve 28 Mart tarihinde Scarlet Spur, en ge¢ tomurcuk kabarmasi da 31 Mart tarihinde Granny Smith ve 1
Nisan tarihinde Fuji ¢esitlerinde meydana gelmistir. Pink Lady en erken (17.04), Fuji en ge¢ (23.04)
ciceklenen ¢esitler olmustur. Tam ¢igeklenme ilk olarak Pink Lady cesidinde (24.04) belirlenirken, bu
¢esidi Galaxy Gala (25.04) izlemis, en son Fuji ¢esidinde (30.05) belirlenmistir (Tablo 2.)

Cesitlerde cigeklenme siiresi, ¢igeklenme periyodundaki iklim sartlar1 ile ilgilidir. Ozellikle
sicaklik bu yonde en etkili faktdr olup, ¢iceklenme periyodunda sicakliklarin yiiksekligi ¢iceklenme
stiresini kisaltmaktadir [12].

Ceylan [13], 2006-2007 yillarinda Nigde’de yaptig1 ¢alismada 2006 yilinda ¢esitlerde en erken
tomurcuk kabarmasinin Galaxy Gala ve Mondial Gala c¢esitlerinde meydana geldigini (23 Mart), bu
cesitleri Oregon Spur ve Scarlet Spur (24 Mart), Red Chief ve Super Chief (25 Mart) ve Early Redone (26
Mart) cesitlerinin izledigini tespit etmistir. En ge¢ tomurcuk kabarmasi, Granny Smith ve Fuji (27 Mart)
cesitlerinde meydana gelmistir. 2007 yilinda ise ¢esitlerde en erken tomurcuk kabarmasi Galaxy Gala ve
Mondial Gala gesitlerinde meydana gelmis olup (9 Nisan), bu gesitleri Oregon Spur ve Scarlet Spur (10
Nisan), Red Chief, Super Chief ve Early Redone (11 Nisan) ve Granny Smith (13 Nisan) takip etmistir.
En ge¢ tomurcuk kabarmasi ise Fuji (14 Nisan) ¢esidinde meydana gelmistir.

Bilgener ve ark. [14], Samsun ekolojik kosullarinda yaptiklart ¢alismada M9 anacina agili
Granny Smith ¢esidinde tomurcuk patlamasinin 24 Mart tarihinde meydana geldigini belirlemislerdir.
Ciceklenme zamam ve periyodu c¢esit, anag, ekoloji ve uygulanan kiiltiirel islemlere bagli olarak
degisebilmektedir [15]. Burada da en etkili faktoriin iklim oldugu distniilmektedir. Meyve
yetistiriciliginde yer se¢iminde ekstrem sicakliklar dnemli oldugu gibi biiylime mevsimindeki sicaklik
toplam1 da 6nemlidir.

En erken hasat edilen gesit Galaxy Gala (5 Agustos) olurken en gec hasat olgunluguna gelen
cesit ise Pink Lady (7 Kasim) olmustur. Yaprak dokiimii sirasiyla Scarlet Spur ve Galaxy Gala (15
Kasim) , Fuji (20 Kasim), Granny Smith (25 Kasim) ve Pink Lady (25 Aralik) cesitlerinde

gerceklesmistir.
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Tam ¢i¢eklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi 102-197 giin arasinda degisirken, en uzun
olgunlagma siiresi Pink Lady ile Granny Smith, en erken olgunlagma siiresi ise Scarlet Spur ile Galaxy
Gala ¢esidinde gerceklesmistir.

Elma cesitlerinde tam c¢iceklenmeden hasada kadar gegen siirenin 130-144 giin arasinda
degisebilecegi belirtilmektedir [16]. Polat [17], Tokat sartlarinda Granny Smith c¢esidinde tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen slreyi 143-149 giin olarak belirlemistir. Baytekin [18], Tokat
sartlarinda yapilan c¢alismada cesitlerde tam c¢igeklenmeden hasada kadar gegen sureyi 142 gin
(Gala/M9), 135 giin (Red Chief/MM106), 154 gun (Fuji/M9), 156 glin (Granny Smith/MM106) olarak
saptamistir. Granny Smith elma g¢esidinde tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen siirenin 180-210 gun
arasinda oldugu bildirilmigtir [19]. Aragtirmalarda tam ¢iceklenmeden hasada kadar gegen siirenin farkli
olmasi, yetisme yerlerindeki iklim sartlarinin farklihigmin bir sonucudur. Inceledigimiz gesitlerde tam
cigeklenmeden hasada kadar gegen giin sayis1 degerleri literatiir ile uyum igerisindedir.

Fenolojik safhalar arasindaki etkili sicakliklar ayri ayri hesaplanmistir. Tomurcuk kabarmasi ile
tam giceklenme doneminde (A-B) etkili sicaklik toplami istegi en yiiksek olan g¢esit Fuji (70.5 °C-giin)
olmugtur. Tam ¢i¢eklenme ile ¢igeklenme sonu (D-E) déneminde en yiiksek sicaklik toplami Pink Lady
(949 °C-giin) ¢esidinde saptanmistir. Cigeklenme sonundan hasada (E-F) kadar olan donemde etkili
sicaklik Pink Lady (2539°C-giin) ¢esidinde en yiiksek olarak belirlenmistir. Cigeklenme baglangicindan
hasada kadar (C-F) gecen surede en yiiksek etkili sicaklik toplamina ihtiya¢ duyan gesitler sirasiyla Pink
Lady (2678.3 °C-giin), Granny Smith (2466.5 °C-giin), Fuji (2414.2 °C-giin), Scarlet Spur ve (1923.4 °C-
glin) ve Galaxy Gala (1536.8 °C-giin)’dir (Tablo 3).

Tablo 3. Cesitlerde 2012 yilina ait etkili sicaklik toplamlari (°C-guin)

A-B* B-C C-D D-E E-F C-F

Pink Lady 14.6 101.5 60.5 94.9 2539 2678.3
7 gun 15 giin 7 gun 8 gun 189 giin 226 gin
Scarlet Spur 442 98.5 716 90.1 1782.5 1923.4
9 gin 15 giin 7 gin 9 gin 107 glin 147 glin
Galaxy Gala 329 102.7 54.1 92.7 1406.7 1536.8
6gln 15 giin 6 gin 8 gun 94 giin 129 glin
Fuji 70.5 90.0 85.6 68.8 2277.8 2414.2

8 gun 15 giin 7 gun 7 gun 155 gilin 192 giin
Granny 54.6 94.9 91.2 90.1 2306.5 2466.5
Smith 8 giin 15 giin 8 glin 9 glin 160 giin 200 gun

*Tomurcuk kabarmasi(A), Tomurcuk patlamasi(B), Cigeklenme baslangici (C), Tam ¢igeklenme(D), Cigeklenme sonu (E), Hasat(F)

Sonug olarak, Karaman ekolojisinin sicaklik birikimleri ve ¢esitlerin sicaklik toplam isteklerini
dikkate aldigimizda, gesitlerin sicaklik ihtiyaclarimin karsilandigi goriilmektedir. Elde ettigimiz sonuglar

degisik bolgelerde meyve bahgesi kuracak yetistiricilere ¢esit se¢iminde yol gosterecektir.

Pomolojik Ozellikler

Cesitlere ait meyve ozellikleri Tablo 4'de verilmistir. Meyve agirligi en az olan gesit Pink Lady
(161.82 g) en fazla olan ¢esit ise Fuji (197.33 g) olarak belirlenmistir. Baytekin [18], Tokat sartlarinda
yaptigt ¢alismada elma cesitlerinde meyve agirliklarini 186.06 g (Granny Smith/M9), 235.80 g (Red
Chief/MM106), 280.18 g (Gala/M9), 283.96 g (Fuji/M9) olarak belirlemigtir. Atay [20], Egirdir
sartlarinda yaptig1 bir ¢alismada Galaxy Gala elma ¢esidinin ortalama meyve agirhigin1 150.98 g olarak

saptamugtir. Polat [17], Tokat sartlarinda yapilan bir ¢alismada Granny Smith/ M9 ¢esidinin ortalama
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meyve agirligin 198.79 g olarak saptamistir. Denemede elde ettig§imiz meyve agirligi bulgular literatiir
bulgularindan kismen farkli bulunmustur. Bu farklilik ¢esit, anag, kiiltiirel uygulamalar (giibreleme,

sulama vb.) ve meyve tutum oranlarinin farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Tablo 4. Cesitlerin pomolojik dzellikler

Pink Lady Scarlet Spur Galaxy Fuji Granny Smith
Gala
Meyve agirhgr (g) 161.82 190.15 119.43 19733 190.12
Meyve eni (mm) 119.40 78.07 63.21 78.74 77.24
Meyve boyu (mm) 65.01 63.65 99.79 59.59 67.51
Meyve indeksi (mm) 2.01 1.23 1.13 1.43 1.15
Meyve eti sertligi (kg/cm?) 6.65 6.32 6.69 7.00 8.39
SCKM (%) 16.54 12.13 13.45 16.00 12.49
Nisasta miktar1 (%) 2.20 1.76 250 2.72 2.25
Cekirdek sayis1 (adet) 6.10 6.82 501 8.00 592

Cesitlerde SCKM miktar1 % 12.13 (Scarlet Spur) ile % 16.54 (Pink Lady) arasinda bulunmustur.
Gulino [21], elmalarda iyi bir meyve kalitesi icin SCKM degerinin %11 civarinda olmasi gerektigini
bildirmistir. Inceledigimiz gesitlerde SCKM miktarlar1 bu degerin iizerindedir. Eren ve ark. [11], Egirdir
sartlarinda SCKM miktarlarinin Red Chief ¢esidinde %14.33, Mor Spur ¢esidinde %13.67, Oregon Spur
cesidinde %11.3, Scarlet Spur ¢esidinde %10.20 oldugunu tespit etmislerdir. Ak¢ay ve Hamarat [22],
Konya sartlarinda yetistirilen Altin ¢ekirdek elma ¢esidinde SCKM degerinin %15.75; Karlidag ve
Esitken [23], Erzurum sartlarinda elma gesitlerinde SCKM degerlerinin %9.10-13.80 arasinda oldugunu
tespit etmislerdir. Meyvelerde SCKM degerlerinde ortaya g¢ikan kismi farkliliklarin meyvenin agag
tizerindeki konumundan, degisik ana¢ kullanimindan, kiiltiirel uygulamalardan ve ekolojik sartlardan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ayrica anaclarin kuvvetine bagli olarak SCKM miktarinin degistigi
bildirilmektedir [24].

Meyve eti sertliginin 6.32 kg/cm? (Scarlet Spur) ile 8,39 kg/cm? (Granny Smith) arasinda
degistigi saptanmigtir. Kaynas ve Karagali [25], Yalova sartlarinda Granny Smith ¢esidinde meyve eti
sertlik degerini 7.5-8.0 kg/cm? olarak bulmustur. Oz ve Bulugay [26], Yalova sartlarinda Granny Smith
cesidinde meyve eti sertliginin, hasat tarihinde 7.90 kg/cm? oldugunu belirlemislerdir. Farkli yerlerde
yapilan c¢aligmalarda meyve eti sertlikleri birbirinden farkli bulunmustur. Bu farkliligin kiiltiirel
uygulamalardan, ¢esit, anag, iklim ve toprak 6zelliklerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Bulgulara gore ¢ekirdek sayisi en az olan ¢esit Galaxy Gala (5.21), en fazla olan ¢esit ise Fuji
(8.00) olmustur (Tablo 4). Meyvedeki ¢ekirdek sayisi ile meyve agirligi arasinda pozitif iliski arastiricilar
tarafindan tespit edilmistir [27, 28]. Yaptigimiz ¢aligmada ortalama meyve agirhigi Fuji ¢esidinde en fazla
(197.33) olmustur bu da bize ¢ekirdek sayisi-meyve agirhgi arasindaki iligkinin literatlirdeki yerini
dogrulamaktadir.

Nigasta miktar1 en fazla Fuji ¢esidinde (% 2.72) olup bunu Galaxy Gala ¢esidi (% 2.50) takip
etmektedir. Ceylan [13] tarafindan yapilan ¢alismada elma gesitlerinde nisasta miktarlar1 2006 yilinda %
1.82 (Early Redone) ile % 2.62 (Fuji); 2007 yilinda ise % 1.97 (Scarlet Spur) ile % 3.00 (Galaxy Gala)
arasinda bulunmustur. Bir¢ok faktoriin nisasta miktar1 {izerinde etkili olmasi nedeniyle farkli elma

cesitleri i¢in bolgesel degerler onerilmektedir [29].
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Verim
Aragtirmada 2012 yilinda aga¢ basma ortalama verim degerleri Tablo 5’te verilmistir. Agag

bagina verimler 10.84 kg/aga¢ (Galaxy Gala) ile 16.30 kg/aga¢ (Granny Smith) arasinda bulunmustur.

Tablo 5. Cesitlerde verim degerleri

Cesit Verim (kg\agac)
Pink Lady 12.50
Scarlet Spur 11.25
Galaxy Gala 10.84
Fuji 13.45
Granny Smith 16.30

Soylu ve ark. [30] tarafindan Bursa’da yapilan bir ¢alismada MM 106 anacina asili ¢esitlerin ilk 7
verim yili sonuglarina gore, Granny Smith ¢esidinin aga¢ basmna ortalama verim (26.39 kg/agac)
bakimindan ilk sirada yer aldig1 tespit edilmistir. Baytekin [18], Tokat sartlarinda yaptigi ¢alismada agag
basina verimi Gala ¢esidinde 27.74 kg, Granny Smith ¢esidinde 12.02 kg, Red Chief ¢esidinde 12.02 kg
ve Fuji ¢esidinde ise 20.04 kg olarak bulmustur.

Elde ettigimiz verim degerleri literatiir verilerinden farkli bulunmustur. Elma agacinin verimi
bahgenin bulundugu yere, yoreye gore biiyiik bir degisiklik gdostermektedir. Birim alana iiretilen elma
miktar1 sadece ¢esit ve anacin genetik yapisindan degil ayn1 zamanda sulama, toprak isleme, budama,
seyreltme, gilibreleme, hastalik ve zararlilarin kontrolii gibi bahgede yapilan kiiltiirel uygulamalardan da
onemli oranda etkilenmektedir. Bir bah¢cede meyve verimi degerlendirmede erken meyveye yatma 6nemli
bir kriterdir. Ornegin, bodur gelisen anaclar iizerine asilanan cesitlerin kuvvetli gelisen anaclar iizerine

agilanan ayni gesitlere gore daha erken tiriine basladiklar1 degisik ¢aligmalarda ifade edilmistir [31, 32].

4. Sonug

Galletta ve Himelrick [33], meyvelerde buylme, gelisme ve olgunlagmanin meyvenin iriligi,
kiiltiirel uygulamalar ve sicaklik ile degisebilecegini; 6zellikle mevsimler arasindaki sicaklik degisimleri
ile tam ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayilarinin farklilik gosterebilecegini ifade etmislerdir.
Avrastiricilar, belli bir bdlge i¢in en iyi adapte olabilecek cesitlerin se¢iminde don olayr meydana
gelmeyen giinler (biiyiime periyodu) ve biiylime derece saatleri toplaminin (etkili sicaklik toplami)
dikkate alinmasini dnermislerdir.

Bol giineslenebilen, havalanabilen, yeteri kadar hava nemine sahip yerler, elmada cok iyi renk
olusumu saglar ve elmanin pazar degerini artirir. Gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin biiyiik
oldugu yayla ve gecit bolgelerinde yetisen elmalar, ¢ok giizel, canli ve gosterigli renge sahip olur [19].
Karaman da bu 6zelliklere sahip illerimizin baginda gelmektedir ve genis bir elma iiretim potansiyeline
sahiptir. Karaman’in iilkemiz elma iiretiminde 6nemli bir yere sahip olmasi sebebiyle yetistirilen elma
cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenerek performanslarinin tespiti biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Karaman ili nispi nem ve giineslenme siiresi bakimindan c¢aligilan elma c¢esitlerinin yetistiriciligi

icin uygundur. Bu nedenle ilde bu gesitlerin yetistiriciligi yayginlastirilmalidir.
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Elma yetistiriciliginde verim kaliteyle beraber diisiiniilmelidir. Aksi takdirde pazarlama alaninda

biiyiik problemler yasanmakta, dolayisiyla iretici ve tiiketiciler zarar gormektedirler. Kaliteyi etkileyen

en onemli faktorlerden birisi de meyve agirligidir. Pomolojik zellikler incelendiginde Granny Smith,

Fuji ve Scarlet Spur Karaman ekolojisinde en iri ¢esitler olurken, Granny Smith, Fuji ve Pink Lady en

verimli cesitler olarak belirlenmistir. Fenolojik ve pomolojik 6zellikleri ile verim degerleri sonuglaria

gore Granny Smith ve Fuji elma gesitlerinin Karaman ekolojisi i¢in uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Ancak ilde giineslenme siiresinin fazlaligi ve ¢esidin hassasiyeti nedeniyle Granny Smith ¢esidinin

yetistiriciliginde muhakkak surette gdlgeleme yapilmas: gerekmektedir.
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	2. Materyal ve Metot
	2.1.  Materyal
	M9 anacı: Çok bodur anaçlar içerisinde bugün dünyada en çok kullanılanıdır. Verimli topraklarda daha iyi gelişirler. Dikimden itibaren ömrü boyunca desteğe ihtiyaç gösterirler. Dikimin hemen ertesi yılı meyve vermeye başlar ve en iyi şartlarda bile bo...
	Granny Smith: Ağacı zayıf-orta kuvvette, yarı dik-yayvan gelişir, her yıl ve bol ürün verir. Meyvesi orta iri - iri, yeşil zemin üzeri hafif donuk sarı renkli, kalitesi çok iyi olup, sert, çok sulu ve kendine özgü mayhoş bir tadı vardır. Eylül’ün son ...
	Galaxy Gala: Ağaçları kuvvetli ve yayvan gelişen, yüksek verimli, güzlük olarak en iyi çeşitlerden olup pek çok çeşit içinde dölleyici olarak kullanılır. Meyveleri orta irilikte, sarı zemin üzerine kırmızı renkli ve belirgin boyuna çizgilidir. Meyve e...
	Pink Lady: Ağacı; kuvvetli, dik gelişir, meyvesi; orta iri, sulu, mayhoş-tatlı, aromalı, meyve eti; krem renkli ve sert, meyve kabuk rengi; yeşil sarı zemin üzerine pembe renkli ve çok lentisellidir. Hasat zamanı tam çiçeklenmeden 195-205 gün sonra ol...
	Scarlet Spur: Ağacı zayıf ve yarı dik gelişir. Verimli bir çeşittir. Meyvesi konik uzun gövdelidir, meyve kabuk rengi koyu kırmızı, parlak, bazen daha koyu ve mat renkte olup, yüzeyinin % 95-100'üne yakın kısmı bu renktedir. Erken çiçeklenme eğilimind...
	Fuji: Amerikan çeşitleri Red Delicious ve Virginia Ralls Genet arasında yapılan melezleme sonucunda Japonya’da 1930’larda geliştirilmiştir. Ağaçları kuvvetli, yarı dik gelişmektedir. Meyvesi orta iri-iri, tatlı, sulu, yeme kalitesi yüksek, meyve eti k...

	2.2. Metot
	Fenolojik özellikler
	Tomurcuk kabarması: Çiçek tomurcuklarının belirgin bir şekilde kabardığı devredir [9].
	Tomurcuk patlaması: Tomurcukların açılıp yaprak uçlarının görüldüğü devredir [9].
	Çiçeklenme başlangıcı:  Çiçeklerin yaklaşık % 5'inin açıldığı devredir [9].
	Tam çiçeklenme: Çiçeklerin %60–70' inin açıldığı devredir [9].
	Çiçeklenme sonu: Taç yaprakların %90'dan fazlasının döküldüğü devredir [9].
	Hasat tarihi: Meyvenin hasat olgunluğuna geldiği devredir. Meyvelerin çeşide özgü irilik, renk ve tadını aldığı dönemdir [9].
	Yaprak dökümü: Yaprakların sararmaya başladığı ve %90'ının döküldüğü devredir [9].

	Pomolojik özellikler
	Araştırmada incelenen pomolojik özellikler 10 adet meyvede ortalama olarak tespit edilmiştir.
	Meyve ağırlığı: Meyve ağırlık ölçümleri 0.01 g'a duyarlı hassas terazi ile yapılmış ve ölçümlerin ortalaması gram olarak alınmıştır [11].
	Meyve eni: Meyvenin ekvator bölgesindeki en geniş kısmından 0.01 mm'ye duyarlı dijital kumpas kullanılarak mm cinsinden bulunmuştur [11].
	Meyve boyu: Meyvenin sap çukuru ile meyvenin çiçek çukuru arasındaki mesafenin 0.01 mm' ye duyarlı dijital kumpas ile ölçülmesiyle bulunmuştur [11].
	Meyve indeksi: Meyve indeksi, meyve eninin meyve boyuna oranlanması ile hesaplanmıştır [9].
	Meyve eti sertliği: Meyve eti sertliği, 11 mm uçlu el penetrometresi ile ölçülmüştür [11].
	Suda çözünebilir kuru madde miktarı: Suda çözünebilir kuru madde miktarı (SÇKM), el refraktometresi ile % olarak ölçülmüştür [11].
	Nişasta miktarı: Nişasta tayini için ekvator bölgesinden düzgünce kesilen meyveler % 1'lik iyot çözeltisine batırılmış ve 3 dakika beklenmiş sonrasında 1–10 değerlendirmesine göre nişasta düzeyi tespit edilmiştir [11].
	Çekirdek sayısı: Ölçümleri yapılan her çeşide ait meyvelerin çekirdekleri sayılmıştır.

	Verim: Her çeşide ait ağaçların verimleri tek tek tespit edilerek elde edilen verilerin ortalamalarının hesaplanması ile elde edilmiştir.
	Deneme tesadüf parselleri deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak kurulmuş ve her parselde 10 ağaç incelenmiştir.
	3. Bulgular ve Tartışma

	Fenolojik Özellikler
	Yapılan gözlemlere göre 2012 yılında en erken tomurcuk kabarması 27 Mart tarihinde Pink Lady ve 28 Mart tarihinde Scarlet Spur, en geç tomurcuk kabarması da 31 Mart tarihinde Granny Smith ve 1 Nisan tarihinde Fuji çeşitlerinde meydana gelmiştir. Pink ...
	En erken hasat edilen çeşit Galaxy Gala (5 Ağustos) olurken en geç hasat olgunluğuna gelen çeşit ise Pink Lady (7 Kasım) olmuştur. Yaprak dökümü sırasıyla Scarlet Spur ve Galaxy Gala (15 Kasım) , Fuji (20 Kasım), Granny Smith (25 Kasım) ve Pink Lady (...
	Tam çiçeklenmeden hasada kadar geçen gün sayısı 102-197 gün arasında değişirken, en uzun olgunlaşma süresi Pink Lady ile Granny Smith, en erken olgunlaşma süresi ise Scarlet Spur ile Galaxy Gala çeşidinde gerçekleşmiştir.
	Tablo 3. Çeşitlerde 2012 yılına ait etkili sıcaklık toplamları ( C-gün)
	*Tomurcuk kabarması(A), Tomurcuk patlaması(B), Çiçeklenme başlangıcı (C), Tam çiçeklenme(D), Çiçeklenme sonu (E), Hasat(F)
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