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Yiizey Sulama Yonteminden Damla Sulama Yontemine Gecisin Starkrimson

Delicious Elma Cesidinin Muhafazasi Uzerine Etkileri

Cemile Ebru Onursal”, Cenk Kiigiikyumuk, Ozgiir Calhan, Isa Eren
Atakan GUNEYLI, Tuba SECMEN
Meyvecilik Aragtirma Enstitisu Miidiirliigi, Egirdir, Isparta
Oz

Calismada, ¢6giir anag tizerine asili 20 yasindaki Starkrimson Delicious elma g¢esidi kullanilmistir. Damla sulama uygulamalarinda
iki farklt sulama aralig: (I;=4 gin ve 1,=7 giin) ve 4 farkli pan katsayist (A sinifi buharlasma kabindan olan buharlasma miktar
Kp:=0.50, Kp,=0.75, Kps=1.0, Kp,=1.25) ve salma sulama uygulamasi olmak tizere toplam 9 uygulama yapilmistir. Optimum
zamanda derilen meyveler 0°C sicaklik ve %90+5 oransal nem kosullarinda 6 ay siireyle depolanmistir. Depolama periyodu
stiresince aylik araliklarla alinan meyve orneklerinde agirlik kaybi, meyve kabuk rengi, meyve eti sertligi, suda ¢dziinir toplam kuru
madde (SCKM), titre edilebilir asit (TEA) miktar1 belirlenmistir. Calisma sonucunda muhafaza siiresince ortalama en az agirhik
kayb1 1;Kp, uygulamasindan (%3.40) elde edilirken, en fazla agirlik kayiplari ise 11Kp; (%4.22), 1:Kps (%3.97) ve salma sulama
(%3.96) uygulamalarinda meydana gelmistir. 1:Kp; ve I,Kp; uygulamalar1 en yilksek meyve eti sertligi degerlerinin (14.46-14.39 Ib)
gozlendigi uygulamalar olmustur. Muhafaza periyodu siiresince TEA kaybinin 6nlenmesinde 1;Kp; (0.37 g/100 ml) ve I;Kp, (0.35
2/100 ml) uygulamalar1, diger uygulamalara gére daha etkili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Starkrimson Delicious, elma, damla sulama, depolama, kalite

Effects of Transition From Flood Irrigation to Drip Irrigation Method on Storage

of Starkimson Delicious Apple Variety

Abstract

Research material was 20 years old, drafted on seedling rootstock, apple trees of Starkimson Delicious cultivar in this study. Total
number of 9 treatments consisted of; drip irrigation treatments within two different irrigation intervals (1,=4 days, 1,=7 days) and
four different pan coefficients (the amount of evaporated water from class A pan Kp;=0.50, Kp,=0.75, Kp3=1.0, Kp,=1.25) and
traditional flood irrigation method were used. Fruits which were harvested on optimum harvest time, stored at 0°C temperature and
90+5% relative humidity for six months. During the storage period, monthly taken fruit samples were analyzed for fruit quality
parameters, which are: weight loss, fruit peel colour, firmness, total soluble solid and titratable acidity.

The lowest weight loss (3.40%) was obtained from I;Kp, treatment while the highest values were found in I,Kp; (4.22%), 11Kpa
(3.97%) and flood irrigation (3.96%) treatments. I;Kp; and 1,Kp; treatments displayed the highest flesh firmness values ((14.46-
14.39 Ib) . 1;Kp; (0.37 g/100 ml) and 1;Kp, (0.35 g/100 ml) treatments were found more effective in preventing the loss of titratable

acidity than other treatments during the storage period.
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1. Giris

Turkiye’de, 2014 yili verilerine gore 2.480.444 ton elma uretilmektedir [1]. Isparta ilinde ise
elma 610.838 ton ile en fazla Uretilen meyve tiri olup, Tirkiye elma iiretiminin yaklasik %22’sini tek
basmna kargilamaktadir [2]. Bolgede en ¢ok Uretilen elma ¢esidi Red Delicious elma grubudur. Bolge
ekonomisi acisindan ¢ok Onemli bir yere sahip olan elma iiretimindeki en dnemli sikintilardan biri
sulamadir. Sulama, meyve verim ve kalitesini etkileyen, diger uygulamalarin etkinligini arttiran 6nemli
bir girdidir [3]. Sulama ile verim, kalite ve hasat sonras1 dayanma giicii karsilikli etkilesim gosterirler [4].
Egirdir yoresi elma fireticilerinin durum ve sorunlarinin belirlenmesine yonelik yapilan bir ¢alismada
arastiricilar, Ureticilerin % 96’sinin sulamayi tamamen kendi gozlemlerine dayanarak yaptiklarim
belirtmiglerdir [5]. Bu sonug, sulama suyunun ireticiler tarafindan kontrolsiiz, herhangi bir bilgi
birikimine dayanmadan, bilingsizce kullanildigin1 géstermektedir.

Son yillarda goriillen yagis rejiminin diizensizligi ve kurak periyodlarin uzunlugu, bitkisel
yetistiricilikte sulamanin 6nemini daha da arttirmigtir. Sulamadan beklenen yararin saglanabilmesi; iklim,
toprak ve bitki kosullarina uygun sulama yonteminin se¢ilmesi, secilen yonteme iligkin sistemin iyi
planlanmasi, sulama araliginin ve her sulamada uygulanacak sulama suyu miktarinin dogrulukla
belirlenmesine baghidir [3]. Hem diinyada hem de Tiirkiye’de, 6zellikle son otuz yil igerisinde, modern
sulama teknolojilerinin kullanimi hizla yaygmlasmistir [6]. Sulama yontemleri igerisinde, Uniform su
kullanimi, yiiksek randiman, sulama suyu tasarrufu ve isletme kolaylig1 bakimindan, 6zellikle topraktaki
nem eksikligine duyarli ve ekonomik verimi yiiksek olan bitkiler ile meyve agaglarinin sulanmasinda
damla sulama y&ntemi on plana ¢ikmaktadir [7].

Meyve iireticileri tarafindan damla sulama yonteminin giderek daha fazla kabul gérmesi sonucu
bu yontemin kullanildigi arazi miktarinda giin gectik¢e artis olmakta, bu durum Egirdir yoresinde de
benzer sekilde goriilmektedir. Ancak son yillarda bu gecisin artmasiyla birlikte Egirdir yoresinde
iireticilerle yapilan goriismelerde lreticilerin damla sulama ydntemiyle ilgili birtakim endiselere sahip
olduklar1 gorilmistiir [8]. Baz1 iireticilerin yiizey sulama yontemlerine gére daha az su kullanilan damla
sulama yontemine gegtiklerinde, su miktar1 azalmasindan dolay1 meyve kalitesinin bozulmasi dolayisiyla
irliniin depolama Kalitesi ve Omriiniin azalmasi gibi endiseler tagimalart nedeniyle, damla sulama
yontemine gecis yapmakta kararsiz olduklari, halen yilizey sulama yontemlerini uyguladiklari, gecis
yapanlarin ise herhangi bir temel bilgiye dayanmadan tamamen kendi ve ¢evredekilerin gozlem ve
bilgisine dayali olarak bilingsizce sulama yaptiklar: goriilmiistiir.

Bu caligmanin amaci; verim ¢aginda uzun yillardir ylizey sulama yontemleri (salma sulama) ile
sulanan elma bahgelerinde damla sulama yontemine gecisin, meyvelerin depolama kalitelerinin iizerine

etkisinin ortaya konulmasidir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma; 2009 yilinda Meyvecilik Arastirma Enstitlisi Midirligi’ne (Egirdir/Isparta) ait
deneme parselinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirma materyali olarak; 20 yasinda, ¢6giir anag iizerine asili 5x4 m
sira aras1 ve sira izeri dikim mesafesinde yetistirilen Starkrimson Delicious elma ¢esidinden alinan

meyve Ornekleri kullanilmustir.
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Denemede damla ve salma sulama olmak iizere iki farkli sulama ydnteminin meyvelerin
muhafaza siiresi ve kalitesine olan etkileri incelenmistir. Bu amagla bahgenin bir kisminda ge¢misten beri
yapilan salma sulama uygulamasina devam edilirken, geri kalan kisminda farkli damla sulama
programlar1 uygulanmistir. Denemede agaglara damla sulama uygulamalarinda 4 ve 7 gilin sulama
araliklarinda (I;=4 gin, 1,=7 giin) A smifi buharlagsma kabindan olan buharlagsma toplaminin %50, %75,
%100 ve %125’i (Kp;=0.50, Kp,= 0.75, Kp3=1.00, Kp,=1.25) kadar sulama suyu ve salma sulama
uygulamalar1 olmak iizere toplam 9 uygulama yapilmistir. Damla sulama uygulamalarinda ¢igeklenme
periyodu sonunda 0-120 cm toprak derinligindeki mevcut nem tarla kapasitesine getirilmis, bu tarihten
itibaren programli sulamalara baglanmigtir. Salma sulama uygulamasinda ise yorede iireticilerin genel
olarak sulamaya basladig1 tarih (20 Haziran) ve geleneksel olarak uyguladiklar1 sulama araligi dikkate
almarak 20 giin sulama araliginda sulama yapilmis, her sulamada 0-120 cm toprak derinligindeki mevcut
nem tarla kapasitesine getirilene kadar sulama suyu uygulamasi yapilmistir. Uygulamalar agagidaki
sekilde gruplandirilmistir;

4 giin sulama araligi (11=4 giin) uygulamalari:

S1 (11Kpy): A sinifi buharlasma kabindan olan buharlagma toplaminin %350’si kadar sulama suyu uygulamasi
S, (1:Kp,): A sinifi buharlasma kabindan olan buharlasma toplamimnin %75’i kadar sulama suyu uygulamasi
Sz (1:Kp3): A simifi buharlagsma kabindan olan buharlagma toplaminin %100°i kadar sulama suyu uygulamasi
S (11Kpy): A sinifi buharlasma kabindan olan buharlagma toplaminin %125’i kadar sulama suyu uygulamasi

7 giin sulama araligi1 (12=7 giin) uygulamalari:
S5 (1,Kpy): A simifi buharlagsma kabindan olan buharlagma toplaminin %350’si kadar sulama suyu uygulamasi
Se (1Kpy): A simifi buharlagsma kabindan olan buharlagma toplaminin %75’i kadar sulama suyu uygulamasi
S7 (1,Kps3): A sinifi buharlasma kabindan olan buharlagma toplamimin %100°{ kadar sulama suyu uygulamasi
Sg (12Kpy): A sinifi buharlasma kabindan olan buharlagsma toplaminin %125’i kadar sulama suyu uygulamast
Sg : 20 giin sulama araliginda her sulamada 0-120 cm toprak derinligindeki mevcut nemi tarla kapasitesine getirecek
kadar sulama suyu uygulamasi

Uygulamalardan sonra nigasta skalas1 kullanilarak [9] optimum zamanda derilen meyveler 0°C
sicaklik ve %9045 oransal nem kosullarinda 6 ay siireyle depolanmistir. Depolama periyodu siiresince
aylik araliklarla alinan meyve 6rneklerinde agirlik kaybi, meyve kabugu rengi, meyve eti sertligi, SCKM
ve TEA miktar tespit edilmistir. Deneme tesaduf parselleri deneme desenine gore 3 tekerrurli ve her
tekerriirde 10 meyve olacak sekilde kurulmustur. Denemeden elde edilen veriler JMP 7 istatistik paket
programu kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, depolama dénemleri ortalamalar: ile uygulamalar

ortalamalar1 arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu kargilastirma testine (P<0.05) gore gruplandirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

2009 yilinda deneme parselindeki agaclara uygulanan sulama suyu miktarlar1 (Ir), bitki su
tilketimi (Et), buharlasma ve yagis miktar1 Tablo 1°de verilmistir. Damla sulama uygulamalarinda sulama
suyu miktar1 313.6-705.8 mm arasinda degismistir. Yiizey sulama uygulamasinda ise 917.3 mm su
uygulanmistir. Bitki su tiiketimi damla sulama uygulamalarinda 437.2-849.9 mm arasinda degisirken

yiizey sulama uygulamasinda 969.3 mm olarak belirlenmistir.
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Tablo 1. 2009 yilinda agaglara uygulanan sulama suyu miktarlari (Ir), bitki su tiiketimi (Et), buharlasma ve yagis miktar

Uygulama Sulama suyu miktar1 (I;) (mm) Bitki su tiketimi (E¢) (mm)
11Kp: 315.1 437.2
1:Kp, 445.3 564.2
1:Kps 575.5 666.5
11Kps 705.8 799.6
1,Kp; 313.6 495.7
1,Kp, 443.0 608.8
1,Kps 572.5 723.4
1,Kps 702.2 849.9
Yuzey sulama 917.3 969.3
Buharlagsma 874.8

Yagis miktari 70.4

Starkrimson Delicious elma ¢esidinde agirlik kaybi muhafazanin 30., 120. ve 180. giininde
ortalama sirastyla %1.37, %4.09 ve %6.08 olarak saptanmustir (Tablo 2). Denemede agirlik kaybi
bakimindan uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur. Uygulamalar
arasinda muhafaza siiresince ortalama en az agirlik kaybi, 4 giin sulama araliginda A sinifi buharlagma
kabindan olan buharlagsma toplammin %751 kadar (%3.40) ve 7 giin sulama araliginda A smifi
buharlagsma kabindan olan buharlagsma toplaminin %100’{ kadar (%3.41) sulama suyu uygulananlarda
olmustur. En fazla agirlik kaybinin goriildiigii uygulamalar ise 4 giin sulama araliginda A smfi
buharlagma kabindan olan buharlagsma toplaminin %50’si (%4.22) ve %125’i (%3.97) kadar sulama suyu
uygulamalari ile 20 giin sulama araliginda mevcut nemi tarla kapasitesine getirecek (%3.96) sulama suyu
uygulamalaridir. Kisithi sulama ve optimum sulama uygulamalarindan elde edilen meyvelerdeki kutikula,
asirt sulama yapilan meyvelerdeki kutikulaya gore siirekli ve daha kalindir. Asirt sulama
uygulamalarindan elde edilen meyvelerdeki su kaybinin kisitli ve optimum sulama uygulamalarindan elde

edilen meyvelere gore daha fazla olmasi exodermis yapisindaki bu farklilikla agiklanabilir [10].

Tablo 2. Starkrimson Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince saptanan agirlik kayiplari (%)
Muhafaza Suresi (Ay)

S: (1KpD) 167 2.72 301 462 563 6.80 4227

S, (11Kp2) 1.25 2.09 3.10 373 4.69 555 3406

Ss (11Kps) 1.30 222 3.26 401 4.84 5.74 3.56 cde
S4 (11Kp2) 1.46 251 3.68 438 5.33 6.44 397b

Ss (12Kpy) 1.30 227 3.43 4.09 5.04 6.14 371c

Se (1Kp2) 143 2.30 3.39 3.98 493 591 3.66 od
S; (12Kps) 1.30 207 3.30 371 439 5.70 34le

Se (1Kp2) 1.22 210 3.20 3.83 475 5.90 350 de
Sg 1.39 2.34 3.65 4.49 5.41 6.52 3.96b

Muhafaza siresi ort. 137f 229e  343d  409c 500b  6.08a

?Ayn1 harfle gosterilmeyen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).

Muhafaza siiresi ve uygulamalarin meyve eti sertligi degerleri iizerine etkisi Tablo 3’de
verilmigtir. Baglangicta ortalama 16.93 Ib olan meyve eti sertligi, muhafaza siresince sirekli azalis
gostermis, depolamanin 6. ay1 sonunda ortalama 11.73 Ib olarak belirlenmistir. Uygulamalarin meyve eti

sertligi degerleri tizerindeki etkisi onemli bulunmustur. S; ve Ss uygulamalari sirastyla ortalama 14.46 1b
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ve 14.39 Ib degerleri ile meyve eti sertliginin korunmasinda en iyi uygulamalar olarak belirlenmistir.
Kisith sulama uygulamalariyla daha sert meyvelerin elde edilmesi hiicresel hidrasyondaki azalma ve
meyve eti sikiligindaki artiga baglanabilir [11]. Kisitl sulama uygulamalarindan depolama siresince
elmalarda dnemli derecede daha yliksek meyve eti sertligi degerleri elde edildigi bildirilmistir [11,12]. En
diisiik meyve eti sertligi degerleri ise Sg (13.02 Ib), S (13.32 Ib) ve Sy (13.22) uygulamalarinin
meyvelerinde saptanmistir. Meyve eti sikiliginda meydana gelen yumusama, olgunlagma sirasinda hiicre

duvarinda meydana gelen degisikliklerden kaynaklanmaktadir [13].

Tablo 3. Starkrimson Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince saptanan meyve eti sertlik degerleri (Ib)

Muhafaza Suresi (Ay)

e ! 2 3 4 5 5 Ortamalan
S1 (11Kp1) 17.21 15.39 15.97 13.82 13.28 13.09 12.48 14.46 &
Sz (11Kp2) 17.12 15.53 14.49 13.74 12.93 12.74 12.39 14.13b
Ss (11Kps) 16.51 14.47 14.56 12.86 11.94 11.23 11.66 13.32¢
Sy (11Kps) 17.14 14.69 14.65 13.71 12.45 12.04 12.22 13.84c
Ss (1.Kp1) 17.70 15.40 15.41 13.95 13.07 13.03 12.20 14.39a
Se (1.Kp2) 16.91 14.74 14.17 13.37 11.88 12.23 11.11 13.49d
S7 (1.Kps) 16.73 14.39 15.13 13.28 12.84 12.40 11.80 13.80¢c
Ss (1.Kps) 16.43 13.55 14.38 12.95 11.64 11.44 10.75 13.02 f
So 16.65 14.01 14.17 12.87 12.15 11.77 10.96 13.22¢
Muhafaza 16.93a 14.68b 14.77b 13.39¢ 12.46 d 12.22 ¢ 1173 f
suresi ort.

?Ayni harfle gosterilmeyen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).

Meyvelerin TEA miktarlar1 tizerine depolama siiresi ve uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak
O6nemli (p<0.05) bulunmustur. Depolama sonunda tiim uygulamalarda meyvelerin TEA miktari,
baglangica gore bir azalma gostermistir (Tablo 4). Derim zamaninda ortalama 0.35 g/100 ml olan TEA
miktari, muhafaza siiresi sonunda ortalama 0.31 g/100 ml olarak belirlenmistir. Benzer olarak kisith
sulama programlar1 uygulamalar1 sonrasinda yapilan elma muhafaza ¢alismalarinda da titre edilebilir
asitligin depolama siiresince azalarak gittigi bildirilmistir [11, 12, 14]. Depolama suresince titre edilebilir
asit miktarindaki azalmanin malik asidin meyve solunumda metabolit substrat olarak tiiketilmesinden
kaynaklanmaktadir [15]. Muhafaza periyodu siiresince titre edilebilir asit miktarindaki en az azalmayi
veren A sinifi buharlagsma kabindan olan buharlasma toplaminin %50’si kadar sulama suyu uygulamasin
(0.37 g/100 ml) ortalama 0.35 g/100 ml ile A sinifit buharlagma kabindan olan buharlagma toplaminin
%751 kadar sulama suyu uygulamas: takip etmistir. TEA miktarinda meydana gelen en fazla kayip A
smifi buharlagma kabindan olan buharlagma toplaminin %100°i kadar sulama suyu ve 20 gun sulama
araliginda her sulamada 0-120 cm toprak derinligindeki mevcut nemi tarla kapasitesine getirecek kadar
sulama suyu uygulamalarinda (0.31 g/100 ml) gbzlenmistir. Elmalarda yapilan sulama g¢aligmalarinda
kisitl sulama uygulamalarinin depolama sonunda optimum ve fazla sulama uygulamalarina gore

meyvelerdeki asit miktarinin daha fazla oldugu bildirilmistir [16,17].
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Tablo 4. Starkrimson Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince saptanan TEA miktari (g/100 ml)

Muhafaza Siresi (Ay)

Uygulama 0 1 9 3 4 5 6 Uygulama

Ort.
S1 (hKpy) 0.36 0.36 0.38 0.37 0.37 0.38 0.37 0.37a
Sz (hKp2) 0.35 0.35 0.34 0.36 0.37 0.37 0.31 0.35b
S3 (11Kps) 0.35 0.34 0.34 0.32 0.29 0.28 0.29 031e
S4 (11Kpa) 0.35 0.37 0.33 0.34 0.30 0.28 0.32 0.33d
Ss (1:Kpy) 0.34 0.32 0.35 0.35 0.34 0.30 0.30 0.33d
Ss (12Kp2) 0.37 0.35 0.34 0.34 0.31 0.32 0.30 0.33cd
S7 (12Kps) 0.34 0.33 0.33 0.32 0.34 0.32 0.29 0.32 de
Ss (12Kpa) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.32 0.32 0.35 0.34 be
So 0.35 0.31 0.31 0.33 0.32 0.28 0.28 03le
m;‘g‘gfgf{’_‘ 035a 034a 034a 034a 0.33b 032¢ 03lc

“Ayni harfle gosterilmeyen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).

Starkrimson Delicious elma g¢esidinde muhafaza siiresi ve uygulamalara gore belirlenen SCKM
miktarlar1 Tablo 5’de verilmigtir. Muhafaza siiresinin basinda %13.43 olan SCKM miktari, muhafaza
sliresince once artarak 4. ayda %15.64 degerine ulagmistir. Daha sonraki donemlerde azalarak depolama
sonunda %15.07 degerine kadar diigmiigtiir. Muhafaza siiresi ve uygulamalarin SCKM f{izerine etkileri
istatistiksel olarak ©nemli (p<0.05) bulunmugtur. Uygulamalarin SCKM miktar1 {izerine etkisi
incelendiginde muhafaza siiresince SCKM miktarindaki en az azalma sirasiyla 4 ve 7 giin sulama
araliklarinda A sinifi buharlagma kabindan olan buharlagma toplaminin %50’si (%16.04, %15.82) ve 4
giin sulama araliginda %751 kadar (%15.70) sulama suyu uygulamalarindaki elmalarda belirlenmistir.
Kisith sulamanin elma depolamasi sirasinda SCKM iizerine benzer etkileri daha once yapilan

caligmalarda bildirilmistir [10,18].

Tablo 5. Starkrimson Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince saptanan SCKM degerleri (%)

Muhafaza Suresi (Ay)

Uygulama 0 1 ) 3 4 5 6 Uygulama
Ort.

S (1lKpy) 13.30 15.83 17.00 16.80 16.67 16.67 1600  16.04 &
Sz (11Kp2) 14.00 15.50 15.80 16.27 16.27 16.17 1590  15.70a
Ss (11Kps) 13.03 13.17 14.50 14.80 15.33 15.23 1490  1442de
Ss (11Kpa) 13.23 14.23 14.77 15.20 15.20 15.40 1540  14.78¢
Ss (12Kp1) 14.83 15.07 16.20 16.47 16.60 16.17 1540  1582a
Ss (12Kp2) 13.93 15.17 15.17 15.87 15.80 15.40 1533  15.24b
S7 (1Kps) 13.17 13.67 14.33 15.07 14.93 15.00 1400  14.31ef
Ss (12Kps) 12,57 13.73 14.40 14.60 14.93 14.27 1367  14.02f
Ss 12.83 1417 14.93 15.53 15.07 15.07 1500  14.66cd

m;‘g‘gfgrzf‘ 1343¢ 1450 d 15.23 be 15.62a 15.64a 1549ab  1507¢

?Ayn1 harfle gosterilmeyen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).

Muhafaza siiresince meyve kabuk rengi degisimi incelendiginde (Tablo 6, 7, 8) depolama siiresi
ve uygulamalarin kabuk rengi degisimi tizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Depolama
sonunda biitiin uygulamalara ait meyvelerin renginde baslangica gore L* degerinde azalma yani
koyulagma oldugu ve agiklik degeri iizerine uygulamalarin farkli etki yaptig1 belirlenmistir. L* degerinde
depolama sonunda en az degisim sirasiyla 7 giin sulama araliginda A sinift buharlasma kabindan olan
buharlagma toplaminin %50’si, %125°1, %75°1 kadar sulama suyu ve 4 giin sulama araliginda A simnifi

buharlagma kabindan olan buharlagma toplaminin %50’si kadar sulama suyu uygulamalarindan elde
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edilmistir. a* ve b* degerlerindeki degisim incelendiginde depolama sonunda a* degerindeki en az
degisim 4 giin sulama araliginda A sinifi buharlagma kabindan olan buharlagma toplaminin %100l kadar
sulama suyu uygulamasindan elde edilirken b* degerindeki en az degisim 7 giin sulama araligindaki A
siift buharlagsma kabindan olan buharlagma toplaminin %50°si kadar sulama suyu uygulamasindan elde

edilmistir.

Tablo 6. Starkrimson Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince meyve kabugunun L*degerinde meydana gelen degisim

Muhafaza Suresi (Ay)

Uygulama 0 1 ) 3 4 5 6 Uygulama
Ort.

S (1.Kpy) 43.39 42.68 42.29 42.82 42.28 42.64 4174 42554
Sz (11Kp2) 40.79 39.94 39.67 39.27 39.78 39.54 3915  39.73bc
Ss (11Kps) 40.90 40.49 40.11 39.79 39.61 39.76 3942 40.01bc
Ss (11Kpa) 41.33 40.74 4011 40.77 39.97 39.85 39.67  40.35b
Ss (12Kp1) 44.42 4357 43.66 43.05 43.46 42,97 4274  4341a
Ss (12Kp2) 43.75 43.48 42.70 42.99 42,63 41.86 4231 4282a
S7 (12Kps) 4132 40.33 39.95 40.02 40.19 39.45 39.96  40.17b
Ss (12Kps) 4358 43.76 42.69 42.33 42.74 42.58 4237 42.86a
Ss 41.01 39.79 38.98 39.10 39.14 37.48 3835  39.12¢

m;‘g:l‘fsfta 42.28 4164ab  41.13bc  41.13bc  41.09bc 40.68 ¢ 40.63 ¢

?Ayn1 harfle gosterilmeyen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

Tablo 7. Starkrimson Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince meyve kabugunun a*degerinde meydana gelen degisim

Muhafaza Suresi (Ay)

Uygulama
0 1 2 3 4 5 6 Uy%‘:ima

S (I:Kpy) 24.39 26.89 26.45 24.74 23.12 22.63 20.49 24.10 d?
Sz (1:Kp2) 27.12 29.65 29.16 28.58 27.43 26.03 24.00 27.42 be
S5 (1:Kps) 29.21 32.07 32.61 30.24 27.93 25.90 23.64 28.80a
S4 (1:Kps) 26.01 29.15 29.31 27.62 25.98 25.41 23.04 26.65 ¢
Ss (I:Kpy) 24.72 26.80 26.10 25.20 23.85 21.99 19.92 24.08d
Se (12Kp>) 24.35 27.77 27.28 24.43 22.41 21.66 19.57 23.93d
S7 (1:Kps) 27.18 29.64 29.94 27.17 26.59 25.44 22.60 26.94 ¢
S (12Kpa) 23.25 26.70 26.53 24.43 23.21 21.27 19.24 23.52d
S 28.06 30.88 31.06 30.05 27.62 26.53 23.38 28.23 ab

m;‘:sai‘fgrzf 26.03 ¢ 28.84a 28.72a 26.94b 2535¢  2410d 21.76e

“Ayni harfle gosterilmeyen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).

Tablo 8. Starkrimson Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince meyve kabugunun b*degerinde meydana gelen degisim

Muhafaza Suresi (Ay)

Uygulama 0 1 2 3 4 5 6 Uy%ﬂi”‘a
St (1:Kpy) 21.78 22.82 23.16 23.52 24.97 24,57 2442  236lab’
Sz (11Kp2) 19.66 21.61 21.86 2155 22.07 22.53 2228  2165e
Ss (11Kps) 21.40 22.42 23.08 22.30 22.96 23.82 2269  2267c
S (11Kps) 19.87 21.64 21.87 21.77 22.64 22.71 2264  21.88de
Ss (1.Kpy) 22,51 23.64 23.98 23.87 24.85 25.97 2454  2420a
Ss (1Kp2) 22.10 23.11 23.19 23.12 24.30 25.67 2514  238lab
S (1:Kps) 21.27 22.55 22.76 22.62 22.62 24.10 2217 2258cd
Se (1Kp.) 21.63 22.89 22.91 23.20 23.61 25.19 2318 23.23hc
Ss 19.23 20.23 20.37 20.29 20.23 22.00 2057  20.42f

m‘s:sfgrzf‘ 21.05d 22.32¢ 22.58 bc 22.47 be 2314b  2406a 23.07b

?Ayn1 harfle gosterilmeyen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).
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Sonug

Verim ¢aginda uzun yillardir ylizey sulama (salma) yontemleri ile sulanan elma agaglarinda,

damla sulama yontemi kullanilmaya baslanilmasinin depolama siiresince meyve kalitesine olumlu etkileri

oldugu belirlenmigstir. Boylece iireticiler tarafindan belirtilen sulama sisteminin degigmesiyle beraber

meyve kalitesinin azalacagi yoniindeki kaygilarin yersiz oldugu ortaya konmustur. Kisitlh sulama

uygulamalarinin asir1 sulama (Kp,) uygulamasina goére meyve kalitesinin korunmasinda daha etkili

oldugu belirlenmistir. Incelenen tiim kriterler beraber degerlendirildiginde 4 giin sulama araliginda Kp,

uygulamasi muhafaza siiresince kalite kriterlerini en iyi koruyan uygulama olmustur.
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