Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi TARGID Ozel Say1 236-242 2016
DOI: 10.17100/nevbiltek.210996
URL: http://dx.doi.org/10.17100/nevbiltek.210996

Bugday EKkili Alanlarda Agregat Stabilitesine Etki Eden Faktorlerin Belirlenmesi
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Oz

Agregat stabilitesi degeri; topraklarin yapisal gelisiminde etkili olan bir indikatordiir. Topraklar yapisal olarak farkliliklar
gostermektedir ve bu yapisal farkliliklar gesitli faktorler ile uyarilmaktadir. Toprak kil gesitliligi ve miktarlari, CaCOjz icerikleri,
katyon degisim kapasitesi, kolloidal demir ve aliiminyum oksitler, mikroorganizmalar, 1slanma-kuruma, donma-¢6ziilme ve toprak
isleme, toprak yapisinin olugmasinda baslica faktorlerdir. Topraklarin yapisal olusumunda bu faktorlerin etkileri birbirinden oldukga
farklidir. Yapilan bu ¢aligmanin amaci; Konya ili Cumra ilgesinde Alibey serisi olarak tanimlanmis topraklarin agregat stabiliteleri
ile buna etki eden faktorler arasindaki iliskiyi agiklamaktir. Bu amagla 0-20 cm derinlikten alinan 27 adet toprak 6rnegi gesitli
fiziksel ve kimyasal analizlere tabi tutulmus ve bulunan sonuglar istatistiki olarak degerlendirilmistir. Topraklarin tekstiirii kil (C),
killi tin (CL) ve kumlu killi tin (SCL) sinifinda yer almakta, agregat stabilitesi degerleri ise %35,91 ile %41,40 arasinda
degismektedir. Caligma alani topraklarinin agregat stabilitesi ile tekstlr, organik madde, kireg, Ca, Mg, Na ve K degerleri arasinda
istatistiksel olarak onemli iligkiler bulunmustur. S6z konusu topraklarda agregasyonu artirmak i¢in toprak iizerinde mekanizasyon
faaliyetlerin minimum diizeyle sinirlandirilmasi, organik madde miktarmin arttirilmasi ve toprak agregasyonuna olumsuz etkisi

olabilecek her tiirlii faaliyetin azaltilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Agregat stabilitesi, bugday, toprak 6zellikleri

Determination of Factors Affecting The Aggregate Stability in Wheat Cultivated
Field

Abstract

Aggregate stability is an index of the structural stability of the soil. Soil show differences in structural formation and these structural
differences are induced by different factors. Soil clay variety and amounts, CaCOj; contents, cation exchange capacity, colloidal iron
and aluminiumoxides, microorganims, wetting-drying, freezing-thawing and soil cultivation are the main factors in the formation of
the soil structure. Furthermore effects of these factors on the structural formation of soils are quite different from each other.The aim
of this study was to determine the effects of some soil properties on aggregate stability in Konya-Cumra plain (Alibey serie). For
this purpose soil samples were collected from 27 points and 0-20 cm depth. The samples were analyzed for some soil parameters
such as aggregate stability and particle size distribution, organic matter, CaCO;, Ca, Mg, Na, K contents using standard routine
laboratory tests. The textures of the soil samples were found to be C, CL and SCL. The soil aggregate stability ranged from 5,91 to
41,40 %. The result indicated that particle size distribution, organic matter, CaCO3, Ca, Mg, Na, K contents significantly affected
aggregate stability.

As a result, it is required to increase the organic matter content and to reduce the agricultural practices to the minimum tillage in
order to increase aggregate stability in the research soils.
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1. Giris

Gelisen ekonomi ve artan niifusun ortaya cikardigi ihtiyaglar tarim arazilerinin tizerindeki
faaliyetleri artirmakta ve sitirdiiriilebilir tarimsal tiretimi olumsuz olarak etkilemektedir.

Toprak fiziksel 6zelliklerinin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi bitki yetistiriciligi ve toprak koruma
acisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bitki gelisme ortami olarak ideal bir toprak, tohumun ¢imlenebilmesi, filizin
yiizeye ¢ikabilmesi ve bitki kok sisteminin gelisme ve fonksiyonlarini yerine getirebilmesi i¢in gerekli
olan ¢evre kosullarmi saglamaktadir. Boyle bir toprak bu islevleri yaparken yalnizca bitki gelisimi igin
gerekli bitki besin maddelerini sunmakla kalmayip, ayni zamanda bitkinin fonksiyonlarini yerine
getirebilmesi icin gerekli olan uygun bir hava-su diizenini de saglamaktadir. Bu durum, topragin iyi bir
striiktiire sahip olmasiyla gerceklesebilmektedir.

Bircok durumda bitki tarafindan topraktan besin elementi alimi, suyun noksanlik ve fazlaligi,
oksijen yetersizligi, ya da toprak sikigmasi nedeniyle yetersiz kok gelisimi tarafindan
sinirlandirilmaktadir. Biitiin bunlar uygun olmayan toprak striiktiiriiniin bitki {iretiminde sinirlayict bir
etmen oldugunu, bu bakimdan striiktiiriin, topragin stirdirilebilirliginin bir parametresi olarak dikkate
alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Toprak strikturd, kum, kil ve silt gibi teksel tanelerin toprak
icindeki dizilis sekillerini ifade etmektedir. Agregat ise, sekonder iinite igerisinde siki bir sekilde yanyana
dizilmis ¢ok sayida teksel tanelerden meydana gelmistir. Teksel tanelerin kiimelesmesi sonucunda agregat
olugsmaktadir. Toprak striiktiirii yoniinden agregat olusumu igin, kiimelesen tanelerin birbirleri ile
¢imentolagmalar1 veya baglanmalar gerekir [1]. Topraklarin kil tipi ve miktari, toprak organik maddesi,
topraklarin kire¢ (CaCOj) igerigi, katyon degisim kapasitesi, kolloidal demir ve aliiminyum oksitler,
mikroorganizmalar, 1slanma-kuruma, donma- ¢6ziilme olaylar1 ve toprak isleme agregat stabilitesi Uzerine
etkili olan faktorler arasinda yer almaktadir. Topraklarda agregat biiyiiklik dagilimi ve dayaniklilig
toprak kalitesinin bir gostergesidir [2]. Toprakta iyi bir agregatlasma ile hava ve su dengesi saglanmis,
koklerin rahatca gelisebilecekleri bir ortam meydana getirilmis olur. Iyi bir agregatlagsma, suyun toprak
profili icerisindeki hareketini ve infiltrasyonu engelleyici etkileri ortadan kaldirarak yiizey akisi ile ortaya
cikan kayiplari azaltir [3]. Agregat stabilitesi degeri erozyona ugrama derecesini gdsteren énemli bir
faktordur [4].

Tiirkiye’deki tarim alanlarinin yaklasik %10’u biiyilk Konya Ovasinda (Konya, Cumra,
Karaman, Karapinar, Eregli ve Bor Ovalar1) yer almaktadir. Burada bulunan Cumra Ovasi ise yliksek
tarim potansiyeli ile 280.000 ha’lik bir alana sahiptir [5-6]. Cumra Ovasinin verimliliginin devam
ettirilmesi, onun siirdiiriilebilir kullanimi ve 6zelliklerinin gelistirilmesi ile miimkiin olacaktir. Bu ise
topragn fiziksel, kimyasal, biyolojik ve pedolojik 6zelliklerini géz oniine alan yaklasimlar ve buna dayali
¢ozlimlemeler ortaya koyan yontemler ile miimkiin olacaktir.

Bu ¢aligmada; Konya ili Cumra ilgesinde Alibey serisi olarak tanimlanmis topraklarin agregat

stabiliteleri ile buna etki eden faktorler arasindaki iligki agiklanmaya caligilmigtir.

2. Materyal ve Metot
Caligma alani, Biiyiilk Konya Ovast igerisinde yer alan, Cumra Ovasi’nda, sulu tarim yapilan ve
verimlilik potansiyeli yiiksek, yaygin toprak serilerinden biri olan Alibey Serisi olarak adlandirilmis alan

izerinde ylrttilmistiir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alanmimn cografi konumu

Caligma arazisi fizyografik olarak homojen, diiz aliiviyal ova yapisindadir. Caligma alani olarak
secilen Alibey serisi; May nehri aluviyal yelpazesi topraklari. Aliiviyal anamateryal iizerinde olusmus,
derin tin tekstiirlii topraklar. Carsamba ¢ayinin ovaya ilk girdigi ve egimin ilk azalmaya basladig1 seri.
Alan1 4000 ha olup, sulu tarim yapilan Cumra ovasmin % 6’sim1 temsil etmektedir. Caligma, arazi
calismalar1 ile toprak oOrneklerinin alinmasi, toprak Orneklerine ait agregat stabilitesi degerlerinin
belirlenmesi uygulamalari olmak tizere iki farkli agsamadan olusmustur. Calisma alanindan tesadiifi
ornekleme ile belirlenen 27 noktadan toprak ornekleri alinmistir. Araziden alinan toprak oOrnekleri
kurutulup ogiitiildilkten sonra, 2 mm’lik elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir. Toprak
orneklerinin agregat stabilitesi degerinin belirlenmesinde “yapay yagis simiilatori* kullanilmugtir [7-8].
Mekanik analiz Bouyoucos Hidrometre ydntemi [9], organik madde CN LECO cihazi ile Dumas
metoduna gore [10], ekstrakte edilebilir katyonlar (Ca, Mg, Na ve K) pH’s1 7’ye ayarlannug 1 N
amonyum asetat ¢ozeltisi kullanilarak atomic absorbsiyon cihazinda belirlenmistir [11].

Istatistiksel degerlendirmeler Minitab paket progran kullanilarak yapilmgtir [12].

3. Sonuglar ve Tartiyma
Caligma alan1 agregat stabilitesi degerleri ve tekstiir gruplarina ait nokta bazli alansal dagilim
haritas1 Co-Kriging metodu kullanilarak CBS ortaminda iiretilmig (r* =0.87 modelin iirettigi dogruluk

katsayis1) ve Sekil 2 ve 3’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Alibey serisi toprak agregat stabilitesi dagilim haritasi Sekil 3. Alibey serisi tekstiir dagilim haritasi

Sekil 2 ve 3’den goriilebilecegi gibi Alibey serisinde 27 noktadan yapilan 6rneklemede 6rnek
noktalarinin agregat stabilitesi degerleri % 5.91 ile % 41.40 arasinda degismis, tekstiir siniflar ise C, CL
ve SCL olarak belirlenmistir.

Caligma alani topraklarinin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerindeki degisimler Tablo 1’de
verilmistir. Buna gore, topraklarin kil igerikleri % 22.70 ile % 68.60 arasinda, silt i¢erikleri % 17.12 ile %
38.40 arasinda, kum igerikleri ise % 13.45 ile % 56.40 arasinda, agregat stabilitesi degerleri % 5.91 ile %
41.40 arasinda, organik madde igerikleri % 0.82 ile % 2,85 arasinda, kireg igerikleri % 6.80 ile % 31.49
arasinda, amonyum asetatta ekstrakte edilen sodyum degerleri 39.1 mg kg™ ile 278.6 mg kg™ arasinda,
potasyum degerleri 195.6 mg kg ile 789.6 mg kg™ arasinda, kalsiyum degerleri 2527.2 mg kg™ ile 3979.2
mg kg™ arasinda ve magnezyum degerleri ise 433.3 mg kg™ ile 1851 mg kg™ arasinda degismistir.
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Tablo 1. Aragtirma Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Ortalama Degerleri ve Istatistiksel Analizleri
*SS: Standart sapma; CV: Degisim katsayisi

Degiskenler Ortalama SS %CV Min Max
Agregat Stabilitesi 19,09 10,37 54,33 5,91 41,40
%Kil 40,67 11,22 27,59 22,70 68,60
%Silt 27,31 5,34 19,56 17,12 38,40
%Kum 32,21 11,68 36,28 13,45 56,40

OM % 1,56 0,49 31,57 0,82 2,85
%Kireg 11,26 6,45 57,28 6,80 31,49
Ca mg/kg 33134 439,2 13,25 2527,2 3979,2
Mg mg/kg 865,8 3449 39,84 4333 1851,0
Na mg/kg 92,4 58,3 63,06 39,1 278,6
K mg/kg 453,9 169,2 37,28 195,6 789,6

Toprak ozelliklerinin topragin agregat stabilitesi iizerine etkilerini belirlemek igin korelasyon
analizi yapilmistir. Buna gore; topraklarm agregat stabilitesi ile kil miktar1 arasinda 6nemli (P<0.01)
pozitif bir iliski (R% 0.82) elde edilmistir. Ayn1 sekilde [13]’de topraktaki kil miktari artiginin istatistiki
olarak agregasyonu etkiledigini belirtmektedir. [14] tarafindan yapilan bir ¢alismada; agregat stabilitesi
ve kil igerigi arasinda 6nemli bir pozitif iliski oldugu belirtilmektedir. Agregat stabilitesi Uzerine kilin
miktar1 ve cinsi onemli etki yapmaktadir. Topraklarda agregat stabilitesinde saglanacak daha giiclii bir
etki diisiik miktarda da olsa genellikle kil igerigi ile meydana gelmektedir. Genellikle kil miktarindaki
artisa bagh olarak agregat stabilitesinde de bir artis gozlenmektedir. Yiiksek ylizey alanina sahip olan
killer (montmorillonit) yiizey alani diisiik olan diisiik olan killerle (kaolonit) karsilastirildiginda agregat
olusumunda daha yiiksek etkiye sahiptir [15].

Topraklarin agregat stabilitesi ile organik madde miktar1 arasinda 6nemli (P<0.01) pozitif bir
iliski (R* 0.52) elde edilmistir. Organik madde topragmn iist kisminda agregat olusum ve stabilitesi
Uzerinde ©nemli bir etkiye sahiptir. Organik maddenin agregasyondaki roll, organik maddenin
miktarindan ziyade topraktaki ayrisma ve pargalanmadan ortaya ¢ikan polisakkaritler, proteinler, yaglar,
mumlar, regine gibi maddeler sebebiyledir. Organik maddenin agregat olusumundaki etkisi kil yiizdesi
diigiik olan topraklarda daha belirgin olmaktadir [16]. Toprak organik maddesi ile agregat stabilitesi
arasinda yakin bir iliski vardir, ancak agregat stabilitesi toplam organik maddeden ¢ok ilave edilen tam
ayrigmamis organik maddeyle daha fazla iligkilidir [17].

Topraklarin agregat stabilitesi ile degisebilir kalsiyum ve magnezyum igerikleri arasinda 6nemli
(P<0.01) pozitif bir iliski (R% 0.52) elde edilmistir. Degisebilir katyonlarin artis1 ve azalmasi agregasyonu
onemli olcude etkilemektedir. Kalsiyum ve magnezyum flokilasyonu artirici bir etkiye sahiptir.
Flokiilasyonun artis1 ise agregat olusumunu tesvik ederek, agregasyonun artmasina sebep olabilir. YUksek
Ca ve Mg doygunlugu, toprakta kolloidler arasinda koprii olusturarak ve biyolojik aktiviteyi artirarak
agregat stabilitesini artirici etkide bulunabilmektedir [18].

Topraklarm silt, kum, kire¢, K ve Na oranlari ile agregat stabilitesi arasinda istatistiksel olarak
onemli bir iliski bulunmamustir. Tane biiytikliigl ile 6zgill ylizey arasindaki iliski nedeniyle, degisik
biiyiikliikteki tanelerin topraktaki dagilim ytlizdeleri 6nemli bir toprak 6zelligi niteligindedir. Ayrica tane
biiyikligii dagilimi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri hakkinda tahminlerde bulunmaya
yardim etmesi bitki ve toprak arasindaki iliskileri etkilemesi yoniinden de énemli bir toprak 6zelligidir.
Ozgiil yiizeylerinin diisiik olmas1 kumun toprak agregasyonunda olumsuz etkisini ortaya koymaktadir.

[18] ve [12]; yaptiklari ¢aligmalarda topraklarin silt miktari ile agregasyon arasindaki istatistiki bakimdan

240



Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi TARGID Ozel Say1 236-242 2016

onemsiz iliskiler bulmuglardir. Silt fraksiyonunun az veya fazla olmasi topraklarda agregasyonu azaltic
veya arttirict yonde 6nemli bir etkiye sahip degildir [19]. [13], topragin kireg igerigi, degisebilir Na ve K
oranlar ile agregasyon arasinda onemli olmayan negatif bir iligkiler bulmustur. Degisebilir sodyum

toprakta dispersiyonu artirarak agregasyonu azaltmaktadir [20].

4, Sonug

Topraklarin yapisal 6zelliklerinin gelistirilmesi ve korunmasi hem insan saglig1 agisindan hem de
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik degredasyonunun onlenmesi agisindan son derece 6nemlidir.
Topraklarim fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesi toprak verimliliginin 6nemli bir 6gesi olan toprak fiziksel
verimliligi agisindan son derece olumludur. Topraklarin yapisal olarak gelisimi ¢esitli faktdrlerin birlikte
veya ayr1 ayr1 etkisi sonucu meydana gelmektedir. Arastirma alani topraklarinda agregasyonu artirmak
icin toprak ftizerinde mekanizasyon faaliyetlerin minimum diizeyle sinirlandirilmasi, organik madde
miktarinin arttiritlmasi ve toprak agregasyonuna olumsuz etkisi olabilecek her tiirlii faaliyetin azaltilarak

fiziksel verimliligin artirilmas1 gerekmektedir.
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