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Ada Cay (Salvia virgata Jacg.) Tohumlarinin Baz1 Fiziksel Ozelliklerinin
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Oz

Ada cay1 (Salvia virgata Jacg.); yilancik ismi ile bilinen, halk arasinda yara iyilestirici olarak kullanilan ve tilkemizde dogal olarak
yayilig gosteren ada ¢ayi tiirlerinden biridir. Bu ¢alisma ile Tokat ili Artova ilgesi’nden toplanan Salvia virgata Jacq. tohumlarinin
baz1 fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Calisma kapsaminda tohumlarin nem igerikleri, ortalama geometrik ¢ap,
birim agurlik, kiiresellik, bin dane agirlig1, yigin hacim agirhigi, yiizey alani ve dogal yigilma agis1 degerleri belirlenmistir. Buna gore
kuru bazdaki nem igerigi ortalama % 6.41, bin dane agirhg 1.58 g, dane agirligi 0.0034 g’dir. Ortalama tohum uzunlugu, genisligi
ve kalinlig1 sirasiyla 2.39, 1.61, 1.31 mm olarak belirlenmistir. Tohumlarin ortalama geometrik capi, kiireselligi ve yiizey alan1 1.71
mm, %72.03 ve 10.97 mm? olarak belirlenmistir. Bununla birlikte ortalama hacim agirhig 352.33 kg m* ve ortalama dogal yi1gilma
acist 9.72° olarak saptanmistir. Ayrica cahismada elde edilen sonuglara gére tohumlar igin makine ve ekipmanlarin tasarlanmasinda

farkli nem igeriklerine sahip tohum fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin de dikkate alinmasinin yararli olacagi sonucuna varilmistir.
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Determined of Some Physical Properties of Sage seed (Salvia virgata Jacq.)
Abstract

Sage (Salvia virgata Jacq.); known by the name of erysipelas, which is used as wound healing between the people and our country
is a plant which spreads naturally. In this study, the district of Tokat province Artova collected seeds of Salvia virgata Jacg. aimed
to determine some physical properties. Working under the seed moisture content, mean geometric diameter, unit weight, sphericity,
thousand grain weight stack, weight, surface areas, and angle of repose values were determined. Accordingly, the moisture content
of 6.41 % on a dry basis, thousand grain weight 1.58 g, grain weight of 0.0034 g, the average seed length, width and thickness,
respectively, 2.39, 1.61 and 1.31 mm as determined. The seeds of geometric mean diameter, sphericity, surface area 1.71 mm, was
determined as 72.03 % and 10.97 mm?. However, the mean bulk density of 352.33 kg m™ and the average angle of repose was found
to be 9.72°. Furthermore studies based on the results obtained with different moisture content for the develop of machinery and

equipment for seed grain was concluded to be useful to take into account the physical and mechanical properties.
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1. Giris

Tohumlarm fiziksel 6zelliklerinin bilinmesi tohumlarin taginmasi, depolanmasi ve islenmesi i¢in
gerekli ekipmanlarin tasarlanmasinda ve gelistirilmesinde oldukca énemlidir [1]. Ozellikle gida, tedavi ve
insan icin énem arz eden bitkilerin tohum 6zelliklerinin bilinmesi blyik 6neme sahiptir. Diinyada genis
bir alana yayillmis Lamiaceae familyasinda yer alan Salvia tiir sayis1 Ulkemizde son yapilan ¢aligmalara
gore 95'e ulagmis olup endemizm orani % 51'dir [2,3,4]. Salvia cinsine mensup Salvia virgata Jacqg. tlri
cok yillik, 20-160 cm boylanabilen, ¢ogunlukla ¢aliliklar, ormanlar, ¢ayirlar, bos tarlalar, kire¢ tagh ve
volkanik kayaliklar, yol kenarlar1 gibi ¢ok degisik habitatlar: tercih eden bir bitkidir. Deniz seviyesinden
2300 m’ye kadar yayilig gosterir. Cigeklenme zaman1 Mayis-Eyliil aylar1 arasindadir. Kirim, Balkanlar,
Italya, Kafkaslar, Kuzey Irak, iran, Afganistan ve Orta Asya’da yayilis gdsteren S. virgata Jacq.
Tiirkiye’nin her yerinde ve adalarda yayilis gostermektedir [5]. Salvia virgata Jacg.’in yayilist ve dnemi
Tokat yoresinde yapilan bir ¢alisma ile ayrica ortaya konmustur [6].

S. virgata Jacg. tip uygulamalarinda yararlanilan 6nemli ve yiiksek degerli bir bitki olmasi
yaninda halk arasinda yara iyilestirici, cilt hastaliklarina, kan kanserine kars1 [3 ve 7] kullaniliyor olmasi
bitkinin dnemini artirmaktadir. Ulkemizde yaygin olarak bulunan bu bitkinin tohumlarimin fiziksel
ozelliklerine iligkin yapilmig herhangi bir bilimsel literatlire rastlanmamustir. Salvia tlrleri UGzerinde
sadece [8] ve [9] tarafindan Salvia hispanica L. tohumlarinin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesine
yonelik ¢alismalar mevcuttur. Ayrica Triticum [10], Vicia [11], Sesamum [12], Cotton [13], Foeniculum
[14], Parkia [15] ve Polygonum [16 vel7] gibi cinslerin takson tohumlarmin fiziksel &zellikleri
incelenmistir.

Bu caliymada, Tokat ili Artova ilgesinde dogal olarak yayilis gdsteren S.virgata Jacq.
tohumlarinin boyut, sekil, hacim agirligi, kiiresellik, yiizey alani, dogal yigilma agis1 ile nem igerigi gibi

bazi fiziksel 6zellikleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Metod

S.irgata Jacq. (Sekil 1) Tokat Ili Artova Ilgesi’nden 2012-2013 yillarindaki vejetasyon
doéneminde toplamig ve bitkiler golgede kurutulmustur. Daha sonra tohumlar ayiklanarak oda kosullarinda
muhafaza edilmistir. Tohumlarin fiziksel &zellikleri belirlenmeden tohumlar 105 °C’de etiivde 24 saat
bekletilerek nem igerikleri belirlenmistir [28].

Belirlenen nem igeriginde rastgele segilen 100 S.virgata Jacg. tohumunun uzunluk, genislik,
kalinlik ve agirliklar dlgiilmiistiir. Uzunluk, kalinlik ve genislik dlgtimleri 0.001mm hassasiyetli dijital
kumpas kullanilarak gergeklestirilmistir. Agirliklar1 ise 0.001 g hassasiyetli elektronik hassas terazide
Olciilerek tohumlarin birim agirliklari belirlenmistir.

Bin dane agirlig1 y1gin igerisinden rastgele 10 tane 100 adet tohumtar tildiktan sonra ortalamasi
10 ile garpilarak belirlenmigtir [14]. Hacim agirligi bir tohum 6rnegi kiitlesinin toplam hacmine oranidir.

Hacim agirhig: hektolitre kabi kullamilarak kg m™ olarak Esitlik-1"e gore belirlenmistir [21ve 22].

Pb= [m—b] W
Vb
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Dogal yigilma agis1 tohum yigin halinde durdugunda materyalin yatayla yapmis oldugu agidir.
Bu yiiksekligi 500 mm ve ¢apt 300 mm olan alt ve iist kisimlari agik bir silindir kullanilarak
belirlenmistir. Silindir dairesel bir plakanin merkezine yerlestirildikten sonra tohumla doldurulmusg ve
dairesel plaka iizerinde bir koni olusuncaya kadar silindir yavasca yiikseltilmistir. Yigilma acis1 olusan
koninin yiiksekligi ve ¢ap1 dlgiilerek hesaplanmistir [23].

Tohumlarin boyut 6zellikleri kullanilarak geometrik ortalama ¢ap Esitlik-2 ve kiresellikleri ise

Esitlik-3’e [24] gore hesaplanmustir.
LwTY?
/3 ==
D, =(LWT) 2 @ [ C }XlOO ®)

Yiizey alani tohumlarin geometrik ortalama ¢aplari kullanilarak Esitlik-4’e gére hesaplanmistir
[12,18, 25].

s=m," (@

Caligmada son olarak parametrelere ait tanimlayict istatistik (ortalama, maksimum, minimum ve

standart sapma) ve korelasyon analizi SPSS 13 [19] bilgisayar programi kullanilarak yapilmustir.

Semboller ve kisaltmalar
Dy geometrik ortalama ¢ap, mm T kalinlik, mm
L uzunluk, mm w geniglik, mm
M birim agirlik, g Po hacim agirhig, kg m*®
S yiizey alani, cm? [o2] kiresellik, %
(2] yigilma agis1, derece

Sekil 1. Salvia virgata Jacg. tohumlari

3. Bulgular

Bu caligma kapsaminda Tokat ili Artova ilgesinden toplanan S. virgata Jacg. tohumlarinin bazi
fiziksel 6zellikleri incelenmis olup sonuglar Tablol'de 6zetlenmistir. Buna gore tohumlarimin ortalama
nem igerigi % 6.41 iken S. virgata Jacg. tohumlarinin boyutsal 6zelliklerinden uzunluk, geniglik ve
kalinliklar bu nem igeriginde maksimum 2.88, 2.07 ve 1.59 mm olarak belirlenmistir. Tane agirliginin en

fazla 0.0049 g oldugu tohumlarm hacim agirhgmin ise maksimum 356.57 kgm™ oldugu gériilmiistiir.
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Caligmada tagima, paketleme ve 6zellikle {iriin isleme makinalarinin tasarimu ile gelistirilmesinde
g6z oniinde bulundurulan geometrik ortalama gap, yiizey alani, yigilma agis1 ve kiiresellik katsayilar

hesaplanarak maksimum 1.71 mm, 10.97 mm?, 9.72° ve % 72.03 olarak bulunmustur.

Tablo 1. S. virgata Jacg. tohumlarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Fiziksel dzellikler Birim Gozlem sayis1 Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma

Nem icerigi % 4 6.25 6.58 6.41 0.14
Uzunluk mm 100 1.98 2.88 2.39 0.20
Genislik mm 100 1.26 2.07 1.61 0.14
Kalinhk mm 100 1.18 1.59 131 0.09

Tane agirhig g 100 0.0015 0.0049 0.0034 0.0008
Geometrik ortalama ¢ap mm 100 1.48 1.96 171 0.10
Yiizey alam mm? 100 8.37 14.00 10.97 1.20
Yigilma acist 0 3 5.11 13.35 9.72 4.21
Kiresellik % 100 62.74 82.11 72.03 3.72
Hacim agirhg: kg m* 3 349.63 356.57 352.33 3.72

Caligmada tohumlara iliskin bazi 6zellikler arasinda yapilan pearson korelasyon analizine gore
tohumlarin uzunluk ve genislikleri ile geometrik ortalama ¢ap arasinda istatistiksel olarak p<0.01 6nem

diizeyinde pozitif yonde yiiksek korelasyon goriilmiistiir (Tablo 2).

Tablo 2. S. virgata Jacg. tohumlarimin bazi fiziksel 6zelliklerine ait pearson korelasyon analizi sonuglart

Geometrik Yuzey Tane Yigilma Hacim
Uzunluk Genislik Kahnhk Ort. cap Kuresellik  alam  agirhk  acis1 agirhg
Uzunluk 1.00
Genislik 0.48™ 1.00
Kalinlik 0.26" 0.30" 1.00
Geometrik ort. cap 0.80™ 0.81™ 0.63" 1.00
Kuresellik -0.72" 0.14 0.31™ -0.17 1.00
Yiizey alam 0.80" 0.81" 0.64™ 0.99" -0.16 1.00
Dane agirlik 0.09 0.03 0.06 0.08 -0.06 0.07 1.00
Yigilma acist 0.30 0.64 0.07 0.37 -0.22 036  -0.72 1.00
Hacim agirhg 0.97 0.80 1.00" 0.94 -0.98 095  -0.72 0.05 1.00

** n<0.01, * p<0.05 diizeyinde 6nemli

Tohumlarmn kalinliklari ile hacim agirliklar1 arasinda p<0.05 6nem diizeyinde yiiksek korelasyon
goriliirken, yiizey alanin uzunluk, kalinlik, genislik ve geometrik ortalama ¢ap ile arasinda da p<0.01
onem diizeyinde yliksek korelasyon goriilmiistiir. Ayrica tohumlarin uzunluk ve kiireselligi arasinda

6nemli bir negatif bir korelasyon ( p<0.01) gorilmistiir (Tablo 2).

4, Tartisma ve Sonug¢

Salvia virgata Jacq. tohumlarmin bu c¢alismada belirlenen bazi fiziksel ozellikleri Tablol’de
verilmigtir. Tohumlarin depolanmasi ve muhafazasinda en hayati 6zellik olan nem igerigi [15]
calismamizda (kuru baza gore) % 6.25 ile %6.58 arasinda degismistir. Genel olarak tohumlarin ortalama
nem igerigi ise %6.41 olarak bulunmugtur. Yapilan bir ¢aligmada oda kosullarinda S. hispanica L.
tohumlarinin kuru baza gore nem igerigi ortalama % 7 oldugu bildirilmistir [8]. Belirlenen bu nem igerigi
tohumlarin canliligini koruyabildigi ve depolanmasi durumunda hizli ¢cimlenemeyecegi nem igerigi olarak
tayin edilmistir. Tohumlarin belirlenen fiziksel 6zellikleri tohumlarin muhafaza edilmesi gereken kabin-

deponun seklinin, yapisinin ve kosullarin belirlenmesi i¢in olduk¢a dnemlidir [26].
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Tohumlarm ortalama uzunluk, genislik ve kalinliklar1 sirasiyla 2.38 (x0.20), 1.61 (+0.14) ve 1.31
(x0.09) mm’dir (Tablol). S. hispanica siyah ve beyaz tohumlarinin uzunluk, genislik ve kalinlik degerleri
sirastyla 2.11-2.15; 1.32-1.40; 0.81-0.83 olarak belirlenmistir [8]. Calismada elde edilen boyut
Ozelliklerinin kadife ¢igegi tohumlar1 [27], madimak tohumlari [16] ve rezene tohumlarindan [14] daha
kiiciik oldugu goriilmiistiir. Tohumlarin belirlenen bu boyutlar1 tohumlarin makine ile yapilabilecek hasat,
isleme ve ayiklama gibi pek ¢ok islemde kullanilmasinda degerlendirilebilecek 6nemli parametrelerdir.
Calismada hesaplanan geometrik ortalama c¢ap 1.48 mm’den 1.96 mm’ye kadar degisimektedir. S.
hispanica tohumlarinin geometrik ortalama ¢api 1.28-1.36 mm araliginda oldugu bildirilmistir [8 ve 9].
Elde edilen geometrik ortalama c¢ap teorik olarak tohumlarin hacimlerinin ve kireselliklerinin
belirlenmesinde kullanilabilmektedir [16].

Tohumlarin ortalama kiireselligi ve yigiima agisi sirasiyla % 72.03 (£3.72) ve 9.72° (24.21)
olarak belirlenirken tohumlarin birim agirlhigi ortalama (100 tohum) 0,034 (+0.0008) g olarak
belirlenmistir. Tohumlarin bin dane agirliklari ise ortalama 1.85 g olarak belirlenmistir (Tablo
1).Tohumlarin hacim agirliklari ise en diisiik 349.63 kgm™ en yiiksek 356.57 kgm™ ve ortalama 352.33
(£3.72) kgm™ oldugu belirlenmistir. Adagay: tohumlarinin hacim agirhiklarmin rezene tohumu[14] hacim
agirligina benzer oldugu goriilmiistiir. Tohumlarin hacim agirliklar1 ayn1 zamanda tohumlarin depolanma
kapasitelerini ortaya koydugu i¢in oldukga 6nemli bir kriterdir [15]. Ada ¢ay1 tohumlarinin yiizey alanlar
8.37 mm?ile 14.00 mm?arasinda degisirken ortalama yiizey alan1 10.97 mm? olarak bulunmustur (Tablo
1).

Yapilan ¢alismada S.virgata Jacq. tohumlarinin 6énemli baz1 fiziksel 6zellikleri belirlenmis ve
elde edilen sonuglara gore tohumlarin boyutlarinin karsilastirilan baz1 bitki tohumlarindan oldukea kiigiik
oldugu goriilmiistiir. Ulkemizde sadece kirsal kesimde tibbi agidan kullanimi yaygin olan S.virgata Jacq.
tohumlarinin temin edilmesindeki zorluklar ticari olarak pazarlanmasini ve iiretim agamasina gegilmesini
giiclestirmektedir.

Tohumlara iligkin 6lgiilen pek ¢ok fiziksel 6zellik arasinda énemli korelasyon goriilmiistiir. Bunlar
arasinda Ozellikle en yiiksek korelasyon katsayisi tohumlarin yiizey alani ile geometrik ortalama cap1
arasinda (0.99) olmustur. Flde edilen bu sonuclara gore bazi fiziksel 6zellikler arasindaki korelasyon
katsayis1 kullanilarak degiskenlerin farkli sekilde esitliklerle yardimiyla ifade edilebilecegi goriilmiistiir
[20] (Tablo 2). Bu durumfarkli kosullar altinda da bu 6zelliklerin incelenmesinin gerekli oldugunu ortaya
koymustur. Elde edilen sonuglar tohumlarin taginmasi, depolanmasi ve islenmesi i¢in gerekli ekipmalarin
gelistirilmesinde yeterli olmasina ragmen farkli nem kosullarinda da bu 6zelliklere ek olarak tohumlarin
mekanik 6zelliklerinin incelenmesinin faydali olacag: diigiiniilmektedir. Elde edilen sonuglarin bu bitkinin

kimyasal ve biyolojik 6zelliklerininde belirlenmesinde rehberlik edecek nitelikte oldugu goriilmistiir.
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