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Ozet

Bu calismada, ¢ikis maddesi olarak doymus ve doymamis alifatik ve aromatik aldehitler (3-
Hidroksibiitanal, 2-Biitenal, 3-Fenil-3-Hidroksipropanal, 3-Fenil-2-Propenal) kullanildi. Bunlar
benzen veya dikloretan beraberinde hidroksilaminhidrokloriir ile 75 - 80 'C’da ii¢ saat siireyle
karistirilarak uygun oksimlerine doniistiiriildii. Elde edilen oksimlerin yapilar1 aydinlatildiktan sonra
sanayide olduk¢a yaygin olarak kullanilan epoksit reginelerine degisik oranlarda katki maddesi olarak
ilave edilerek recineler sertlestirildi. Bdylece elde edilen ¢esitli polimer numunelerinin fiziki -
mekanik Ozellikleri tayin edildi. Daha sonra amacimiza uygun olarak modifiye edilmis polimer
kompozisyonunun kimyasal maddelere karsi dayaniklilii ve adezyon kabiliyeti arastirildi. Analiz
sonucunda, epoksit reginesi zincirine oksim grubunun katilmasiyla adezyon kabiliyetinin % 95 - 100
oraninda arttig1 gortldi.
Anahtar Kelimeler: Alifatik ve aromatik oksialdehit; epoksit reginesi ( ED-20 ); Oksim; Spektroskopik Yap1
Tayini

SYNTHESIS OF ALIPHATIC AND AROMATIC ALDOXIMES
AND USED AS MODIFICATORS IN EPOXIDE RESINS

Abstract

In this study, saturated and unsaturated aliphatic and aromatic aldehydes such as 3-Hydroxybuthanal, 2-
Buthanal, 3- Phenyl-3-Hydroxypropanal, 3- Phenil-2-Propenal were used as starting material. These substances
were converted to proper oximes with hydroxilaminehydrocholoride in presence of benzene or diclorethane by
stirring about three hours at 75 - 80 °C. The structure of the synthesised oximes were determined then these
oximes were anchored to the commercial epoxide resins which are widely used as a modificator in industry. The
commercial epoxide resins are hardened by anchoring the obtained oximes. Furthermore, the physical and
mechanical properties of the obtained polymeric samples were determined. In addition, the adhesion capability
and the resistance to chemical substances of the modified polymers were also investigated. Consequently, the
results of analysis show that the adhesion capability of these resins were increased to 95-100% in ratio by the
anchoring of the oxime groups to the chain of the resin.
Key words: Aliphatic and aromatic oxyaldehyde; Epoxide resins; Oxime; Spectroscopic Methods.
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1. Giris

Organik kimyada onemli bir yeri bulunan a-
epoksit bilesikleri, diinyanin gelismis bir¢ok
iilkesi tarafindan her yil tonlarca iiretilmektedir.
Bilesiminde aktif epoksit grubu bulunduran
boyle bilesikler (etilen, propilen, stiren,
epoksitler ve glisit eterler) sanayide mono-, di-,
trietilen,  propilen  glikoller ~ve  amino
bilesiklerinin sentezinde kullanilmaktadir
(Hedrick, J.L.,1991; Qipeng, G., 1993; Kurbanli,
S., vd., 2004). Epoksit bilesiklerinin &nemli

ozelliklerinden birisi, onlarin kolayca
polimerleserek polioksitleri (polietilen oksit,
polipropilen oksit, polistiren oksit)

verebilmesidir. Son yillarda polikondansasyon
metodu ile kolay ve ucuz yollarla elde edilen
epoksit recineleri ve onlarin kullanim alanlari
hizla artmaktadir (Giiler, E., vd., 1998;
Kameyama, A., Nishikubo, T.,1996; Rickborn,
B., 1991). Simdi sanayide kullanilan yiizlerce
¢esit epoksit recinesi mevcuttur. Fakat Epoksit
recinelerinin ~ modifikasyona  ugratilmadan
kullanilma alanlar1 ¢ok sinirhdir. Ciinkii boyle
polimerlerin 1siya dayanikliligi, sertligi, elektrik
iletkenligi, elastikligi, asitlere bazlara kars1
dayanikliligi az oldugundan sanayinin artan
taleplerini karsilayamamaktadir (Deagostino, A.,
vd., 1996; Udagawa, A., Sasuga, T., 1991) . Bu
ylizden epoksit bilesiklerinin dayanikliligimi
artirmak amaciyla cesitli caligmalar
yapilmaktadir. Son yillarda epoksit reginelerinin
sertlestirilmesi i¢in bitkisel yag esterleri ve
polietilen poliamin karisimlart kullanilmaktadir.
Bu sekilde sertlestirilmis polimerlerin zehirleme
ozellikleri kaybolur ve aynm1 zamanda dayanikli
bir hale doniigiirler. Fakat elde edilen modifiye
polimerler asit ve bazlara karsi dayaniksizdirlar
(Anand, M., Srivastava, A.K., 1993; Lin, M-S.,
vd., 1994).

Son yillarda bazi aldoksim ve ketoksim
tiirevlerinin fizyolojik ve biyolojik aktiflige sahip
olduklar1 (Boucher, J-L., vd., 1994; Leclerc, G.
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ve Andre, M., 1977), ayrica motor yaglarinin
(Lawrance, F.K.,1976), boyalarin, epoksit
reginelerinin (Karlos, D.D., David, A., 1972), ve
lastiklerin bazi1 6zelliklerinin iyilestirilmesi igin
katki maddesi olarak kullanildiklari
bilinmektedir. Yapilan ¢aligmalarda oksimlerin
polimer maddelerine katki maddesi olarak
kullanilmasiyla iyi sonuglar elde edilmistir.
Amerikan kimyacilar1 bazi oksimleri, mesela
benzaldoksim, N-biitiraldoksim, metil etil
ketoksim, v.s bilesiklerini epoksit reginesine
katki maddesi olarak ilave edip poliaminlerle
sertlestirmigler sonu¢ olarak bu prosesde elde
edilen polimerin pek ¢ok Ozelliginin iyilestigini
gozlemiglerdir (Karlos, D.D., David, A., 1972;
Aglietto, M., vd., 1980).

Goriildugi gibi oksimlerin kullanim sahalari
cok genistir. Yiiksek adezyon ve fiziki-mekanik
Ozelliklere sahip polimer materyallerinin sentezi
ve kullanim alanlarinin aragtirtlmasi polimer
kimyasimin aktiiel konularindan birisidir. Bunun
icin bu calismada sanayide yaygin olarak
kullanilan poliaminle sertlestirilmis epoksit
recinesinin ( ED-20 ) sentezledigimiz oksimlerle
termik sartlarda kimyasal modifikasyonunun
arastirllmasi amaclandi. Elde edilen bdyle
modifiye edilmis polimer {iriinlerin metaller
tizerinde adezyon kabiliyeti ve bazi asit, baz ve
kimyasal ¢oziiclilere karst
olmadigr da

dayanikli
dahil

olup
amacimiza edilmis

problemlerdendir.
2. Materyal ve yontem

Erime noktast Gallenkamp marka erime noktast
tayin cihazi ile yapildi. IR spektrumlar1 KBr
diskleri halinde Perkin Elmer 1605 FTIR
spectrofotometresinden alindi. Fiziki-Mekanik
Azerbaycan Bilimler Akademisi
Polimerler Kimyasi Enstitiisii-Bakii’de yapildi.
Analitik TLC’ler silika jel tabakasiyla (SiO,,
Merck 60 F,s4) kaplanmis aliiminyum plakalar
kullanarak  yapildi. Kolon Kromatografisi

ozellikler
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caligmalarinda silika jel 60 (Merck, tanecik
biiylikliigii 0.040-0.063mm, 230-240 mesh)
kullanild.
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felal 1. Alddd=imlerin s entemi

Benzen ve toluen (BDH)
sodyum/benzofenon iizerinden reflux edilerek
kurutulup daha sonra fraksiyonlu distilasyonla
distillenip kullanildi. CH,Cl,, CaCl,’den ve
MeOH, Mg iizerinden distillenip kullanildi.

Tim sulu ¢ozeltiler Millipore Milli-Q Plus su

saflagtirma  cihaziyla saflagtirilan  su ile
hazirlandi.
Calismada  ¢ikis  maddesi  olarak

kullanilan doymus ve doymamis alifatik ve
aromatik aldehitler ve onlarin oksimleri
literatiire (Abboud, K.A., vd., 1995; Osapay,
G., vd., 1990; Hasebe, M. ve Tsuchiya, T.,
1986; Tkachev, A.V., vd., 1995; Brown, D.,
vd., 1995) gbre sentezlenmistir.

2.1. Epoksit reginesinin (ED-20) oksimlerle
modifikasyonu

Modifikasyona ugratilmis regine
numunelerinin tablet (10 x 15 mm olgiide)
halinde hazirlanmasi asagidaki gibi iki metodla
gerceklestirildi.

a) Hacmi 25-50 ml olan porselen kaplara 4 g
agirhigr 420 ve epoksit sayist 20 olan Epoksi
Dian epoksit reginesi (ED-20) alinarak {izerine
teorik olarak hesaplanmis miktarda oksim (3, 5,
6, 8) ilave edilip karstirildi. (Oligomer olarak
molekiil (ED-2) ) reginesi kullanildi. Daha sonra
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bu karisim 45°C'de isitilarak tizerine 10-15
dakikada %10-15 oraninda sertlestirici polietilen
poliamin (PEPA) ilave edildi. Hazirlanmig bu
karistm standart Ol¢lideki numune kalibina
dokiilerek oOnce 0.5-1 saat oda sicakliginda
bekletildi. Daha sonra sicakligi 75-80°C olan
bekletildi.  Numuneler
¢ikarildi. Bu
deneylerde kullanilan maddelerin miktarlar1 ve
sicakliklar Cizelge 1'de verildi.

etivde 5-6  saat

soguduktan sonra kaliptan

b) Olgiisii 25 ml olan porselen bir beherde 4 g
ED-20 recinesi tartildiktan sonra iizerine teorik
olarak hesaplanmis miktarda (4 g ED-20
recinesinin %10, 20, 30'u kadar) oksim bilesigi
(3) ilave edildi. Karigim 75-80°C' de 1sitildiktan
sonra iizerine genel karisimin % 30'u kadar toz
halinde maleik anhidrit ( MA ) ilave edildi ve 15
dakika iyice karistirildi. Daha sonra karigim
numune kalibina dokiilerek 100-150°C' deki
etliivde 4-8 saat bekletildi. Bu deneyde kullanilan
maddelerin miktarlar1 ve sicakliklar Cizelge 2'de
verildi.

2.2.  Oksimlerle Modifiye Edilmis Epoksit
Recinelerinin ~ Kimyasal — Maddelere  Karsi
Dayanikiilig

Polimer Kimyasinda en onemli

problemlerden biri sentezlenmis yeni iriinlerin
kimyasal maddelere karsi  dayanikliligim
incelemektir. Ciinkii sanayinin ¢esitli sahalarinda
kulanilan polimerlerin bazi o6zelliklere sahip
olmas1 gerekmektedir. Mesela, polimerlerin
yaglara, petrol iirliinlerine, ¢oziiciilere, asitlere,
bazlara, tuzlara, suya, v.s kars1 dayaniklilig1 ¢cok
onemlidir. Bu sdylenilenlere dikkat edilerek bu

calismamizda
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Cizelge 1. Aldoksimlerin (3,5,6 ve 8) Epoksit Recinesine Katki Maddesi Olarak Kullanilmasi

Deney No Oksim (%) Epoksit Reginesi Amin (%) Is1 (°C)
(%)
1 10 4 10 60
2 15 4 10 80
3 20 4 10 100

Cizelge 2. Kroton Aldoksimin (3)

Epoksit Recinesine Katki Maddesi Olarak Kullanilmasi

Deney No Oksim (%) Epoksit Reginesi Maleik Anhidriti Is1 (°C)
(%) (%)
1 10 4 20 80
2 15 4 30 110
3 20 4 40 150
polimer {irlinlerin hem fiziki - mekanik  grubunun bulunmasi dolayisiyla bunlar gerek

Ozelliklerini hem de kimyasal maddelere karsi
dayanikli olup olmadigin1 deneysel olarak
inceledik. Modifiye edilmis ve sertlestirilmis
epoksit reginesinin hem organik c¢oziiciilere
(kloroform, benzen, aseton) hem de inorganik
asit ve bazlara (HCI, NaOH, NaCl, su) Kkars1
dayanikliligint  inceledik. Deney  asagida
gosterildigi sekilde gerceklestirildi. Oncelikle
epoksit karigimindan Cizelge 1 ve 2’de belirtilen
oranlarda alnip standart Olglideki demir
levhalarin iizerine aynmi kalinlikta siirtilerek
etivde 50-60°C'de sertlestirildi. Bu iglem bir
baska sekilde soyle de gergeklestirildi. Demir
levhalar1  hazirlanmis  epoksit  karisiminin
icerisine daldirilip kenara ¢ekilerek levha
tizerindeki reginenin fazlasinin akmasi saglandi
daha sonra etiivde kurutuldu. Uzeri epoksit
recinesi ile kaplanmig ve sertlestirilmis levhalar
daha sonra beherdeki HCI, NaOH, NaClI
cozeltileri (%5-10) icerisine birakildi. 48-96 saat
bu ¢ozeltiler igerisinde bekletildi. Bu arada ara
sira ¢ikarilarak degisiklige ugrayip ugramadigi
takip edildi.

3. Sonug¢
Epoksit bilesikleri ve onlarin tiirevleri diinyanin

bir ¢ok iilkesinde ¢ok miktarda iiretilmektedir.
Bu bilesiklerin yapisinda ii¢ halkali aktif epoksit
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polimerlerin, gerekse ¢esitli organik maddelerin
sentezinde kullanilabilir. Mesela, oksieterler,
mono-, di-, triglikoller, amino alkoller v.b gibi
bilesikler ~ sanayinin  bir ¢ok  alaninda
kullanilmaktadir. Pek ¢ok polimerde oldugu gibi
(polietilen,  polipropilen,  polistiren,  poli
vinilkloriir, v.b gibi) epoksit polimerlerinin de
tek basma kullanilmasi halinde bazi zorluklarla
karsilagilabilir. Ciinkii bu polimerlerin 1siya,
darbeye, elektrige kars1 dayanikliligi azdir. Bu
ylizden boyle polimerlerin elastikligini, asitlere,
bazlara, c¢oziciilere karsi dayanikli olmasini
saglamak i¢in bunlara cesitli katki maddeleri
(modifikatorler) ilave edilmektedir. Boyle katki
maddelerine 6rnek olarak c¢esitli doymus ve
doymamus alifatik, aromatik esterler (dibiitilftalat
v.b), epoksit monomerleri ve regineleri v.b gibi
gosterebiliriz. Bu modifikatorlerin polimere ilave
edilmesi belirli bir amaca baglidir. Mesela eger
polimerin elektrigi iletmesi istenirse esterler
ilave edilir. Polimer islenerek hazir malzeme
haline getirildiginde (polivinilkloriirde v.b) eger
herhangi ugucu (HCI v.s) veya kokulu yan
iiriinler olusursa boyle durumlarda ugucu veya
kokulu yan {iriinleri bertaraf etmek igin epoksit
bilesikleri veya epoksit oligomerleri (di-, tri-.
tetra-merler) kullanilmaktadir. Sonugta
polimerden ayrilan HCI v.s epoksit halkasi ile
kolayca birleserek etkisiz hale gelir.
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Cizzlze 3. Ol=imlerle (3,56 v BilModifve Edilmis ve Polistilen Poliarminle

Sertlegtirilmizg
ED-20 Raginesinin Fizila - Malanil Ozallildan
ED-20, Modifilkator Gerilmeada Kanlmays Earg Nishi Drarbaye Elsktrik Iziva
{3,8) ve Serdestirici Dravamibliik (keo'ont) Uzzma Farg Drirencins karg
ofam (g) %) davamkiihk Farst davandly
Uzamads  pagregs  Sydmads oo’y Dayandlidi Lk
= {}owimam)
3 nolu bileyik
100:10:15 475 2.0 10 235 130
1240 1360
100:15:15 570 32 12 248 156
1520 1785
100:20:15 504 35 105 1.6 134
1430 1710
& nolu bileyik
100:10:15 ERS 21 105 115 126
1245 1360
100:15:15 565 32 12 138 156
1515 1720
100:20:15 508 3.5 11 3 138
1440 1710
6 nolu bile sk
100:10:15 450 31 14 26 148
148D 1560
100:15:15 GBD 4.3 17 33 203
1503 1875
100:15:15 570 5.4 16 ] 158
1575 1810
& nolu bileyik
100:10:15 450 31 14 26 148
14580 1580
100:15:15 GED 43 18 34 205
17700 1960
100:15:15 570 54 16 31 165
1600 1820
ED-20
100:0:15 360 1.B o 20 110

1050 1300
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Cizlge 4. Olesimle (3) Modifive Edilimig we Maletl Anhdritle Sertleghrilmg
Epolzit Reginssinin (FD-20) Fidld - Malznil Ozellilderi

ED-20, Modifilstor v Gerilmeds Fanlmaya o Wishi Diarbayz Els=kirik Tziva
Sertlestirici oram {2) Diavamklilik (kee'cm’) Uzzma g Dirancins ke
) davamklihk Eam daramkl
Uzzmada Efilmade  Stkdmads (kecicat)  Dayamblid: Lk
{Iov/mam)
& nolu bileyik
100:10:50 480 1310 1450 13 13 24 160
100:15:50 605 1605 1885 R 15 26 205
100:20:50 570 1507 178D 18 13 19.5 175
ED-20
100:0:50 480 1110 1350 15 11 1 140
polimerin  bozulmast veya renginin  dien grubu bulunduran bazi oksimlerin epoksit

kotiilesmesi onlenmis olur. Aksi taktirde epoksit
bilesiklerinden elde edilen polimerlerin ve gesitli
reginelerin, katki maddeleri kullanilmadan
sanayide yaygin olarak kullanilmasi
degildir. Boyle iiriinlerin kalitesini artirmak ve

mumkiin

sanayinin taleplerini  karsilamak amaciyla
bunlara yukarida da belirtildigi gibi c¢esitli
bilesikler (yiiksek molekiillii doymamis bitkisel
yaglarin esterleri veya epoksit sayisi yiiksek olan
diger epoksit bilesikleri veya diisiik molekiilli
edilmektedir.  Epoksit
fiziki-mekanik ozelliklerini

oligomerleri) ilave
rec¢inelerinin
iyilestirmek i¢in son yillarda bunlara modifikator
(katk1  maddesi)
kullanilmasi ¢ok dikkat ¢ekicidir. Yapisinda hem
¢ift (-C=N) hem de aktif hidroksil (OH) grubu
bulunan oksimler epoksit halkasi ile birleserek
sonucta olusan polimerlerin  dzelliklerinin

olarak  oksimlerin  de

iyilesmesine yardimci olmaktadir.

Literatiir arastirmalarindan goriildiigi gibi
(Nakama, K., vd., 200; DeMaster, E.G., vd.,
1992) oksimlerin bu amagla kullanilmasi hem
teorik hem de pratik yonden ¢ok enteresandir.
Ama ne yazik ki bu gibi arastirmalar oldukga
smirlt  olup elimizde fazla bir kaynak
bulunmamaktadir. Buna gére bu  gibi
aragtirmalarin  sinirlarini  genigletmek amaciyla
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reginesine modifikatér olarak kullanilmasini
aragtirmak esas amacimiz olmustur.

3.1. Doymamug Alifatik Oksimlerin Sentezi

Oksimlerin sentezi ve onlarin kullanilma alanlari
¢ok genistir. Oksimler hem organik kimyada
birgok fizyolojik ve ila¢g maddelerinin sentezinde
hem de polimerlere katki maddesi olarak
kullanilmaktadir. Bu konuda ¢ok fazla sayida
calisma (Palacios, F., vd., 1996; Tillyer, R.D.,
vd., 1995) yapilmasina ragmen, doymamis
aldoksimlerin polimer maddelere modifikator
(katk1r maddesi) olarak kullanilmasina ait literatiir
bilgilerine  rastlanilmamigtir.  Bu  yiizden
calisgmamizi  bu  konuda  yogunlastirdik.
Doymamus alifatik oksimlerden kroton aldoksimi
aromatik aldoksimlerden ise tar¢in aldoksimi
tercih ettik. Ciinkii bu oksimlerin sentezinde
baslangic maddesi olarak kullanilan aldehitler
daha ekonomik olup reaksiyon daha kolay
gergeklesmektedir. Baslangic maddesi olarak
kullanilan kroton aldehit bildigimiz metodlara
uygun olarak yapilirken, tar¢in aldehit literatiirde
buldugumuz yeni metodlara gore inert gaz (N,)
ortaminda ve ¢Oziicii olarak su kullanilarak aset
aldehit ile Dbenzaldehitin kondensasyonuyla
yapild.
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3.2. Oksimlerin Epoksit Reginesinde (ED-20)

Modifikator (Katk Maddesi) Olarak
Kullaniimast
Epoksit recinelerinin modifikasyona

ugratilmadan kullanilma alanlar1 ¢ok smirhidir.
Ciinkii bdyle polimerlerin 1siya dayanikliligi,
sertligi, elektrik iletkenligi, elastikligi, v.b diisiik
oldugundan sanayinin  artan  taleplerini
kargilayamamaktadir.  Bu  nedenle  yilda
ylizbinlerce ton iiretilen bu regineleri istenilen
Ozelliklere sahip polimerlere  doniistiirmek
amaciyla modifikatorler kullanilmaktadir. Son
yillarda boyle modifikator ailesine oksimlerin de
katildig1 bilinmektedir.

Biz de sentezledigimiz oksimleri (3, 5, 6 ve 8)
molekil agirligi 420 ve epoksit sayist 22 olan
ED-20 markal1 epoksit reginesine modifikator
olarak kullandik. Modifiye edilmis regineyi
polietilen poliamin (PEPA) veya maleik anhidhti
(MA) ile sertlestirdik. Her iki, metodla
sertlestirilmis ¢esitli numunelerin (10x15 mm)
fiziki-mekanik 6zellikleri tayin edildi.

Yapilan aragtirmalarin  sonucundan belli
oldugu gibi, modifikatér kullanilarak elde edilen
polimerlerin fiziki - mekanik 6zellikleri modifiye
edilmemis polimerlerden daha iistiindiir. En iyi
mekanik ozelliklere sahip epoksit reginesi elde
etmek icin asagidaki oranlar da ilaveler
yapilmistir. Epoksit recinesi, modifikator (katki
maddesi) ve sertlestirici oran1 = 100 : 20 : 15 (g
olarak) olarak yapilmistir. Ayrica sunu da
belirtmek gerekir ki, epoksit re¢inesinin
sertlesmesinde  eger PEPA  yerine MA
kullanilirsa elde edilen kompozisyonun fiziki -
mekanik 6zellikleri daha da iistiin olmaktadir.

Boylelikle Epoksi - Dian (ED-20) reginesinin
sentezledigimiz oksimlerle modifiye edilmesi
neticesinde elde edilen polimerlerin fiziki -
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mekanik 6zellikleri 6nemli 6l¢ii de iyilesmis olup
elde edilen sonuglar Cizelge 3 ve 4’te verilmistir.

3.3. Modifiye
Yiizeylerinin

Edilmis
Kimyasal

Epoksit
Maddelere

Recine
Karsi
Dayanikliliginin Tayini

Polimer iiriinlerin aranan 6nemli 6zelliklerinden
biri de onlarin kimyasal maddelere (organik,
inorganik) kars1 dayanikli olmalaridir. Sanayide
kullanilan yiizlerce ¢esit polimer malzemesi eger
cesitli kimyasal maddelere ve coziiciilere karsi
dayanikli olmazsa onlarin pratik yonden
kullanilmalart miimkiin degildir. Ciinkii boyle
polimerler kisa siirede bozunur, Kkalitesini
kaybeder ve kullanilmaz hale gelebilir. Bu amaca
bagli olarak kimyact bilim adamlar

polimerlerin sentezi ve onlarin tatbik alaninin

yeni

arastirilmasinda polimerlerin fiziki - mekanik

Ozelliklerinin  Ustiinliigiiniin  arastirilmasiyla
beraber ayni zamanda onlarin birgok kimyasal
ortama karst dayanikli olmalarna da dikkat
etmektedirler. Bunun i¢in en iyi ¢Oziim
yollarindan biri polimerlerin sentezi sirasinda
katilacak diger ilavelerdir. Bunlar polimerlere
ortama karst dayaniklilik &zelligi
Diger taraftan polimerlerin

sertlesmesine ve fonksiyonel gruplarin birbirine

kimyasal
verirler.

katilmasina yardimci olurlar ve bdylelikle onlari
¢Oziinmez hale doniistiiriirler.

edilmis
ve sertlestirilmis epoksit reginelerinin kimyasal

Bu ¢alismada oksimlerle modifiye

maddelere karsi dayanikliligini aragtirmak i¢in
literatiirde bulunan metodlardan faydalandik.
Buna gore, polimer numuneleri standart metal
levha tizerine ayn1 kalinlikta siiriilerek 6nce % 5'
lik HCI, NaOH, NaCl c¢ozeltileri icerisine
yerlestirildi. Daha sonra zaman zaman (her ii¢
saatte bir) numuneleri ¢oOzeltilerden c¢ikararak
degisiklige ugrayip ugramadigina bakildi. 48 saat
boyunca yapilan gozlemler bu numunelerin
hicbirinde az da olsa bir degisme olmadigim
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numuneleri
(%10)
yerlestirerek

Bundan sonra
daha
¢oOzeltiler

gosterdi. ayni

yiiksek  olan

igerisine

konsantrasyonu
yukaridaki
yaklagik 96 saat boyunca bekledik. Sonucta
yalmz %10'luk NaCl ¢ozeltisinde bulunan
numunenin renginin biraz degisiklige ugradigim
(bozulmanin basladigini) gordiik. Ayn1 arastirma
bu sefer de suda yapildi ve numunenin sudan
etkilenmedigi ~ goriildi. Katki  maddesi
kullanilmadan sertlestirilmis epoksit reginesi ise
yukarida bahsedilen ¢esitli ¢ozeltilerde 24 saat
sonra bozulmaya bagladi. Bdylece, epoksit
recinesine modifikatér olarak ilave edilen
oksimlerin polimere iyi Ozellikler kazandirdigi
tespit edildi.

Polimerin istenen diger bir ozelligi ise,
metaller iizerindeki adezyon kabiliyetinin yiiksek
olmasidir. Bu 6zelligi anlamak i¢in polimer
metal levha fzerine ince bir film halinde
stiriilerek sertlestirildi. Daha sonra her biri 1 mm?®
alanli olacak sekilde cercevelere boliindii. Bu
alanin {izerine bant yapistirilarak kuvvetle
cekildi. Yapilan bu deneyde bizim elde ettigimiz
polimerdeki ¢ercevelerden herhangi birinin metal
tizerinden koptugu goriillmedi. Bu duruma gore
polimerin adezyon kabiliyetinin ¢ok yiiksek
(%100) oldugu belirlendi.
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