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Arastirma Makalesi

MAKALE KUNYESI 0z

Gelis Tarihi: 30 Haziran 2021

Kabul Tarihi : 27 Eylul 2021 Bu aragtirmanin amaci, Saraykdy Goleti Havzasi igerisinde

DOI: https://doi.org/10.53516/ajfr.960176 bulunan iki alt havzanin (Tarim - Mera Havzasi (TMH) (283,32 ha))

*Sorumlu yazar: ve (Orman Havzasi (OH) (484,36 ha)) Cografi Bilgi Sistemleri
drceyhungol@gmail.com (CBS) ile morfometrik 6zelliklerinin incelenmesidir. Havzalara ait

10 m ¢oziniirlikli ASTER GDEM’den faydalanilarak CBS
ortaminda ArcGIS 10.3.1. versiyonlu programlar ile Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) olusturulmustur. SYM {iizerinden
cizgisel (bir boyutlu), alansal (iki boyutlu) ve relief (ii¢ boyutlu) morfometrik 6zellikler incelenmistir. Her iki alt havza
da kii¢iikk havza smifindadir. TMH’nin %33,57’si, OH’nin %9,43 diiz ve orta egimli arazilerden olusmaktadir.
TMH’nda 13, OH’nda ise 20 mevsimsel ve devamli dere vardir. TMH’nin %35 tarim, %65’i orman ve mera
arazilerinden, OH’nin ise %85 orman ve %15’i orman i¢i mera arazilerinden olugmaktadir. OH’sinin morfometrik
ozellikleri dikkate alindiginda erozyon, sel ve tagkin Uretme potansiyeli TMH’na gore daha yiiksektir. OH’nda mevcut
orman varligt korunmalidir.

Anahtar Kelimeler: Ekosistem tabanli entegre havza planlama, morfometri, Cankir

Watershed Morphometric Analysis with Geographic Information Systems: Saraykoy
Pond Watershed (Cankiri)

ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the watershed morphometric characteristics of two sub-catchments
(agriculture — grassland sub-catchment (AGsC) (283.32 ha) and (forest catchment (FsC) (484.36 ha)) within the
Saraykdy pond watershed with geographic information systems (GIS). digital elevation models (DEM) of sub-
catchments were created through GIS with ArcGIS 10.3.1 versioned programs with using ASTER GDEM (10 m
resolution). Linear (one dimensional), areal (two dimensional) and relief (three dimensional) of catchment
morphometric properties were investigated through DEM. Both sub-catchments are in the middle-sized watershed class.
33.57% of AGC and 9.43% of FC consists of flat and moderately sloping areas. There are 13 seasonal and continuous
streams in AGC and 20 in FC. AGC consists of 35% agriculture, 65% forest and grassland areas, 85% forest and 15%
grassland areas of FC. There is no cultivated area in FSC. Considering the morphometric properties of FC, the danger of
erosion, flood and overflow is higher than AGC. Therefore, forests of FsC should be protected.

Keywords: Ecosystem-based integrated watershed planning, morphometry, Cankiri
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1. Giris

Diinyada yasamin ve ekosistemlerin temel 6geleri
toprak, su, hava, glines ve besin maddeleridir.
Insanlar, dogas1 geregi bu dogal kaynaklarin bir
arada bulundugu bir ekosistem igerisinde yasarlar.
Son doénemde, niifus artist ve asir1 tiiketim
ekosistemlerde  dengenin  bozulmasina neden
olmustur. Bu bozulmanin en son ve en etkili sonucu
ise kiiresel iklim degisikligi olarak ortaya ¢ikmistir.
Siirdiiriilebilir dogal kaynak yonetimi, s6zii edilen
bu sorunlar1 ¢ozmeye yonelik bir ilkeler biitliniidir
(Balc1 ve Ozyuvaci, 1988; Ozhan, 2004; Yilmaz ve
ark. 2011; Gorlr ve Karadeniz, 2018).

Havza, eko-hidrolojik ¢alismalarin yiiritildigi
cografi bir tUnitedir. Havzalar, ekolojik ve beseri
ortam unsurlarimi1 bir arada kapsamasi nedeniyle
yonetim ve planlama ¢alismalari igin ideal planlama
uniteleridir (Heathcote, 2009). Havza yonetimi;
dogal kaynaklarin dogru kullanilmasini  ve
korunmasini, insan refahini artirmayi amaglayan,
dogal afetleri Onleyici tedbirleri diizenleyen,
ekosistemi bir bitln olarak ele alan, strdurulebilir
planlama ve yonetim sistemidir (Mody, 2004;
Girgin, 2008; Beheim ve ark., 2010).

Havza planlama ve yoOnetimi ¢aligmalarinin ilk
asamas1 morfometrik analizdir. Ozellikle havza bazli
hidrolojik planlamalarin temeli buna dayanmaktadir.
Sayisal  yiikseklik  verilerinin  Cografi  Bilgi
Sistemleri (CBS) ortaminda kullanilmasi ile havza
morfometrik analizleri kolayca yapilabilmektedir
(Altiparmak ve Tiirkoglu, 2018).

Morfometri, yer yiizeyinin sayisal olarak ifade
edilmesidir. Havzalarin morfometrik o6zellikleri
cizgisel, alansal ve relief (yiizey sekli) parametreleri
olarak ii¢ ana baglik altinda toplanmaktadir (Balc1 ve
Ozyuvaci, 1988; Ozhan, 2004; Ozdemir, 2011).

Havza ¢izgisel morfometrik parametreleri, akarsu
sayisi, uzunlugu, havzanin ¢evre uzunlugu, havza
uzunlugu (L), havza genisligi (B), Catallanma Orani
(Rb), Uzunluk Oram (Ry), Yiizeysel Akis Uzunlugu
(Lo) ve Tekstiir Oram (T)’dir. (Balc1 ve Ozyuvaci,
1988; Ozhan, 2004; Ozdemir, 2011).

Havzalarin alansal o6zelliklerinin  olusturdugu
morfometrik parametreler, havzaya diisen yagislarin
toplanmasi ve yiizeysel akigin birikimi agisindan gok
onemli bir etkiye sahiptir. Bu parametreler; Drenaj
Yogunlugu (Dg), Dere Sikligi (Fs), Havza Sekli (Rg),
Uzunluk Orami (Re) ve Gravelius Indeksi (Kg) dir
(Balc1 ve Ozyuvaci, 1988; Ozhan, 2004; Ozdemir,
2011).

Havzanin  yerylizii  sekillerine ait  relief
morfometrisi, yiikseklik, egim baki, Havza Reliefi
(Bn), Relief Orami (Rn), Engebelilik Degeri (Ry),
Akim Toplanma Zamani (Konsantrasyon Zamani)

(Te), Hipsometrik Egri (Hc), ve Hipsometrik Integral
(Hi) Ozelliklerinden olusmaktadir (Balet  ve
Ozyuvaci, 1988; Ozhan, 2004; Ozdemir, 2011).

Morfometrik  parametrelerin  analizi, arazi
etitlerine basglamadan once alanin hidrolojik,
topografik  ve  jeolojik  durumu  hakkinda

bilgilenmemizi saglamaktadir (Lyon, 2002; Goriir ve
Karadeniz, 2018). CBS yardimiyla giiniimiizde,
jeomorfometri olarak adlandirilan morfometrik
ozelliklerin sayisal Ol¢iimii ve analizi eskiye gore
daha kolay ve otomatik olarak yapilabilmektedir
(Goudie, 2004; Ozdemir, 2007; Uzun, 2014; Ghany,
2015; Elbast ve Ozdemir, 2018). Sayisal dlgiimler,
farkli arazi sekillerinin  karsilastirilmas:  ve
parametrelerin  hesaplanmasinda  arastirmacilarin
daha objektif olmasini saglamaktadir (Keller ve
Pinter, 2002).

Dinyada havzalarin  farkli  6zelliklerinin
incelenmesinde morfometrik  analizler yaygin
sekilde kullanilmaktadir (Kumar ve ark., 2000).
Morfometrik analizler, havza bazli dogal kaynak
yonetiminde basariy1 artirict bir faktordiir (Martins
ve Gadiga, 2015; Utlu ve Ozdemir, 2018; Turoglu
ve Aykut, 2019).

Bu calismada, Tiirkiye’nin yar1 kurak iklim
ozelliklerine sahip Saraykdy Goleti Havzasi’nin iki
alt havzast olan Tarim Mera Havzasi (TMH) ve
Orman Havzasi (OH) morfometrik &zellikleri
karsilagtirmali olarak incelenmistir.

2. Materyal ve Yoéntem
2.1. Arastirma havzalarinin tanitinm

Aragtirma alan1 olarak secilen, 767.68 ha
genisligindeki Saraykoy Goleti Havzast (SGH)
Cankiri Ili, Eldivan Ilgesi, smirlar1 igerisindedir.
Havza konum itibari ile 40° 38' 41" - 40° 20" 38"
Kuzey enlemleri ile 33° 36" 00" - 33° 25' 10" Dogu
boylamlar1 arasindadir. Arastirma alani, Ankara
Orman Bélge Miidiirliigii, Cankir1 Orman Isletme
Miidiirliigii, Merkez Orman Isletme Sefligi simirlari
icerisindedir (Sekil 1).

SGH, su ayrim ¢izgisi ve arazi kullanim tiiriine
gore 283.32 ha genisliginde Tarim-Mera Havzasi
(TMH) ve 484.36 ha genisliginde Orman Havzasi
(OH) olmak fizere iki alt havzadan olugmaktadir.
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Sekil 1. Arastirma havzalar1 yer bulduru haritasi

Aragtirma alani, Bat1 Karadeniz nemli ikliminden
I¢ Anadolu karasal ve kurak bozkir iklimine gegis
kusagindadir (OGM, 2015a). Bodlgenin yillik
ortalama toplam yagis miktar1 500 mm, ortalama
sicakligi ise 10,4 °C’ dir. Thornthwaite yontemine
gore bolgenin  iklim tipi “kurak-az  nemli,
mezotermal ve kislart yagishi” dir (Gol, 2002;
Anonim, 2016; Gol ve ark., 2017).

Aragtirma alani, tersiyere ait Oligo-Miosen jipsli
seriden olusmaktadir (Gol ve ark., 2004; Gol ve ark.,
2010; Anonim, 2011). Arastirma alanmin jeolojik
yapisini Bayindir formasyonu olusturmaktadir. Bu
formasyon jips, ¢amur tagi ve kumtasi karisimindan
olusur (Sagiroglu, 1998). Arastirma bdlgesi
topraklar1, Soil Survey Staff (1999)’a gore Entisol
ve Inceptisol olarak smiflandinlmistir (Go6l ve
Dengiz, 2007).

Arastirma alani, Iran-Turan flora bolgesindedir.
Bolgede yaygin agag ve ¢ali tiirleri; Pinus nigra J. F.
Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var.
pallasiana (Anadolu Karagami), Quercus infectoria

Google Earth

G.Olivier (Maz1 Mesesi), Juniperus oxycedrus L.
subsp. oxycedrus var. oxycedrus (Katran Ardici),
Populus nigra L. (Kara Kavak), Elaeagnus
angustifolia L. (Igde), Amygdalus communis L.
(Badem), ve Robinia pseudoacacia L. (Yalanct
Akasya) dir (G6l, 2002; OGM, 2015a; OGM, 2015b;
Tuttu ve Akkemik, 2017).

2.2. Yontem

Arastirma alan1  SaraykOoy Goleti Havzasi
(SGH)’nin mescere, jeoloji ve toprak haritalar1 ile
iklim verileri elde edilmistir. SGH nin Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ortaminda ArcGIS 10.3.1. program
versiyonu ile Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) ve
ArcHYDRO uzantis1  kullanilarak  hidrografya
haritas1t olusturulmustur. Hidrografik 6zelliklerin
belirlenmesinde Strahler (1964) yontemi
kullantilmistir (Ozhan, 2004; Odeker ve Tiirkoglu,
2020).
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SYM kullanilarak, SGH’nin alt havzalar1 olan
Tarim-Mera Havzasi1 (TMH) ve Orman Havzasi
(OM)’nin su ayrim g¢izgileri belirlenmigtir. Alt
havzalarin morfometrik Ozelliklerine ait veri alt
yapist (topografya, jeoloji, arazi kullamim tiirii

Cizelge 1. Havzaya ait bazi morfometrik parametreler

haritasi, egim, yikselti, baki, akarsu ag1
karakteristikleri vb.) olusturulmustur. Havzalara ait
cizgisel, alansal ve relief morfometrik 6zellikleri
Cizelge 1°de verilen yontemlere gore belirlenmistir.

Cizgisel Morfometri Formil Birim Kaynaklar

Dere Sayisi Ny Adet Strahler, 1964

Akarsu Dizin sayisi Ny Adet Strahler, 1964

Dere Uzunlugu Ly km Horton, 1932

Catallanma Orani Rb= Nu/N+1) Sreedevi ve ark., 2013

Uzama Orani Re= (2/Lp)*(A/m)0.5 Strahler, 1964
Alansal Morfometri

Havza Alam A Ha

Havza Uzunlugu L km

Havza Genisligi B km

Drenaj Yogunlugu D¢= ZLJA km.km2 Verstappen, 1983

Dere Sikhig Fs= NJ/A Adet.km Horton, 1932

Form Faktori R= A/Ly 2 Reddy ve ark., 2004
Relief Morfometrisi

Maksimum Havza Reliyefi Bh= Humax - Hmin m Ozhan, 2004

Relief Orani Rn= H/L Ozhan, 2004

Engebelilik Degeri Rn= BnXDy Schumm, 1956

Ana Akarsu Ortalama Egimi % Aslan, 2005

Drenaj Dagilip Tipi Ozhan, 2004

A- havzanin alani, R - form faktori, Lp- havzanin uzunlugu, Rs- sekil faktord, Py- havzanin alaniyla ayni alana sahip
cemberin cevresi, Pc- havzanin ¢evresi, Re- dairesellik orani, P- havzanin g¢evresi, Re- uzama orani, Ce- kompakthk
katsayisi, Rp- catallanma orani, Ny- toplam dere sayisi, N+1y - Bir sonraki iist dere sayisi, D- drenaj yogunlugu, Km-

Kilometre, Ha- Hektar
3. Bulgular
3.1. Arastirma havzalarn relief 6zellikleri

Arastirma alanini olusturan Saraykdy Goleti
Havzas1 (SGH) ve onun iki alt havzasi olan Tarim -
Mera Havzast (TMH) ve Orman Havzasi (OH)
Ozhan (2004)’e gore kiigiik havzalar sinifina

girmektedir., TMH ve OH orta daglik, dalgali ve
kirikli bir arazi yapisina sahiptir.

TMH’nm yiikseltisi 1200 - 1500 m, OH’nin
ylkseltisi ise 1200 - 1700 m arasinda degismektedir.
TMH’ni ortalama yiiksekligi 1337 m, OH’nin 1425
m dir. OH'nin %27,80’i 1500m den yiiksektir
(Cizelge 2, Sekil 2).

Cizelge 2. Aragtirma alam TMH ve OH yiikseklik dagilimlar

Yikselti TMH OH
Kademeleri Alan Alan
(m) (ha) (%) (ha) (%)
1210 - 1300 40,64 14,33 32,82 6,70
1300 - 1400 187,13 66,06 141,12 29,13
1400 - 1500 55,55 19,61 175,81 36,37
1500 - 1700 - - 134,61 27,80
Toplam 283,32 100 484,36 100
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Sekil 2. Aragtirma alan1 TMH ve OH yiikseklik haritasi

Egim smiflan

%32,89’u

ise dik,

dagilimi
incelendiginde TMH’nin %10,15’i diiz ve az egimli,
sarp ve pek
arazilerden olusmaktadir. OH’nin %5,15 diz ve az

(Cepel,

1995)’e

sarp

egimli

gore

egimli, %75,46’s1 dik, sarp ve pek sarp egimli
arazilerden olusturmaktadir. (Cizelge 3, Sekil 3).

Cizelge 3. TMH ve OH egim siniflar1 dagilimi (Cepel 1995°e gore)

TMH’nin  genel

OH, olduk¢a egimli ve yiiksek egimli arazilerden
meydana gelmektedir.
giineydogu, OH’nin genel bakisi kuzeybatidir (Sekil
4).

bakisi

TMH OH

Egim Siniflart (%) Alan Alan Alan Alan
(ha) (%) (ha) (%)

Diz 0-2 19,82 6,99 18,43 39
Az egimli 2-5 8,91 3,16 6,04 1,25
Orta egimli 5-10 66,35 23,42 20,23 4,28
Cok egimli 10-20 95,06 33,54 73,12 15,2
Dik 20-30 56,79 20,06 127,61 26,36
Sarp 30-45 23,25 8,19 133,31 27,64
Pek sarp 45+ 13,14 4,64 105,62 21,46
Toplam 283,32 100 484,36 100

111



Gorgulu ve Gol / Anadolu Orman Arastirmalart Dergisi 2 (2021) 107-118

534000 535000
1

536000 537000
L 1

448?000

448?000

LEJANT
l..:] Ormanlik Havza
f____} Tarim-Mera Havzasi
Dere

4484000
1

Devamli Dere
------ Periyodik Dere
Egim Sinifi (%)
-

B 2

[ 512

[ 1220

I 2045

—

4483000
1

4482000
1

|o 625 1.250

1.875 2.500
Metre

Orman Havzasi

T

T
534000 535000

T T
536000 537000

T
538000

4483000 4484000 4485000 4486000

4482000

Sekil 3. TMH ve OH egim haritasi

534000 535'000
1

H
«©
3
o
8
o -
@
3

LEJANT
S [:__J Ormanlik Havza
e il r__'__l Tanm-Mera Havzasi
§ Dere

Devamli Dere

------ Periyodik Dere

o || BakiDurumu 5 .
1 rman Havzasi

g_ ':] Daz Alanlar
3 || I ey

- oo

l:] Giiney

- Bati
o
8
~N -
3 0 625 1.250 1.875 2.500

Mets
T T T T T
534000 535000 536000 537000 538000

4483000 4484000 4485000 4486000

4482000

Sekil 4. TMH ve OH baki haritast

112




Gorgulu ve GOl / Anadolu Orman Arastirmalart Dergisi 2 (2021) 107-118

3.2. Arazi Kullamm Tiri/Arazi Ortiisii

(AKT/AO) dagilm

Her iki havzadaki AKT/AQO dagilimi Cizelge 4’
te verilmistir. Buna gére TMH’nin %82’si kuru
tarim ve mera, %18’i ¢ok bozuk orman arazilerinden
olusmaktadir. OH’nin %85’i orman, %15’i orman

ici aciklik ve mera arazilerinden olusmaktadir
(Cizelge 4, Sekil 5). TMH’nda diiz, az ve orta egimli
alanlar tarimsal amagh kullanilmaktadir. OH yiiksek
egimli oldugu ve mescere haritasina gore orman
arazisi niteliginde oldugu i¢in tarim arazisi yoktur
(OGM, 2015b).

Cizelge 4. TMH ve OH arazi kullanim tiirleri/arazi értiisii (OGM, 2015b)

) TMH OH
(AKT/AO) Alan Alan Alan Alan
(ha) (%) (ha) (%)
Orman 51,40 18 410,05 85
Mera 134,20 47 74,31 15
Tarim 97,72 35 - -
Toplam 283,32 100 484,36 100
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Sekil 5. TMH ve OH arazi kullanma tiirii/arazi oOrtiisii haritasi

3.3 Havzalarin morfometrik ozellikleri

Saraykdy Goleti Havzast (SGH)’ nin iki alt
havzasi olan Tarim - Mera Havzasi (TMH) ve
Orman Havzasi (OH) cizgisel, alansal ve relief
morfometrik ozellikleri belirlenmigtir. Havzalara ait
parametreler ve onlarin sayisal degerleri Cizelge 5’
de verilmistir.

TMH’ nin ¢atallanma oram1 3, OH’ nin ise 5,3
dir. Catallanma oranmin OH’ nda daha yiiksek
olmasinin temel nedenleri yiikselti ve egimdir. TMH
‘nda devamli ve periyodik derelerin toplam sayisi
13, OH’nda 20 dir. Havzalarin akarsu dizinleri Sekil

6’da verilmistir. Buna OH’nda 1. Derece akarsu
dizininde daha c¢ok sayida dere bulunmakta ve bu
havzanin catallanma orani1 daha yiiksek ¢ikmaktadir
(Cizelge 5). Her iki havzanin da sadece ana dereleri
devaml akarsu niteligindedir. TMH’ nin toplam dere
uzunlugu (L) 2,89 km, OH’nin ise 3,5 km dir.
(Cizelge 5, Sekil 6).

TMH’nin drenaj yogunlugu (Dg) 1,02 km/km?,
dere sikhigi 4,24 adet/km?, OH’min  aym
parametreleri sirastyla 0,72 km/km? ve 4,13
adet/km? olarak belirlenmistir (Cizelge 5, Sekil 6).

TMH’nin en yiiksek noktast (Hma) 1465 m, en
alcak noktasi (Hmin) ise 1210 m’dir. Bu havzanin
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maksimum havza reliyefi (Bn) 255 m’ dir. OH nin
en ylksek noktasi 1640 m, en algak noktasi ise 1210
m’ dir. Bu havzanin maksimum havza reliyefi (Bp)
430 m dir. TMH’nin reliyef oramt (Rp) 0,099,
OH’nin reliyef oran1 0.12 dir. TMH nin ana akarsu

egimi %1,09, OH’nin ise %2,89 dur. Engebelilik
degeri bakimindan TMH 0,26, OH ise 1,24 olarak
Ol¢iilmiigtiir. Her iki havzanin akarsu drenaj sistemi
dentritik (agacgsi)olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. TMH ve OH’nin bazi morfometrik parametreleri ve sayisal degerleri

Cizgisel Morfometri Birim TMH OH
Catallanma Orani 3,0 5,3
Dere Sayisi Adet 13 20
1, Derece Akarsu Dizin Sayisi Adet 9 16
2, Derece Akarsu Dizin Sayisi Adet 3 3
3, Derece Akarsu Dizin Sayisi Adet 1 1
Dere Uzunlugu km 2,89 3,5
Uzama Orani 0,65 4,35
Alansal Morfometri
Havza Alani Ha 283,32 484,36
Havza Uzunlugu km 2,89 3,5
Havza Genisligi km 1,58 2,6
Drenaj Yogunlugu km.km2 1,02 0,72
Dere Siklig1 Adet.km 4,24 4,13
Form Faktoru 0,55 0,74
Relief Morfometrisi
Maksimum Havza Reliyefi m 255 430
Relief Orani 0,099 0,12
Engebelilik Degeri 0,26 1,24
Ana Akarsu Ortalama Egimi % 1,09 2,89
Drenaj Dagilim Tipi Dentritic Dentritic
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4. Tartisma ve Sonug

Havzalardaki cevresel sorunlarin ¢oziimii,
ekosistem tabanli biitiinsel havza analizi
yapilmasii  gerekmektedir (Ozhan, 2004;
Garipoglu ve Uzun, 2020). Ozellikle hidrolojik
sorunlarin ¢oziimiinde morfometrik ¢aligmalar
bliyik 6nem tasimaktadir. ~ Morfometrik
ozellikler, farkli veya bir havzanin alt havzalar
arasinda karsilagtirmali analizler i¢in sayisal
veriler sunmaktadir (Hosgoren, 2010; Ozdemir,

2011).
Havzalara ait  ¢izgisel = morfometrik
parametreler, havzanin  drenaj  sistemini

aciklamaktadir. Akarsular havzanin yiizeysel
yagis sularini bosaltma kabiliyeti ve sel-taskin
tehlikesinin yorumlanmasinda yardimci bilgiler
sunmaktadir ~ (Ozdemir, 2011). OH’nda
catallanma orani daha yiiksek ol¢iilmiistiir. Bu
durum ozellikle yiiksek egim nedeni ile ortaya
c¢ikmaktadir. Bu bakimdan OH’ nin drenaj
sistemi, TMH’na gore yiiksek degerler
vermistir.

Havza uzunlugu ve genisligi, havzanin sekli
(Rp) hakkinda fikir vermektedir. Havzanin
sekilsel ozellikleri, akis, sel, taskin ve sularin
toplanma zamani hakkinda fikir
verebilmektedir (Balci ve Ozyuvaci, 1988;
Ozhan, 2004; Ozdemir, 2011). Arastirmanin
yuriitiildigi TMH ve OH’nda dar ve uzun
havza niteliginde olup, dairesellik oram
diigiiktiir. Bu durum havzalarin sel ve taskin
iiretme potansiyellerinin diisiik oldugunu ortaya
koymaktadir. Diisik Ry degerine sahip
havzalarda akimlara ait hidrograflar daha
keskin ve yiiksektir (Strahler, 1964). Genel
olarak Ry degeri 3-5 arasinda ¢ikan havzalarin
jeomorfolojisi daha homojendir (Verstappen,
1983; Ritter ve ark, 2002).

Drenaj yogunlugunun (D)
hesaplanmasinda, siddetli yagislarda pik
akimlar1 drene etme yetenegine sahip akarsu
uzunluklar1 dikkate alinmaktadir. Havzalardaki
sel ve taskin kontrol ¢aligmalarinda bu kriter
Oonem tasimaktadir. Ayrica, Dg degeri,
havzalarin akarsular tarafindan pargalanma
durumu ve sularmi1  bosaltma yetenegini
vermektedir (Ozhan, 2004; Ozdemir, 2011).
Carlston (1963) ve Zimpfer (1982)’ de drenaj
yogunlugu ile sel ve taskin arasindaki yiiksek
iligskiyi belirlemistir. Yiiksek Dq degerine sahip
havzalarda yiizeysel erozyon, sel ve taskin
tehlikesi yuksektir (Patton ve Baker, 1976;
Patton, 1988). Arastirmanin  yiriitildigi
TMH’nin ortalama egimi OH’na gore daha

diisiik olmasia ragmen, Dy degeri daha yiiksek
¢ikmistir. Bunun en Onemli nedeni ise toprak
ozellikleri ve arazi kullanma tiirleri dagilimidir.
TMH’nda yagisli dénemde topragi erozyona
karst ciplak birakan kuru tarim arazilerinin
yaygin olmasi, Dg’nin yiiksek ¢ikmasinda en
onemli etkendir.

Dere sikhigi (Fs) havza igindeki toplam
akarsu  dizin sayisinin @ havza  alanma
bolinmesiyle elde edilir (Horton, 1932).
Yuksek Fs degeri, gegirimsiz toprak, degrade
olmus vejetasyon ve yiiksek egimli Ozelliklere
sahip arazilerde gortlmektedir (Carlston, 1963;
Ghany, 2015). Dere sikligi bakimindan TMH
ve OH‘nda benzer sonuglar belirlenmistir.

Forma faktorii (Rf) havzanin dar-uzun veya
genis-kisa olup olmamasi hakkinda bilgi
vermektedir (Ozhan, 2004). Bu morfometrik
0zellik havzanin sularini bosaltma siiresi ve sel
tretme potansiyeli hakkinda degerlendirme
yapmamiza yardimci olmaktadir (Ozhan, 2004).
Diistik Rf degeri, havzanin kisa zamanda yan
derelerden gelecek diisiik akimlarin birlesmesi
ile ana akarsuda uzun sireli ve yiiksek akimin
goriilecegini agiklamaktadir (Reddy ve ark.,
2002; Reddy ve ark., 2004; Ozhan 2004).
Arastirma havzalarinda bu deger diisiik
Ol¢iilmiistiir. Her iki havzanin da sel Uretme
potansiyeli yiiksek olarak degerlendirilebilir.
Ancak, arazi kullanin tiirleri ve bitki 6rtiisu bu
konuda o6nemli etkendir. TMH kuru tarim
arazilerinde gerekli toprak ve su koruma
tedbirleri alinmalidir. OH’nin %85°i ormanlarla
kaplhidir. Bu durum, havzanin erozyon, sel ve
taskinlara  karst1  daha  diisiik  tehlike
olusturmasina neden olmaktadir.

Havza reliefi (Bn), havzanin en yiiksek ve en
alcak noktas1 arasindaki maksimum dikey
uzakligr ifade etmektedir. Yiksek relief,
ylizeysel sularin erozyon ve sel yaratma
tehlikesini isaret etmektedir (Reddy ve ark.,
2004; Ozhan, 2004). Ayn1 zamanda, yiiksek Bp,
sularin toplanma zamaninin kisa olacagini isaret
etmektedir. Arastirmanin yiriitildiigiic OH’nda
havza relief oram1 TMH na gore daha yiiksektir.
Bu nedenle OH’nin sel ve tagkin iiretme
potansiyeli daha yliksektir. Yanlis ve asir1 arazi
kullanim1 sonucu bu havzada mevcut orman
varlig1 bozulursa, siddetli yagislarda erozyon ve
sel tehlikesi artacaktir.

Relief oram1 (Rp), maksimum havza
reliefinin ana akarsuya paralel olan maksimum
havza uzunluguna boéliinmesiyle elde edilir
(Ozhan, 2004). Ry ana akarsu yataginda akim

115



Gorgiili ve Gol / Anadolu Orman Arastirmalar1 Dergisi 2 (2021) 107-118

hizi, mecra erozyonu ve sediment yiikil
hakkinda bilgi vermektedir (Ozdemir 2011).
Schumm (1956), yedi havzada yiiriittigi
aragtirmasinda, relief oram1 ile drenaj
yogunlugu, akarsu yatak egimi, uzunluk orani
ve askida sediment yiikii arasinda pozitif bir
iliskinin oldugunu ortaya koymustur. OH’nin
Rh degeri, TMH’ na gore daha yiiksektir. Bu
nedenle, OH’nda gerekli goriilen bolgelerde
mecra 1slah1 6nlemleri alinmalidir.

Engebelilik Degeri (Rn) havza reliefi ve
drenaj yogunlugunun ¢arpimiyla elde edilir. Ry,
egim ve oyuntu erozyonu sireci ile ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle yiiksek akarsu sayisina
sahip havzalarda engebelilik ve drenaj
yogunlugu da yiiksektir (Ozdemir 2011). Beard
(1975)’ da Ry degeri yiiksek havzalarin yiiksek
sel potansiyeline sahip oldugunu belirlemistir.
Havzanin engebelilik degeri arttikga, yiiksek
akim, sel ve erozyon tehlikesi de yukselir.
Aragtirmanin yiiriitiildiigii OH’nda engebelilik
degeri daha yiiksektir.

Havzalarin alansal 6zelliklerinin olusturdugu
morfometrik parametreler, havzaya diisen
yagislarin toplanmasi ve ylizeysel akisin
birikimi acisindan c¢ok oOnemli bir o6zellige
sahiptir (Ozdemir, 2011). Patton ve Baker
(1976)’ da morfometrik parametreler ile sel ve
taskin olusumu arasindaki iliskiyi ortaya
koymustur. Utlu ve Ozdemir (2018)’ de, Biga
Cay1 havzasinda meydana gelen uzun siireli
taskin olaylarinin nedenlerini, Ozdemir ve Bird
(2009)’ da ise bir akarsu havzasi i¢indeki alt
havzalarm ana akarsu {izerindeki sel ve
tagkinlarin olusmasindaki etkisini
incelemislerdir. Her iki arastirma sonuglari
havza morfometrisi ile erozyon ve sel olaylar
arasindaki iligkiyi ortaya  koymustur.
Arastirmaya konu edilen OH, egim ve tiim
morfometrik hesaplamalardan yliksek sayisal
degerler elde edilmesi, havzanm sel, taskin ve
heyelan  tehlikesi  potansiyelinin  yuksek
oldugunu gostermektedir. Bu havzanin biiyiik
oranda ormanlarla kapli olmasi bu tehlikeyi
diisiirmektedir. Bunun i¢in OH’nda mevcut
orman varligt korunmali ve gelistirilmelidir.
TMH’nda havza morfometrik parametreleri
goreceli daha disik c¢ikmigtir. Bu havzada
erozyon, sel ve taskin gibi afetlerin
yasanmamas1 i¢in mevcut bitki Ortiislinlin
korunmasi, tarim arazilerinde gerekli toprak ve
su koruma tedbirlerinin alinmasi gerekmektedir.
Ayrica, TMH’nda asir1 ve yanls arazi
kullaniminin 6niine gegilebilmesi i¢in uygun
arazi kullanim planlar1 olusturulmalidir.
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