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BAZI IKi SIRALI ARPA (Hordeum vulgare L.) HAT VE CESITLERINDE FARKLI AZOT
DOZLARININ VERIM VE KALITE OGELERINE ETKIiLERI

OZET

Bu arastirmanin amaci bazi iki sirali arpa (Hordeum vulgare L.) cesit ve
hatlarindaki farkli azot dozlarinin verim ve kalite Ogelerine etkilerini
incelemektir. Arastirmada Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimiinin arpa 1slah programindan saglanan 506, 507, 508, 509 kitik numarali
iki sairali arpa hatlari ile kontrol olarak Tokak 157/37 arpa cesidi materyal
olarak kullanilmistir. Uygulanan azot dozlarina gdre bulunan en yiksek
dederler; basaklanma zamani bakimindan (198.00+0.00)gilin, bitki boyu bakimindan
(113.10+1.55)cm, basak boyu bakimindan (9.02+0.26)cm, tane doldurma siresi
bakimindan (60.0040.57)gln, basakta basakcik sayisinda (30.66+0.63), basakta

tane sayilisinda (25.93+1.43), birim alan biyolojik verimi bakimindan
(1162.00i187.00)g/m2,en yliksek tane verimi (415.50i64.90)g/m% bin tane
agirligz bakimindan en yuksek deger (53.25i2.38)g, protein oraninda

(¥13.08+0.8), hektolitre agirligi bakimindan (68.1340.66)kg ve(2.8 + 2.5)mm
elek istll Urin miktari ise %$79.00+4.53) olarak bulunmustur. Genel olarak, 8.0
kg/da’a kadar artan azot dozunun verim ve kalite odgelerinde artis ve iyilesme
sagladigil soylenebilir. Bu nedenle Ureticilere belli bir diizeye kadar
(tercihan 8.0 kg/da’a kadar) artan azot uygulamasi Onerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Arpa (Hordeum Vulgare L.), N Dozlari, Verim,
Kalite Ogeleri

EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON YIELD AND QUALITY COMPONENTS IN SOME
TWO-ROWED BARLEY (Hordeum vulgare L.)LINES AND CULTIVARS

ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the effect of different
nitrogen doses on vyield and quality components 1in some two-rowed Dbarley
(Hordeum vulgare L.) cultivars and lines. Experimental material consisted of
the lines 506, 507, 508 and 509, and a registered barley cultivars Tokak
157/37 were used in the research and they were obtained from the breeding
program of Field Crops Department, University of Ankara, Faculty of
Agriculture. According to applied nitrogen doses the highest values are
found; heading in terms of time (198.00+0.00) days, in terms of plant height
(113.10+1.55)cm, in terms of length of spike (9.02+0.26)cm, in terms of grain
filling period of (60.00£0.57)days, the number of spikelet per spike
(30.66%0.63), spike in the number of units (25.93+1.43), biological yield per
unit area (1162.004187.00)g/m?’, the highest grain vyield (415.50i64.90)g/m%
thousand grain weight (53.25 +2.38)g for the highest wvalue, the rate of
protein (%13.08%£0.8), hectoliter weight of (68.13+0.66)kg, and in terms of
(2.8 + 2.5) mm sieve of the amount of product was (%$79.00x4.53) found. In
general, 8.0 kg/da up to increasing the dose of nitrogen and increase yield
and quality and improvement in the mentioned data. Therefore, increasing
nitrogen application up to a certain level (pref. up to 8.0 kg/da) can be
recommended to producers.

Keywords: Barley (Hordeum Vulgare L.), N Doses, Yield,

Quality Component.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Ginimiizde gelismislik diizeyleri ne olursa olsun, bitiin tlkelerin
ekonomilerinde tarimin 6zel bir yeri ve &nemi vardir. Insan yasaminin
dogrudan ya da dolayli olarak bitkilere bagli olusu, tarimi c¢ok onemli
bir udrasi alani haline getirmistir. Buna paralel olarak, tahillarin
insan Dbeslenmesinde kullanilan temel {rinlerden olmasi nedeniyle
bitkisel {iretim ic¢in vyapilacak c¢alismalarda ©6nceligin bu {drinlere
verilmesi akilci goriinmektedir.

Bu baglamda degerlendirildiginde ise, tahillarin glbrelenerek
verim diizeylerinde arisin saglanmasi hem kacinilmaz bir zorunluluk hem
de uyulmasi gereken Onemli bir beklentiyi ifade etmektedir. Nitekim
degisik tiketim alanlari olan ve tahillarin ©o6nemli Dbir dyesini
olusturan arpadan beklenilen “kalite kavrami” Dbirbirinden farkli
olabilmektedir.

Timiyle tarla kosullarinda yurutilen bu c¢alismanin amaci,
incelenen iki sirali arpa (Hordeum vulgare L.) genotiplerinin farkla
azot dozlari 1ile gilibrelendikten sonra verim ve kalite o&gelerinde
ortaya c¢ikabilecek degisikliklerini saptayarak, uygun ve gecerli
sonu¢lara ulasabilmektir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Calismada farkli iki sirali arpa hatlarina vyapilan degisik
dozlardaki azot uygulamalari ile verimde ve bazi kalite kriterlerinde
olusabilecek degisiklikler gdzlenerek; hangi azot dozunun hangi
kriterleri etkileyerek, 1ilgili verim diizeyinde artisa neden oldugu
saptanmaya c¢alisilmis; artan azot dozuna paralel olarak genotiplerdeki
verim dilzeyinin de dogrusal bir artis gdsterdidi saptanmistir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B&limi Gen
Bankasinin aktif materyal katkilariyla ve (1998-1999) yillarinda
ylirittlerek, arpa (Hordeum vulgare L.) 1slahi programindan saglanan 4
adet 2 sirali arpa (Hordeum vulgare L.) hatti ile 1 adet kontrol
cesidi (Tokak 157/37) olmak Uzere toplam 5 genotipin kullanildigi bu
arastirmanin yeri denizden 860 m yilksekliktedir.

Denemenin ekimi; her biri 4 m’lik 4 siradan olusan parsellerde,
her birine 200’er tohum gelecek sekilde, 20 cm sira arasi ve 5 cm
derinlik verilerek, tesadif Dbloklara bolinmis parseller deneme
deseninde, 3 tekrarlamali yapilmistir. Ana parseller; boyutlari 4.0 m
x 0.8 m = 3.2 m? olan alt parsellere ayrilmis; cesit ve hatlar, ana
parsellere, azot dozlari 1ise alt parsellere dagitilmistir. Ekimle
birlikte 6 kg/da (TSP, %46 P,0s) saf 2.0, 4.0, 6.0 ve 8.0 kg/da ile
azotlu glbrenin (Amonyum silfat, $%$21) vyarisi verilmis, fosforlu
gibrenin (6.0 kg/da P,0s olacak sekilde Triple siper fosfat (TSP)
glibresi halinde) tamami bu ddnemde; azotlu glibrenin kalan oteki yarisi
ise sapa kalkma doneminde verilmistir.

Denememizde, basaklanmaya kadar gegen gun sayisi, bitki boyu,
basak boyu, hasat oluma kadar gecen gin sayiszi, tane doldurma
stiresi, basakta basakg¢ik wve tane sayisi, birim alan biyolojik ve
tane verimi, 1000 tane agirligi, Urinde (2.8 + 2.5)mm elek Usti trin
miktarzy, tanede protein orani, hektolitre agirligz 6zellikleri
incelenmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen degerlerin
ortalamalari ve standart hatalari Cizelge 1’de verilmistir, ayrica
veriere 1iliskin varyans analizi deJerlerine yer verilmemis, sadece
ilgili karakterin analiz sonucu ifade edilmistir (Cizelge 1).

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSION)

4.1. Ortalamalara Iliskin Sonuclar (Mean Results)

Bu calismada, incelenen 12 0zellige iliskin ortalama dederlerler
ile bunlarin standart hatalari C(Cizelge 1’'de verilmistir; ayrica
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veriler wvaryans analizi 1ile deJerlendirmeye alinmis ve ig¢lerinden
istatistiksel olarak ©o6nemli olduklari saptananlar LSD testi ile
gruplandirilmistir (Dizglines vd 1983); ayrica, hasat olumuna gelme
zamanl icin bulunan degerler, denemeye alinan tiim hat ve c¢esitlerin N
dozlarinda ayni oldudu ig¢in gosterilmemistir (Cizelge 1).

Basaklanma zamani icin en yiiksek deder 198.00+0.00gln ile Hat; ve
N, Hat, ve N3, Ny ile Hat; ve N;‘de bulunmus; en dusuk deder 197.00+0.58
giin olarak kontrol c¢esidinin N, dozunda, ayrica Hat; N;’de saptanmistir
(Cizelge 1).

Bitki boyu bakimindan en ytksek deder, 113.10+1.55 cm ile Hat,
N,’de, en disik deger ise 99.27+2.14cm ile Hat; N;’de bulunmustur
(Cizelge 1).

Basak boyu icin en ylksek de§er, 9.02+0.26 cm olup Hat; ve N,'de
bulunmustur. En diusiik deger ise 7.92+40.28 cm ile Hat; N;’de
O0lclilmiistir (Cizelge 1).

Tane doldurma siuresi bakimindan en yitksek deger, 60.00+0.57 gin
ile Tokak 157/37 ¢esidinin N, dozunda ve Hat; N;’de hesaplanmistir. En
disik deger 59.00+0.00 gin olarak Hat; N,, Hat, N3 ve N,’de, Hat; N; ve
N,’de belirlenmistir (Cizelge 1).

Basakta basakcik sayisinda en yilksek deder, 30.66+0.63 ile Hat,
ve N, dozunda, en distk deger 1ise 24.87+1.35 1ile Hat, ve Nj'de
saptanmistir (Cizelge 1).

Basakta tane sayisi, en c¢ok tane 25.93+1.43 ile Hat, ve N;’de,
en az ise 23.13+41.28 ile kontrol cesidinin N;’den alinmistir (Cizelge
1) .
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Tablo 1. Kullanilan arpa genotiplerinin ve N dozlarina iliskin ortalama degerler
(Table 1. Mean values and their standard errors of the used barley genotypes with N doses)
g -4 8 . ) g-.—c LR ot - jak : B 2o S o 2 89 +§
- 9 dpt 5 oo v 5 a L oo Loon o Eg v E~ G A0 o= = A x s 8
e DO E o = S5 0AQ g a0 g S d0 ANVIR O S A% 2o b 0w E o 0
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g 8B | @Sc | @82 ) nggn EEl | £00 2 %5 | “fz | £8% | &% |§ gE |2ge°T
M je) Q m m © o m T
Kontrol N| 197.33 + 106.03 + 8.02 + 59.66 + 25.42 + 23.13 + 753.00 + 305.80 + 52.25 + 10.68 + 67.33 + 75.00 +
1 0.33 0.69 0.07 0.33 1.20 1.28 145.00 39.60 0.50 0.84 0.26 2.89
(Tokak N| 197.67 + 106.02 + 8.04 + 59.33 + 29.20 + 24.66 + 888.00 + 321.50 + 53.25 + 10.91 + 65.73 + 75.00 +
157/37) 2 0.33 5.63 027 0.33 1.90 0.06 120.00 22.60 2.38 0.20 0.58 5.00
N| 197.67 + 108.53 + 8.49 + 59.33 + 27.20 + 24.26 + 619.20 + 287.83 + 48.25 + 11.07 + 66.53 + 75.00 +
3 0.33 4.66 0.39 0.33 0.11 0.59 49.60 6.74 3.00 0.74 0.53 5.00
N| 197.00 + 108.77 + 8.35 + 60.00 + 27.15 + 24.55 + 1018.30 + 317.50 + 52.41 + 13.08 + 68.13 + 75.67 +
4 0.58 2.07 0.58 0.57 1.73 0.93 26.00 41.90 0.87 0.80 0.66 4.33
N| 197.00 + 99.27 + 7.92 + 60.00 + 27.33 + 25.13 + 870.00 + 365.80 + 50.75 + 9.97 + 66.53 + 78.33 +
1 0.58 2.14 0.28 0.57 0.69 0.35 251.00 32.20 0.25 0.56 0.93 4.41
Hat, N| 198.00 + 105.29 + 8.06 + 59.00 + 26.53 + 24.20 + 888.30 + 401.50 + 51.92 + 11.04 + 67.46 + 75.00 +
2 0.00 5.87 0.18 0.00 0.86 1.10 86.60 63.00 1.59 0.73 0.66 7.64
506 N| 197.33 + 109.94 + 8.52 + 59.66 + 27.87 + 25.33 + 669.20 + 339.20 + 51.08 + 12.62 + 66.13 + 78.33 +
3 0.33 4.64 0.34 0.33 1.05 0.94 95.30 73.10 0.54 1.01 1.33 3.33
N| 197.67 + 103.69 + 8.37 + 53.33 + 27.80 + 25.86 + 1002.00 + 415.50 + 51.50 + 12.68 + 66.80 + 78.33 +
4 0.33 3.60 0.57 0.33 0.80 0.54 162.00 64.40 0.66 1.31 0.00 1.67
N| 197.67 + 106.61 + 8.32 + 59.33 + 27.73 + 25.13 + 787.00 + 244.00 + 52.16 + 10.31 + 67.73 + 79.00 +
1 0.33 4.04 0.45 0.33 0.29 0.63 317.00 30.70 0.50 2.60 0.58 4.58
Hat, N| 197.67 + 110.24 + 8.66 + 59.33 + 25.13 + 23.20 + 1013.30 + 341.30 + 50.41 + 11.06 + 66.80 + 74.00 +
2 0.33 5.07 0.30 0.33 0.76 1.00 66.50 14.00 0.68 0.14 0.46 4.58
507 N| 198.00 + 112.27 + 8.31 + 59.00 + 26.80 + 24.73 + 703.00 + 279.20 + 51.83 + 12.54 + 66.80 + 66.33 +
3 0.00 3.67 0.64 0.00 0.50 0.24 102.00 41.60 0.84 1.59 1.01 3.48
N| 198.00 + 113.10 + 8.67 + 59.00 + 30.66 + 24.40 + 1162.00 + 369.00 + 53.00 + 12.69 + 67.06 + 65.00 +
4 0.00 1.55 0.09 0.00 0.63 0.94 187.00 18.10 1.25 1.18 0.26 2.89
N| 198.00 + 105.05 + 8.57 + 59.00 + 26.93 + 24.53 + 1162.00 + 335.00 + 52.75 + 10.60 + 67.33 + 70.00 +
1 0.00 2.54 0.36 0.00 0.86 1.07 110.00 41.40 1.70 0.02 0.26 5.00
Hat, N| 198.00 + 108.52 + 8.62 + 59.00 + 27.93 + 25.53 + 738.30 + 338.40 + 50.66 + 11.53 + 67.20 + 69.00 +
2 0.00 3.47 0.07 0.00 0.29 0.40 34.20 30.90 0.58 0.56 0.61 5.86
508 N| 197.67 + 109.16 + 8.72 + 59.33 + 28.07 + 25.46 + 594.00 + 376.50 + 53.00 + 12.45 + 67.06 + 66.67 +
3 0.33 1.03 0.19 0.33 1.07 0.93 109.00 57.80 1.71 0.38 0.26 4.41
N| 197.33 + 113.01 + 9.02 + 59.66 + 27.72 + 25.68 + 1035.00 + 311.30 + 52.33 + 12.89 + 67.06 + 66.67 +
4 0.33 1.19 0.26 0.33 1.37 1.30 228.00 58.90 0.58 0.31 0.74 1.67
N| 197.33 + 105.64 + 8.15 + 59.66 + 27.80 + 25.93 + 920.00 + 354.50 + 51.67 + 9.59 + 66.53 + 71.33 +
1 0.33 5.99 0.48 0.33 1.50 1.43 73.90 33.50 1.96 0.50 1.19 0.66
Hat, N| 197.33 + 111.07 + 8.40 + 59.66 + 26.66 + 24.80 + 1071.70 + 410.60 + 50.25 + 11.26 + 67.06 + 71.67 +
2 0.33 3.34 0.07 0.33 0.54 0.83 27.40 12.80 0.75 0.23 0.53 4.41
509 N| 197.33 + 112.94 + 8.54 + 59.66 + 24.87 + 23.40 + 611.00 + 312.30 + 50.16 + 12.39 + 65.86 + 73.33 +
3 0.33 0.66 0.13 0.33 1.35 1.51 108.00 19.80 0.44 0.27 0.13 6.01
N| 197.67 + 104.22 + 8.37 + 59.33 + 26.27 + 23.47 + 878.30 + 327.80 + 50.58 + 12.20 + 66.40 + 73.33 +
4 0.33 1.66 0.20 0.33 1.68 1.66 76.90 36.50 1.34 0.49 0.40 4.41

: P < 0.05 diizeyinde 6nemli, OD: o6nemsiz, N; : 2.0 kg/da, N,: 4.0 kg/da, N;: 6.0 kg/da, N,: 8.0 kg/da
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En yiksek birim alan biyolojik wverimi, 1162.00+187.00 g/m® ile
Hat, ve N;’de, en disik ise 594.00+109.00 g/m® ile Hat; ve N3’de elde
edilmistir (Cizelge 1).

En yliksek tane verimi, 415.50+64.90 g/m? ile Hat; ve N,’'de, en
distik 244.00+30.70 g/m® ile Hat, ve N;’de saptanmistir (Cizelge 1).

Bin tane adirlidinda en ylksek deJer, 53.25+2.38 g ile kontrol
¢cesidinin N, dozunda bulunmus olup en dusik deder ise 48.25+3.00 g ile
yine kontrol c¢esidinde N3 dozundan alinmistir (Cizelge 1).

Protein oraninda icin en yiksek deJer, %13.08+0.8 ile kontrol
¢cesidinin N, dozunda bulunmustur, en disik deder %9.59+0.50 ile Hat,’in
N; dozunda hesaplanmistir (Cizelge 1).

Hektolitre agirlidinda en yliksek deder 68.13+0.66 kg ile kontrol
¢esidinin N, dozunda, en diusik deder 65.73+0.58 kg ile yine kontrol
cesidinin N, dozunda saptanmistir(Cizelge 1).

(2.8 + 2.5) mm elek {stii rtin miktari ic¢cin en vylksek deger,%
79.00+4.53 ile Hat, N;’de bulunmus olup, en disik de§er, %65.00+2.89
ile Hats Ny’ de saptanmistir(Cizelge 1).

4.2. Varyans Analizi Sonuglari (Variance Analysis Results)

e Basaklanmaya kadar giin sayisi: Arpa ¢esit ve hatlarina godre
basaklanmaya kadar gin sayisi ortalamalari (197.90-197.42)
arasinda olmustur. Basaklanma zamani yonunden hemen tuim hatlar
ekim tarihinden itibaren ayni zamanda basaklanmislar, ancak,
aralarinda sadece (1-2) glin gibi c¢ok az dedisen ortalama
degerler gdstermislerdir. Ayni durum, verilen N dozlari ig¢in de
gecerlidir. Denememizde, en geg¢ basaklanma 197.90 glin ile Hat,’de
olurken en erken basaklanma 197.42 gin 1ile Hat, ve kontrol
cesidinde gerceklesmis; Dbasaklanma zamani Dbakimindan Hat; ve
Hatj;, yukarida belirtilen genotipler arasinda deferler vermistir.

e Bitki boyu: Bitki boyu iklim faktdrleri, toprak verimliligi,
ekim si1kligi gibi yetistirme kosullari ile genotipe bagli olarak
degisir. Serin iklim tahillari ig¢in istenen ideal bitki boyu
(80-100) cm arasinda olup kisa boylu tahillar, uzun boylulara
oranla, topraktan aldiklari su ve besin maddelerini tane yapimi
icin daha ¢ok ve etkili olarak kullanabilmektedirler. Ayrica,
kisa Dboylu tahillarin azotlu glbreye tepkileri ¢ok daha iyi
oldugu ve yatma sorunlari daha az Dbulunduu ic¢in, tahillarda
“kisa boyluluk” istenen bir 0zelliktir(Kin 1983). Elde edilen
ortalama dederlere wuygulanan varyans analizi ile kullanilan
deneme materyalleri arasinda bu karakter bakimindan
istatistiksel acgidan herhangi bir ©O6nemlilik saptanamamistir.
Buna gore, en yluksek bitki boyu dederi 110.55 cm ile Hat,’de,
sirasiyla, 108.94 cm ile Hats3’de, 108.47 cm ile Hat,’de ve 107.34
cm ile Tokak 157/37 cesidinde saptanmis; en disiik bitki boyu ise
104.55 cm ile Hat;’den alinmistir. Kontrol c¢esidi ile kullanilan
O0teki arpa hatlarinin bitki boyu ortalama dederleri 100 cm’nin
biraz izerinde olup dagilislari tarimsal acidan uygun
dizeydedir. Denemelerinde, kullandiklarzi arpa cesitlerinde
azotlu glibreleme calismalari yapan Sairam ve Singh (1989), Akman
vd (1999) ile Gegit ve Adak (1988) bulgularimiza benzer sonuclar
elde etmislerdir.

e Basak boyu: Arpa c¢esit ve hatlarina gbre basak boyu ortalamalari
(8.71-8.22) cm arasinda degismektedir. En uzun basak 8.71 cm ile
Hats’te iken, en kisa basak 8.22 cm ile Hat; ve Tokak
157/37"dedir. Hat, ve Hat, bunlarin arasinda degerler
gdstermektedir. Bir Onceki baslikta uzun boylu olarak belirtilen
bitkilerin basaklari da wuzun olmustur. Yaptidimiz c¢alismada
bitki boyuyla basak boyu arasinda dogrusal bir iliski
bulunmustur. Bitki boyunda oldugu gibi artan azotlu glibreleme
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ile Dbirlikte basak boyunda da bir miktar uzama gdzlenmistir.
Vejetatif gelismeyi ©Ozendirerek Dbasak boyunu azot dozlarinin
artirdidi sanilmakta olup, azotun belli bir diizeyinden sonra
bitkide basak boyu bakimindan genetik potansiyele ulasilmasindan
sonra yiksek azot dozlarinin Dbasak Dboyuna etki vyapmadigi

disiinilmektedir. Nitekim artan azot dozunun basak boyunu
artirdigi diger calismalarla da ortaya konulmustur. Akman vd
(1999) . Basak boyu igin saptadigimiz degerler arasinda
istatistiki olarak ©onemli fark olmamasina karsin sonucg¢larimiz,
Gecit wve Adak (1988), Sairam wve Singh (1989), Akman vd

(1999) "un bulgulari ile paralellik icindedir.

Hasat oluma kadar geg¢en giin sayisi: Hasat oluma kadar gegen giin
saylsi bakimindan, uygulamalar ve deneme materyali arasinda fark
bulunmamis; denememizde kullandigimiz bitin materyal ayni
tarihte hasat olumuna geldigi icin bu 06zellik istatistiksel
dederlendirmeye alinmamistir.

Tane doldurma siresi: Arpa c¢esit ve hatlari, tane doldurma
siresi bakimindan ortalamalarda en yiksek 59.58 glin ile Hat, ve
kontrol, en distik ortalama deder ise 59.17 giin ile Hat,’den
alinmistir. Tane doldurma siireleri yoniinden, c¢esitler, hatlar ve
verilen azot dozlarina gore bitkiler sadece basaklanmadaki (1-2)
glinlik farkliliklarini buraya yansitmislar ve tim dediskenlerde
yaklasik iki aylik siirede bitkiler tane doldurmalarini
bitirmislerdir.

Basakta basak¢ik sayisi: Tokak 157/37 arpa c¢esidi ile Hat,’de
azot dozlari arasinda basakta basakgik sayisi yonlinden Onemli
fark yoktur. Bu c¢esit wve hatta da ortalamalar ayni grupta yer
almistir. Buna karsilik Hat;’de N, dozu en ylksek degerle (30.67
basakcik/basak) ayri bir grup olustururken; N, N,, N3 dozlari
ayni grupta yer almistir. Hati’'te 1ise N; ve N3 dozlari kesin
olarak Dbirbirinden farklidirlar. Hat,'te de N; ve N, glbre
dozlari birbirinden Onemli derecede farklilik gdstermislerdir.
Basakta Dbasakgik sayisi yoniinden en yliksek ortalama dederler
27.66 ile Hats ve N, dozunda saptanirken en diisik ise 26.40 ile
Hat, ve N, gubre dozunda saptanmistir. Basakta basak¢ik sayisina,
basak boyunun vyani sira basak ekseninde basakciklarin seyrek
veya sik yerlesmis olmasi gibi c¢eside ©6zgii basak karakterleri de
etkili olabilmektedir (Kin 1983).

Basakta tane sayisi: Arpa c¢esit ve hatlarina gdre basakta tane
sayisi ortalamalari (24.15 - 25.30) arasinda deJismektedir. En
yliksek ortalama deger 25.30 ile Hatsi’te, en diisiik 24.15 ile Tokak
157/37 c¢esidinde saptanmistir. DiJer hatlarda saptanan degerler
bunlarin arasinda yer almaktadir. Bilindigi gibi basakta tane
sayisi, basak boyuna ve basakta basak¢ik sayisina bagli olarak
degisiklik gOstermektedir. Basakta tane sayisinin fazla olmasi
ve bunlarin istenilen dolgunluk ve irilikte olmasi istenir.
Sonuclarimiz, Gecit ve Adak (1988) "1n sonuglari ile paralellik,
Grashoff wve Antuano (1997) ile g¢eliski ig¢indedir. Yine ayni
sekilde Gouis vd (1999)’un sonuclari ile ters diismektedir. Bu
ise farkli ekolojik kosullarda dedisik genotiplerin denemeye
alinmasindan kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte;
sonuclarimiz istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte,
Akman vd (1999) belirledikleri artan azotla beraber basakta daha
fazla tane saylsinin elde edilmesi sonuc¢larimizla yakin
benzerlik gostermektedir.

Biyolojik wverim: Cesit ve hat ortalamalari (917.71-819.79) g/m2
arasinda dedismektedir. 917.71 g/m’ en yiiksek de§er olup Hat,’de
saptanmistir. En dusiik deJer ise 819.79 g/m® olarak kontrol
parsellerinde saptanmistir. Hat;, Haty; ve Hat; Dbu degerler

119



e-Journal of New World Sciences Academy 4ERI
Ecological Life Sciences, 5A0066, 6, (4), 114-123. mﬁ]@@
Glirsoy, M.

arasinda yer almistir. Hat; ve Hat,’deki 3 no’lu azot dozu (Ns3),
gbéz ardi edilirse azot miktari artisinin m?’den sadlanan
biyolojik verimin artmasina yol ac¢tigi ifade edilebilir. Ancak,
diger hatlarda ve kontrol c¢esidinde azot miktari ile biyolojik
verim arasinda bodylesi bir dodrusal iliski de belirlenememistir.
Ote vyandan, azot miktari artisinin m?’den elde edilen biyolojik
verimi artirdidi seklindeki sonucu Akten (1978), Samarai vd
(1987), Akten ve Akkaya (1986) ve Akman vd (1999)ile tam bir
uyum gOstermektedir.

Tane verimi: Uygulanan azot dozlari Dbakimindan parsellerden
alinan tane verimleri iki farkli grup olusturmuslardir. En disik
tane verimi 320.80 g/m® ile (biyolojik verimin de en diisiik
oldudu) N; uygulamasindan; en yiiksek tane verimi ise 362.67 g/m?
ile N, uygulamasindan elde edilmis; N, parselleri 348.24 g/m?
ile; onu N; parselleri 321.04 g/m? ile izlemistir. Goézlemlerimize
gdre, artan azot dozu miktarlari denemeye aldigimiz arpalarin
tane verimini, biyolojik verimde oldugu gibi belirli bir diizen
ig¢inde artirmadigi gibi, kullanilan c¢esit ve hat ortalamalara
arasinda ©6nemli farkin saptanamamasina yol acmis, en yliksek
birim alan tane verimi 380.50 ile Hat;’de; en diistik 308.17 g/m?
ile kontrol <c¢esidinden alinmistair. En yliksek tane verimi
bakimindan Hat, ikinci sirada 353.57 g/m?® yer alirken bunu
340.32g/m* ile Hat; wve 308.38 g/m’ 1ile Hat, izlemistir.
Sonuc¢larimiz, Kirtok vd (1987), Akman vd (1999), Akkaya ve Akten
(1986)"in belirledikleri ile uyum icindedir.

Bin tane agirlaigi: Cizelge 2’de gorildigi gibi, arpa c¢esit ve
hatlarina gdre en yliksek ortalama bin tane agirligi 52.19 g ile
Hats’de, en disiik bin tane adirligdi dederi 50.67 g 1ile Hat,’'te
saptanmistir. Hat,;, Hats ve Tokak 157/37 c¢esidi bu degerler
arasinda yer almistir. Tohumlari {rlin olarak kullanilabilen tim
bitkilerde oldugu gibi arpada da bin tane agirlidi Onemli bir

6zelliktir. Bin tane agdirliginin yliksek olmasi tanelerin
iriligini ve dolgunlugunu ifade eder. Sonuclarimiz; istatistiki
olarak onemli olmamakla beraber Gecit ve Adak (1988), Sairam ve
Singh (1989), Oscarsson vd (1998), sonuclari ile uyum

gostermektedir. Ancak, Atli vd (1992), Weston vd (1993), Gouis
vd (1999)’un bulgularindan farklidir. Bu farkliligin degisik
genotipler ve cevre kosullarindan kaynaklandigi distntlebilir.

Protein orani: Arpa cesit ve hatlari ydniinden en yiksek protein
degeri %$11.86 ile Hati;’'de saptanmistir. Diger hatlar ve
Tokakl157/37 c¢esidi de buna yakin deJerler gdstermistir. Artan
azotlu glbreleme ile birlikte tanede protein orani da artis
gdstermistir. Arpada protein orani artisi azotlu gilbre artisi

ile Dberaber artmaktadir. Nitekim Akman wvd (1999) protein
iceriginin topraktaki nem seviyesinden etkilendigini ve diisiik
diizeylerdeki nemin tanedeki protein oranini artirdigini

bildirmektedirler. Elde ettigimiz sonu¢lar bu konuda c¢alisma
yapan Kin vd (1992), Weston vd (1993), Jackson vd (1994), Eagles
vd (1995), Dalal wvd (1997), Oscarsson vd (1998) Akman vd
(1999) "1in sonug¢lari ile Dbenzer durumdadir. Ayrica Kin wvd
(1992) "nin sonuc¢lari ile wuyumlu olmasina karsin daha dusik
degerler saptanmistir. Azotun tanedeki protein oranina etkisi
yillara bagla olarak degisebilmektedir. Farkliligdin
nedenlerinden biri de bu olabilir. Nitekim bu sonucu Akman vd
(1999) "de belirtmektedir.

Hektolitre agirligi: arpa ¢esit ve hatlarina godre hektolitre
agirligir ortalamalari (67.17-66.47)kg arasinda degismektedir. En
yliksek ortalama deger 67.17kg 1ile Hats3’te, en diusiik ortalama
deer ise 66.47kg 1le Hat,’'te saptanmistir. Sonuc¢larimiz;
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istatistiki olarak Onemli olmamakla birlikte, Atli vd (1992),
Kin vd (1992), Oscarsson (1998)"un arpa icin saptadiklari
sonu¢lari ile uyum ic¢indedir. Arastirmamizda saptanan ortalama
hektolitre agirliklari kaliteli arpalarda istenen deJerdedir.
Hektolitre agirliga ortalamalari (66.47-67.17) kg arasinda
degismektedir. Bu da, arastirmamizin hektolitre agirliga
bakimindan istenilen sonuclari verdigini gdstermektedir.

e (2.8 + 2.5) mm elek 1istid Urdin miktari: Gorlilecedi gibi arpa
cesit wve hatlarina godre (2.8 + 2.5)mm elek Ustii ortalamalari
($77.50-68.08) arasinda degismektedir. En yiiksek ortalama deder
$77.50 ile Hat,’de, en diisiik ise %$68.08 ile Hats’ te
saptanmistir. Hat,, Hat; ve kontrol bu sinirlar igerisinde yer
almaktadir. Fakat bizim hatlarimizda ve c¢esidimizdeki (2.8 +
2.5)mm % elek dederi ortalama olarak (68.08 - 77.50) arasinda
degismekte ve normalden daha diistk deJerler gbdstermektedir.
Oysa, Atli wvd (1992) daha vyliksek dederler saptadiklarini
belirtmislerdir. Bu farkliligin, kullanilan c¢esit ve hatlarain,
degisik c¢evre kosullari ve farkli yillarda denenmis olmasindan
kaynaklandigi diisiinilmektedir.

5. SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Arastirma sonuc¢lari genel olarak de§erlendirildiginde; bitki
boyu, basakta basak¢ik sayisi, biyolojik verim, tane verimi, protein
orani Ozellikleri bakimindan istatistiki farklilik olustudu; ancak
diger karakterlerde ise istatistiksel farkliligin saptanmadigi, fakat
azotun bitki gelisimine etkisinin, artan azot dozu/dozlarina bagl:i
olarak 1lgili wverim Ogeleri arasinda dodrusal ve pozitif bir artisa
yol actidini gdstermesi bakimindan biyik o6nem tasimaktadir.

Incelenen iki sirali arpa hatlarinin ele alinan tarimsal
6zellikler Dbakimindan son derece Umitvar olduklari saptanmasina
karsin, azot wuygulamasinin belirli (azot) dozlarindan sonra bitki
gelisimine olumsuz etki yaptigi gdrilmistir. Nitekim bu duruma, Akman
vd (1999) tarafindan da dikkat c¢ekilmistir. Ote yandan, bitki boyu
artan azot dozuyla birlikte daha uzun olmus; bu ise Dbitki boyu ve
basak boyu arasinda dogdrusal bir iliskinin oldugu/bulundudu goériisiine
ulasilmistir.

Basakta Dbasakg¢ik sayisi, c¢ok Onemli diizeyde olmasa bile belli
bir dizeyde artan azot dozu ile farklilik gdstermistir. Bu farkliliga
basak boyunun yani sira basak ekseninde basakg¢iklarin seyrek ya da sik
yerlesmeleri gibi daha c¢ok c¢eside ©6zgii basak karakterlerinin de etkili
olabilecegi (Kin 1983) disiiniilmekte; bu ise artan azot dozu ile bitki
boyu ve basak boyu faktdrleri arasindaki etkilesimin her iki &zellikte
beraber ve dogrusal bir iliskiyi barindirdiklari fikrini
uyandirmistir.

Artan azot dozu ile m?deki biyolojik verimde artmistir. Bu
sonug, azot miktarindaki artisin m?den elde edilen biyolojik verimde
artisa neden oldugunu belirleyen Akten (1978), Samarai wvd (1987),
Akten ve Akkaya (1986) ve Akman vd (1999) ile tam Dbir uyum
gostermektedir.

Artan azotlu glibreleme ile birlikte tane protein orani artmis;
ayni sekilde azot ile interaksiyonunda hatlarda ¢ok Onemli olmasa da
bir artis olusmus; tek bir azot dozu ya da tek bir hat ile en yiliksek
degeri gostermek yerine arastirmamizda incelenen karakterlere gdre en
yiksek deeri veren hat veya azot doz’unda dedisiklik ortaya
¢ikmistir.

Genel olarak 8.0 kg/da’a kadar artan azot dozunun verim ve
kalite Ogelerinde artis ve iyilesme sagladidi sdylenebilir. Bu nedenle
iireticilere belli bir diizeye kadar artan azot uygulamasinin yararli
olacagi tavsiye edilebilir.
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Elde ettigimiz arastirma sonuclari genel olarak azotlu
uygulamanin uygun doz ya da dozlarda (ydreye, amaca, ydnteme, genotipe
ve ekolojiye) uygun olarak vyapilirsa istenilen Ozellikte iyilesme
saglayabilecedini, ancak bu bakimdan dikkatli olunmasini; elde edilen
sonuc¢clarin genellememesini; elde edilen bulgularin sadece o yila,
yoreye (lokasyona), kullanilan hat ve cesitler ile uygulanan
yontemlere o6zgli oldudu, ayrica sonuc¢lara ekolojik, klimatolojik,
toprak vb. bir c¢ok faktdrlerin gerek tek basina gerekse etkilesim
halinde etkili oldudu unutulmamalidir.
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