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DEVREK-AKCASU YORESINDEKI KARACAM (PINUS NIGRA ARNOLD. SSP. PALLASIANA
(LAMB.) HOLMBOE) VE SARICAM (PINUS SYLVESTRIS L.) AGACLANDIRMALARINDA
BOY ARTIMI ILE BAZI IKLiM FAKTORLERI ARASINDAKI ILiSKiININ INCELENMESI

OZET

Devrek-Akcasu ydresindeki karacam ve saricam adac¢landirma alanlarinda
gerceklestirilen bu arastirmada, 1985-2006 vyillari arasinda ve iki farklz
yikselti kademesinde (420-720 m ve 720-1020 m) bir oOnceki yil vejetasyon
donemine ait ortalama ylksek sicaklik (VDOS) ve toplam yadis miktarinin (VDTYM)
agaclarin bir vyil sonraki boy artimi izerindeki etkileri incelenmistir.
Arastirma kapsaminda gercgeklestirilen korelasyon analizlerinin sonuglarina
gdre, birinci vyiikselti kademesinde her iki tirin boy artimi ile vejetasyon
dénemi ortalama yliksek sicaklik deJiskeni arasinda negatif Dbir iliski
belirlenmis, ikinci yiikselti kademesinde ise ayni dediskenler arasinda pozitif
bir iliskinin oldudgu tespit edilmistir. Diger taraftan, vejetasyon donemi
toplam vyadis dediskeni 1ile tirlerin ortalama boy artimi arasinda her iki
yikselti kademesinde de pozitif bir iliskinin oldudgu belirlenmistir. Bu
bulgulara godre arastirma alaninda karacamin, her iki ylkselti basamadinda da
saricama nazaran vejetasyon doénemindeki sicaklik ve vyagis dediskenlerinde
meydana gelen degisimlere karsi daha duyarli oldudunu sdylemek mumkindir.

Anahtar Kelimeler: Karacam, Sarigam, Boy Artimi, Vejetasyon Ddénemi

INVESTIGATION OF RELATIONSHIP BETWEEN SOME CLIMATE FACTORS AND HEIGHT

INCREMENT IN BLACK PINE (PINUS NIGRA ARNOLD. SSP. PALLASIANA (LAMB.)

HOLMBOE) AND SCOTCH PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) AFFORESTATIONS IN THE
DEVREK-AKCASU DISTRICT

ABSTRACT
In this study, which was carried out in the black and scotch pine
afforestation areas in Devrek-Akgasu district, impact of average high

temperature and amount of total precipitation at the vegetation period of
previous year between 1985-2006 and two altitude stage (420-720m and 720-
1020m) on height increment of trees a year later was investigated. According
to the results of correlation analysis carried out concerning this research,
the negative relationship were determined between height increment of two
species and average high temperature throughout the vegetation period, along
with this positive relationship was determined at the same variables in second
altitude stage. On the other hand, the positive relationship was determined
between height increment and amount of total precipitation at growing season
in the both altitude stage. According to the findings, black pine is more
sensitive than scotch pine against changes of average high temperature and
total precipitation at the vegetation period in two altitude stages 1in the

research area can be said.
Keywords: Black pine, scotch pine, height increment, vegetation

period.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Dinyanin en onemli dodal kaynaklarindan birisi olan ormanlar;
hizla artan niifus, gelisen endistri ve yuksek enerji tiuketimi
nedeniyle vyapilan asiri yararlanmalara badgli olarak ©Onemli 0&lcide
tahrip edilmistir. FAO verilerine gdre, diinya ntfusu son bes yil
icerisinde %1.2 oraninda artarken, orman alanlari 1990-2000 vyillari
arasinda yilda 9.391.000ha kayipla %0.2 oraninda azalmistir. Avrupa
iilkelerinde 1ise, son bes yi1il icerisinde niifus %0.1 azalirken orman
alanlari 1990-2000 wvyillari arasinda yilda 881.000 ha artisla %0.1
artmistir. Tirkiye’de ise %0.1 niifus artisina paralel olarak orman
alanlarinda da % 0.2 oraninda (22.000ha) bir artis gdzlenmistir. Diger
yandan diinyada kisi basina disen orman alani miktarai 0.6ha iken, bu
deger Avrupa’da 1.4ha, Tirkiye’de ise 0.2 ha civarindadir [14]. Bu
baglamda Tirkiye, kisi basina disen orman alanlari bakimindan dinya
ortalamasinin altindadir. Nitekim son verilere gdre sahip oldugumuz
orman kaynaklarinin (21.188.747ha), %50’si (10.621.221ha) normal koru
ve normal baltalik, %50’si (10.567.526ha) ise bozuk koru ve Dbozuk
baltalik niteligindedir [771. Bu rakamlardan anlasilacagi {zere,
ilkemizdeki dogal orman kaynaklarinin ©oSnemli bir Dbolimid bozuk
nitelikli olup, verimlilikleri oldukg¢a disiiktiir. Bu konuyla 1ilgili
olarak {1lkemiz dogal ormanlarindan vyapilan vyillik odun {dretiminin
yaklasik olarak 21-22 milyon m’ oldudu, 2023 yilinda ise toplam odun
tiiketiminin 26.5 milyon m’’ e ulasacadi ve bu nedenle odun hammaddesinde
yaklasik 3.3 milyon m’ 1liik bir arz acidinin meydana gelece§i
bildirilmektedir [57. Bu kapsamda, bozuk nitelikli dogal orman
kaynaklarinin yeniden verimli hale getirilmesi wve 1slah edilmis tohum
kaynaklarindan elde edilen tohumlardan {Uretilen kaliteli fidanlari
kullanarak yeni adaclandirmalarin tesis edilmesi odun hammaddesinde
yasanacak a¢igin kapatilmasi ve ormanlardan Dbeklenen ¢ok yonli
faydalarin devamliliginin saglanmasi bakimindan biyiuk dnem
tasimaktadir [27, 29, 30, 31].

Agaclandirma alanlarindan beklenen {riin ve hizmetlerin elde
edilmesinde seg¢ilen tirin kendisinden beklenen biliyime performansini
sergilemesi gerekir. Bu konuda, tirlin yetisme ortami kosullarina uygun
orijinin seg¢ilmesi ve gerekli adag¢landirma tekniklerinin kusursuz bir
sekilde wuygulanmasinin yani sira klimatik, edafik wve fizyografik
faktorlerden olusan yetisme ortami kosullarinin da biylme izerindeki
etkisinin c¢ok iyi tespit edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, yiksek
maliyetlerin gerceklestirildigi adac¢landirma c¢alismalarina baslamadan
6nce mutlaka genel ve 0zel etiit faaliyetlerinin yerine getirilmesi
gerekmektedir [31]. Genel ve 6zel etiit faaliyetleri sonucunda yetisme
ortami kosullarina iliskin elde edilen bilgiler hem uygun tirin ve
orijinin belirlenmesi bakimindan hem de dikim sonrasinda fidanlarda
meydana gelen blylUmenin incelenmesi ag¢isindan biylk Onem tasimaktadir.
Cinkl bitki bilylimesi c¢esitli i¢ ve dis faktdorlerin kendi ig¢inde ve
karsilikli etkilesimi sonucunda meydana gelen olduk¢a karmasik Dbir
sirectir. Bu kapsamda diger faktdrlerin etkisi olmakla birlikte,
klimatik kosullari meydana getiren unsurlarin (sicaklik, vyagis, nem,
1s1k, rizgar vb.) yiksek dizeyde etkisi bulunmaktadir [2, 9, 32].
Nitekim c¢ok sayida arastirmaci tarafindan sicaklidin ve yadisin diger
iklim elemanlarina gdre bitkilerin DblUylumesi {Uzerinde daha etkili
oldugu bildirilmektedir [1, 12, 28]. Cunkii adaclarda boy biliyimesini
etkileyen en Onemli unsurlarin Dbasinda bir vyil ©onceki vejetasyon
déneminde, fotosentezle Dbirlikte tomurcuklarda biriken karbonhidrat
miktari gelmektedir. Vejetasyon mevsiminin Dbaslamasiyla patlayan
terminal tomurcuk ve olusan meristem dokular, mitoz Dbdlinmeyle
cogalirken, 1lk asamada bu karbonhidrat stokunu kullanmaktadir. Bu
dogrultuda o6zellikle vejetasyon déneminde olusan yagis ve sicaklik
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degerleri; evapotranspirasyon ve dolayisiyla karbon asimilasyonu
lizerinde etkili olan en o6nemli faktdrlerdir [4, 16].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Devrek Orman Isletme Mudirligiine badli Akcasu Orman Isletme
Sefligindeki karacam ve saricam adaclandirma alanlarinda
gerceklestirilen bu arastirmada da, 1985-2006 yillari arasinda gecen
21 yillik siregte ve 1ki farkli yiikselti kademesinde (420-720 m ve
720-1020 m), bir onceki yil vejetasyon donemine ait ortalama yluksek
sicaklik (VDOS) ve toplam vyagdis miktari (VDTYM) de§iskenlerinin
agaclarin bir yil sonraki boy artimi iizerindeki etkileri
incelenmistir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

Akcasu bdlgesi; 31° 58* 19** - 32° 09' 38 dodu boylamlari ile
41° 09* 46t - 41° 18* 32 kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir.
Genel olarak engebeli bir arazi vyapisina sahip olan Akcasu Orman
Isletme Seflidinin ortalama rakimi 575 m olup, agaclandirma sahasinin
ortalama rakimi 720m’dir. Bolgenin en alcak noktasi 50m rakim ile
Buldanderesi’nin plan initesi ile yaptigi sinir, en ylksek noktasi ise
1100m rakim ile Glineyoluktepe’dir. Plan {nitesinde 2004 vyilinda
gercgeklestirilen envanter c¢alismalarinin sonu¢larina gdre, yoredeki
toplam orman alani 7213,2ha olarak tespit edilmistir. Bu orman
alaninin; %97’si (7007,0ha) normal, %3't (41,4ha) ise Dbozuk orman
nitelidindedir. YoOre ormanlari, uygulanmakta olan (2005-2014) model
amenajman planinda yedi islem initesine ayrilmistir. Buna gdre, Akcasu
ormanlarinin; alan, adga¢ serveti ve artim yodniinden islem {Uniteleri
itibariyla durumu Tablo 1’de gdsterilmistir [6].

Tablo 1. Akcasu Orman Isletme Sefligi ormanlarinin alan, agac serveti ve artim
durumu.

(Table 1. The state of area, volume and volume increment of Akcasu Forest
Range Directorate’s Forests)

Alan Toplam Toplam
Islem Uniteleri (ha) Servet Artim
_ (m*) (m)
%ATSosyal Baskila Alanlar Islem 975, 2 114.075,1 05 304
Unitesi
%BTYet}§me Yeri Kotd Alanlar Islem 2.203,3 290.395,2 59 154
Unitesi
?DTKay}n Devamli Ormani Islem 407, 8 99.460,8 15 282
Unites1i
QJTKotg Kaliteli Kayin Ormani Islem 1.946,8 385.880, 7 75 120
Unitesi
?LTKotg, Kaliteli Mese Ormani Islem 446, 9 74.367,1 12373
Unites1i
EATRehébllltasyon Alanlara Islem 91,5 2.833,6 885
Unitesi
GC-Plantasyon Alanlari Islem Unitesi 976, 9 52.224,4 23.694
Genel Toplam 7.213,2 1.019.236,9|21.231,2

Akcasu bolgesindeki ormanlar mescere kuruluslari acgisindan
dederlendirildiginde, yore ormanlarinin 6177,5 ha’nin karisik mescere
kurulusunda oldudu, 1035,7 ha’nin ise saf mescere kurulusunda oldugu
gorilmektedir. Akcasu bo6lgesinin Walter yontemine gbre iklim
diyagraminin (Sekil 1) ¢izilmesi ig¢in gerekli olan yagis ve sicaklik
degerleri, bolgeye en yakin olan 100m yikseklikteki Devrek Meteoroloji
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Istasyonuna ait uzun yillar verilerinden yararlanilarak
hesaplanmistair.
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Sekil 1. Walter yontemine gdre Akcasu bdlgesinin iklim diyagrami.
(Figure 1. Climate diagram of Akcasu district according to Walter
method)

Sekil 1’de vyer alan iklim diyagramina goére, Akgasu bdélgesinde
su noksanindan kaynaklanan kurak bir periyot bulunmamakta olup, yodrede
nemli bir iklim hakimdir.

Akcasu Orman Isletme Sefligi’ne ait plan initesindeki genel
toprak yapisinin; tasli, orta derinlikte, alkalen, killi balg¢ik, kumlu
killi balgik wve kumlu balcik tekstirtinde oldudu bildirilmektedir [6].
Arastirma konusunu olusturan Akcasu yOresindeki karagam ve saricam
agaclandirma calismalarina, 1975 yilinda 104 nolu bbdlmeden
baslanilmistir. Emek yogun calismalarla tesis edilen devamli
teraslara, plantuvarla Devrek-Dirgine fidanlidindan temin edilen 2+0
¢iplak kokli karagam ve saricam fidanlari guruplar halinde, 1,25x2,5 m
aralik-mesafelerle dikilmistir. Agaclandirma sahasinin tamaminda 1993-
1994 yillarina kadar kiltir bakimlari (dikimden sonraki ilk yillarda
ot alma capalama, daha sonraki yillarda bodma tehlikesini &nlemek ig¢in

sirginle miicadele) devam etmistir. 2000 vyilindan itibaren bazi
bdlmeciklerde siklik Dbakimi niteliginde silvikiiltiirel miidahaleler
yapilmistair.

Akcasu Orman Isletme Sefligi karacam ve saricam adaclandirma
alanlarinda bir Onceki yil vejetasyon donemine ait ortalama sicaklik
ve bir oOnceki yil vejetasyon ddnemine ait toplam vyagis 1ile Dboy
biiyimesi arasindaki iliskinin incelendigi Dbu arastirmada, gerekli
verileri saglamak amaciyla tesadtfi Ornekleme yontemine gbre
agag¢landirma alanlarini en iyi sekilde temsil edecek sayi ve dagilimda
gecici deneme alanlari alinmistir.

Bir arastirmada Ornek biyikliginin, seklinin, sayisinin ve
dagiliminin onceden belirlenmesi, arastirmadan elde edilecek verilerin
givenilirlidi ag¢isindan oldukg¢a oOnemlidir [8, 10, 18]. Akcasu Orman
Isletme Sefligindeki karacam ve saricam aJaclandirma alanlarinda
gerceklestirilen bu arastirmada da, calismanin kapsami ve arazi
kosullari dikkate alinarak tesadiifi Ornekleme ydntemine gbdre 8
bdélmecikten ve 1iki vylkselti kademesinden (420-720 m ve 720-1020 m)
50x25 m bluyiukliglinde toplam 20 adet deneme alani alinmistir.

AJag¢landirma alanlarinda ve ayniyasli saf dogal mescerelerde
gerek biylme performansinin dederlendirilmesi gerekse yetisme ortami
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verimliligdinin Dbelirlenmesi acisindan boy dediskeni  ©onemli Dbir
kriterdir [11, 15, 17, 20]. Bu kapsamda, dikddértgen seklinde alinan
deneme alanlarinda govde analizleri ig¢in ortalama boy ve c¢apa gore
belirlenen deneme alani Ornek agag¢larinda son 20 vyila ait vyillik
stirgin uzunluklari cm hassasiyetinde 0Olc¢lilmils wve Olc¢im sonug¢larinin
aritmetik ortalamasi alinarak ortalama vyillik boy artimi degerleri
hesaplanmistir. Bu islemin ardindan 100m yiksekligindeki Devrek
Meteoroloji Istasyonunda tespit edilen vejetasyon dénemlerine ait uzun
yillar (1985-2006) en vyiksek ortalama sicaklik ve toplam vyadis
deferleri, arastirma alanindaki iki yikselti basamadina (420-720m ve
720-1020m) gore enterpole edilmistir. Sicaklik ve vagis
degiskenlerinin ylkselti kademelerine gdre enterpolasyonunda Schreiber
ve Lapse-rate formillerinden vyararlanilmistir. Nitekim [12] ve [25]
de, denizden ortalama ylUkseltisi bilinen fakat meteoroloji istasyonu
bulunmayan bir yorenin 1iklimi hakkinda genel bir Dbilgi sahibi
olabilmek icin, denizden ortalama yiliksekligi bilinen bir meteoroloji
istasyonundan elde edilen yadis ve sicaklik dederlerinin, Schreiber ve
Lapse-Rate formiilleri kullanilarak enterpole edilmesini
Onermektedirler. TUm bu 0Olg¢lim ve tespitlerin vyapilmasindan sonra,
ortalama yillik boy artimi ile vejetasyon dénemi ortalama sicaklik ve
vejetasyon doénemi toplam yadis miktari arasindaki iliskinin diizeyini
ve yonini belirlemek ic¢in korelasyon analizi uygulanmistir. Korelasyon
analizlerinin yapilmasinda SPSS 9.0 (Statistical Package for Social
Science) paket programindan yararlanilmistir.

4 .BULGULAR (FINDINGS)

Devrek-Akgcasu yodresinde bulunan karacam ve saricam agag¢landirma
alanlarinda 1985-2006 yillari arasinda gecen 21 yillik sirecte ve iki
farkli vyilkselti kademesinde (420-720m ve 720-1020m), bir o&nceki yal
vejetasyon doénemine ait ortalama sicaklik (VDOS) ve toplam vyagdis
miktari (VDTYM) dediskenlerinin adaclarin bir yil sonraki boy blylmesi
izerindeki etkilerinin incelendigi bu arastirmada ©oncelikle 100m
yikseltide Dbulunan Devrek meteoroloji istasyonuna ait 1985-2006
yillarini kapsayan 21 vyi1llik aylik ortalama en yiksek sicaklik ve
toplam yagis miktari verileri, agac¢landirma alanlarinda olusturulan 2
ylikselti basamadina gdre enterpole edilmistir.

Tim canlilarda oldugu gibi adac¢larda da Dbiiyimenin, yetisme
ortami kosullara (cevre kosullarai) ile yakindan iliskisi
bulunmaktadir. Yetisme ortami kosullarini meydana getiren faktdrlerin
kendi ic¢inde ve karsilikli etkilesimleri hem boy hem de cap gelisimini
dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir. Bu anlamda 0Ozellikle
ormancilik c¢alismalari ac¢isindan Onem tasiyan Dbonitet indeksinin
hesaplanmasinda en Onemli kriter olan mescere boyu, bircok dogal ve
yapay faktoriin etkisi altindadir. Bilhassa, bitki binyesinde bulunan
karbonhidrat sentezinin boy biylUmesini c¢ok yakindan etkiledigi c¢esitli

arastirma sonuclari ile ortaya konulmustur [127]. Bu itibarla,
karbonhidrat Dbirikimini wve sentezini vyakindan etkileyen wunsurlar
fotosentez ve evapotranspirasyondur. Fotonsentez ve

evapotranspirasyonun olusumunda ise c¢evresel faktdrlerden iklimin
oldukga biyik bir etkisi bulunmaktadir. Buna gdre arastirma kapsaminda
incelenen ve bircgok arastirmaciya [12, 19, 27, 28] gdre boy bluylmesi
iizerinde etkili oldugu bildirilen vejetasyon ddénemi aylik en yuksek
ortalama sicaklik ve aylik toplam yadis dediskenlerinin boy artimi ile
iliskilerinin belirlenmek amaciyla iki ylikselti kademesinden alinan
deneme alanlarinda gergeklestirilen c¢ap ve boy 0Olclimlerine gdre
belirlenen deneme alani orta agaglarinda govde analizleri yapilmistir.
Bu itibarla tirler ve yikselti basamaklarina gdre vejetasyon ddneminde
olusan en yiksek ortalama sicaklik ve toplam yagdis miktarlarinin, bir
y1l sonraki boy artimina olan etkisini igeren dederler Tablo 2’de
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verilmistir. Tablo 2’de tir ve yilkselti kademesine gdre belirlenen
degerlere gbre; 420-720m’ler arasinda vyer alan Dbirinci yiikselti
kademesinde karacamda ve saricamda en yiksek boy artimi sirasiyla
70,8cm ve 63,4cm ile 1992 vyilinda meydana gelmistir. Ayni ylikselti
basamadinda en disiik boy artimi ise karagcamda 26,2cm ile 2008 yilinda,
saricamda 27,4cm ile 2005 yilinda tespit edilmistir. 720-1020m’ler
arasinda yer alan ikinci yilikselti kademesinde karacamda en yiiksek boy
artimi 59,4cm ile 2000 yilinda, saricamda ise 58,8cm ile 2005 yilinda
belirlenmistir. Ayni ylkselti kademesinde karagcamda ve sarigcamda en
distik boy artimi sirasiyla 25,6cm ve 25,5cm ile 1989 yailinda
saptanmistir.
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Tablo 2. Vejetasyon donemi ortalama yiksek sicaklik, toplam yadis miktarlari ve ortalama boy artimi dederleri.
(Table 2. Average high temperature, amounts of total precipitation and mean height increment values at the vegetation period.)

YB 420-720 m 720-1020 m Ort. Yillaik Boy Artimi Enterpole Degerler
TUR Ck Cs Ck Cs 420-720 m 720-1020 m 420-720 m | 720-1020 m
Sl 2 g9 lale|la|l |22 |2 |22l D]n]|9 . -
o HHEHEEH A M BRI R N LR B
S SR E A 0 =0 =N R o 2 Bl R S B RS B EA R Rl E i IR Rl Il Rl
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
2008 1 2213312032 (24]126(33|32|63|43|53|38|36|46[49]|51|44|48|22|26|26,2| 39,4 44,4 38,2
2007 2] 19128(24|32|31139(29(24[49 (41|34 |25|44|42|39|46|72(49|24|33]26,8]| 36,4 36,8 44,8
2006 3] 2312545464944 [13|30|53]|40163|40(48|59|46]|55|84|53|28|46|37,6]| 36,0 51,2 53,2 |23,6(219,1|21,6|261,9
2005 4] 47133|56|63|65]22|17(44(26(28]|60|44|58|52|51|56(87|70|33|48]52,8| 27,4 53,0 58,8 | 23,1|406,4|21,2|466,7
2004 _?;_ 18126|50|24|128149|57(35(34[42]|34|33|30|47|40|49|73[51(20|31129,2| 43,4 36,8 44,8 |22,8(501,7(20,9(571,0
2003 _2;_ 3045|6040 5053|5244 (47 [58]|54|55|44|66(|59]|69|75|60|40|39(45,0| 50,8 55,6 56,6 |23,2|340,0|21,2(393,3
_, | 2002 :ZZ: 3652|5246 55170 |60 (42 [54[57]60]|62|31|73|70|53|60|68|53|39(148,2| 56,6 59,2 54,6 |23,0|561,9|21,1|653,2
Q 2001 _EL_ = 70(166|74|62|76]162|59[49(66[51]59|60|40|63|63|49[55[65|70|47]169,6| 57,4 57,0 57,2 |23,8|428,4|21,8(492,9
)g 2000 g _:z_ O |60|54|77|54]|60]|46(53|49|72|55]65|60|42|66|64]|42|36[67|68|55|61,0| 55,0 59,4 53,6 |23,0|630,1(21,0(710,6
3 1999 8 ;EL §1 61 597660636449 |40 |67 |46|60[70|42|53|59173|67|62|66|49]63,8]| 53,2 56,8 63,4 |123,3(493,9(21,4]568,2
g 1998 o _ll_ g 5644|7050 7515554 (4847 [60]|54|53|44|51|58|55[46|60|60|54(159,0| 52,8 52,0 55,0 |23,3|587,5|21,3|666,3
8 1997 o _}EL_ o 38 (31|44 |46 53172 |67 (38[42(38]50|52|46|57|59|54|68[49|58|51142,4| 51,4 52,8 56,0 |20,8|628,4|18,9|704,9
:g 1996 :é _53_ g 60 |51 |75[65|80]42|45|40 |52 |57|68[70|46|31]|70149|70|44|65|63]|66,2| 47,2 57,0 58,2 |22,7|356,2|20,8|413,5
:g 1995 a _}f&_ g 2112944 |36|51]|68[56|35|33|63133[42(18(50(19]37|66]19|50(|31|36,2| 51,0 32,4 40,6 |22,5|437,0|20,6(504,9
8 1994 “ _{E_ 8 55[160|51|60|78]68|56[50[40|66]|36|51|34|46|45|56|64[29|54|48]60,8]| 56,0 42,4 50,2 |24,3|213,1|22,3|249,2
8 1993 | 4 |16| » |63|66|71|70|69]|64|72|51|42|60]|43|45|43|41|44|51|57|24|67|59|67,8| 57,8 43,2 51,6 |21,6|344,4|19,7|404,1
ﬁ 1992 | A 17 | S 1736572687672 6661536550 [42]51]36|60]45][48[32]54]51 70,8 63,4 47,8 46,0 | 22,7 |436,7|20,6|508,4
= 11991 . 18] E 59124 |51|74|70]68|64|48[63[59]|38|43|48|36|61|34(34(38|51]|43|55,6/| 60,4 45,2 40,0 |20,9|541,5|18,9627,9
; 1990 19| 38119|68|68[60|53|55|50|65(69|30|38|44(18|43]140|28|23|46|44]150,6/| 58,4 34,6 36,2 |21,7(472,9|19,8|555,7
1989 20| 45132 (56|40 | 67164 |53[47[49(59]28|31|22|20(|27|32|11|26|32|27]148,0| 54,4 25,6 25,5 122,71(387,5|20,7|455,9
1988 _EI_ 21,71431,5|19,71497,3
1987 22 Bir Y1l Onceki VDTYM ile OYBA Arasindaki Korelasyon Katsayiszi: 0,963* 0,285]0,612(0,441121,8|368,8(19,8]428,9
1986 23 Bl§&§;;i;§;§iuk;§§2;£:ii OYBA Arasindaki 0. 955+ | 0,278 0,102 0,206 |22,4|245,7]20,4]294,0
1985 24| 21,9379,719,9435,3
BOY ﬁ OS I\S Ooa w‘iﬁ) @S O$ (\1;'7 w; NG mg [\g © S @ : Ng [\2 ol @ g " Eg Uzun Yillar Ortalamasi
(cm) T T T T T T N N N N T T T R T - (1985-2006)
AJac¢ Yasi 3413233272734 |34(35(35(34]|23|24|24|24|26|25[25|25|26]26 22,6‘427,8 20,6‘493,8

YB: Yikselti basamagi, DA: Deneme alanlari, VDOS: Vejetasyon donemi ortalama sicaklik, VDTYM: Vejetasyon dénemi toplam yadis miktari
*: 0.05 glven diizeyinde onemli
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Tablo 2’deki dederlerden yararlanilarak ylikselti basamaklari ve
tirler itibariyla ortalama vyillik boy artiminin, vejetasyon ddnemi
ortalama ylksek sicaklik (VDOS) degiskenine gOre degisimi Sekil 2 ve

Sekil 3'te gbsterilmistir.

Boy Artiminin Meydana Geldigi Yil

Y.B.A. (cm)

\ \

V.D.0.S. (Co)

Ck Yillik Boy Artimi —— Cs Yillik Boy Artim1 ——V.D.0.S.(420-720) |
T

Vejetasyon Donemi Ort. Sicakhk Yili

Sekil 2.Birinci yikselti basamadinda ortalama vyillik boy artiminin
vejetasyon donemi ortalama ylksek sicakliga gdre dedisimi.

(Figure 2.The change mean height increment according to average high

temperature of vegetation period in the first altitude zone)

Boy Artiminin Meydana Geldigi Yil

/

V.D.O.S. (Co)
Y.B.A. (cm)

/
/\\ \

| — CkYillk Boy Atimi  —— Cs Yillik Boy Atim1  —— V.D.0.8.(720-1020)

Vejetasyon Donemi Ort. Sicaklik Yili

Sekil 3.Ikinci yikselti basamadinda ortalama vyillik boy artiminin
vejetasyon donemi ortalama ylksek sicakliga gdre de§isimi.

(Figure 3.The change mean height increment according to average high

temperature of vegetation period in the second altitude zone)

Tablo 2'de yer alan korelasyon katsayilari ve Sekil 3

birinci yikselti kademesinde karagcamin boy artimi ile

incelendiginde,
(VDOS) arasinda

vejetasyon doénemi ortalama yiksek sicaklik degiskeni

383



e-Journal of New World Sciences Academy 4E£RI
Ecological Life Sciences, 5A0058, 5, (4), 376-389 NUUS/A
Ozel, H.B.,Ertekin,M. Ve Tufanodlu,G.C.

%95 giiven diizeyinde negatif yonde etkili bir iliski bulunmaktadir (r=-
0,955). Ayni vyiikselti kademesinde bulunan saricamin boy artimi ile
vejetasyon doénemi ortalama yiiksek sicaklik degiskeni arasinda negatif
yonde etkili ancak istatistiki ac¢idan Onemli olmayan bir 1iliskinin
oldugu tespit edilmistir (r=-0.478). Ikinci yiikselti kademesinden
yapilan Orneklemelerde karacam ve saricam tirlerinin boy artimi ile
vejetasyon dénemi ortalama yliksek sicaklik degiskeni arasinda
istatistiki ac¢idan ©Onemli olmayan pozitif bir iliskinin bulundudu
tespit edilmistir (Tablo 2 ve Sekil 4). Arastirma kapsaminda, yikselti
kademelerine gbre karacam ve saricam tirlerinin boy artimlari ile
vejetasyon doénemi toplam (VDTYM) vyadis dediskeni arasindaki iliskinin
durumu da incelenmistir. Bu incelemelere gdre, 420-720m’ler arasindaki
birinci yilikselti kademesinde karacamin boy artimi 1ile vejetasyon
donemi toplam vyadis miktari dediskeni arasinda %95 glven dlzeyinde
pozitif yonde etkili bir iliskinin (r=0.963) oldudu saptanmistir. Buna
karsilik ayni yikselti kademesinde saricam ile s&z konusu toplam yagdis
degiskeni arasinda istatistiki acidan ©nemli olmayan pozitif Dbir
etkilesim tespit edilmistir (Sekil 4).

Boy Artiminin Meydana Geldigi Yil

N
o
o
=]

V.D.T.Y.M. (mm)
w
o
o
o

\ \

| —— CkYillik Boy Atimi  —— Cs Yillik Boy Atimi  —— V.D.Y.M.(420-720

T T T T T T T T T
T T T T T T T T T
< 0 © ~ oo}
[o2] (o2} D [} D
o [ (=2} o [

-~ -~ -~ -~ -~

Vejetasyon Donemi Yagis Yil

Sekil 4. Birinci yikselti basamaginda ortalama yillik boy artiminin
vejetasyon donemi toplam yagis miktarina gdre degisimi.

(Figure 4. The change mean height increment according to amount of

total precipitation of vegetation period in the first altitude zone)

ikinci yikselti kademesindeki karacam ve sarigam Oornek
agaglarinda Dbelirlenen boy artim dederleri ile vejetasyon donemi
toplam yadis miktari arasindaki 1iliski incelendiginde, her iki ttrde
de Dboy artimi ile vejetasyon ddnemi toplam vyadis miktari (VDTYM)
arasinda pozitif yonde ancak istatistiki acidan Onemli olmayan bir
iliskinin bulundugu belirlenmistir (Tablo 2 ve Sekil 5).
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Boy Artiminin Meydana Geldigi Yil

/

V.D.T.Y.M. (mm)

—— Gk Yillik BoyAtimi  —— Gs Yilllk Boy Attimi - —— V.D.Y.M,(720-1020)
T T

©
D
(&2}

T
1
I
<
>
e
I$

Vejetasyon Donemi Yagis Yili

Sekil 5. Ikinci vyilikselti basamaginda ortalama yillik boy artiminin
vejetasyon ddnemi toplam yagis miktarina gdre dedisimi.

(Figure 5. The change mean height increment according to amount of

total precipitation of vegetation period in the second altitude zone)

5. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND RESULTS)

Devrek-Akcasu vyOresindeki karagcam ve saricam adac¢landirma
alanlarinda gerceklestirilen bu arastirmada da, 1985-2006 vyillarzi
arasinda gecen 21 yillik siirecte ve 1ki farkli vyikselti kademesinde
(420-720 m ve 720-1020 m), bir onceki yil vejetasyon dénemine ait
ortalama yuksek sicaklik (VDOS) ve toplam vyagis miktari (VDTYM)
degiskenlerinin adaclarin bir vyil sonraki boy Dblylmesi {izerindeki
etkileri incelenmistir. Bu inceleme sonug¢larina gdre, birinci yiikselti
kademesinde (420-720m) karacamda ve sarigcamda en ylksek boy artimi
sirasiyla 70,8 cm ve 63,4 cm ile 1992 yilinda meydana gelmistir. Ayni
yikselti basamaginda en diusiik boy artimi ise karacamda 26,2 cm ile
2008 yilinda, saricamda ise 27,4 cm ile 2005 yilinda tespit edilmistir
(Tablo 2). Bunun yani sira, birinci ylikselti kademesinde karacamin boy
artim1i ile vejetasyon donemi ortalama yiksek sicaklik dediskeni (VDOS)
arasinda %95 gliven diizeyinde negatif yodnde etkili bir iliskinin oldudu
gerceklestirilen korelasyon analizleri sonucunda belirlenmistir (r=-
0,955). Ayni yikselti kademesinde bulunan sarigcamin boy artimi ile
vejetasyon doénemi ortalama yiiksek sicaklik de§iskeni arasinda negatif
yonde etkili ancak istatistiki ac¢idan Onemli olmayan (r=-0.478) Dbir
iliskinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu itibarla, Dbirinci vyilikselti
kademesinde boy artimi ile vejetasyon donemi ortalama yiksek sicaklik
degiskeni arasindaki etkilesime karacamin, saricama gdre daha duyarla
oldugu sdylenebilir (Sekil 2). Yetisme ortami kosullarini olusturan
faktdorlerden birisi olan klimatik faktorler, bitkilerin hem
fenotiplerinin sekillenmesinde hem de buyume performanslarinin
dedisiminde edafik wve fizyografik faktdrlere gbre daha etkili
olmaktadir [22]. Bunun nedeni olarak, klimatik faktdrlerin kisa zaman
araliklarinda dahi silirekli degisim gOstermesidir [12]. Bu anlamda
bircok arastirmaci tarafindan bazi klimatik dediskenler ile bitkilerin
biyime durumlari arasinda kuvvetli iliskiler bulunmustur [19, 23, 24].
Cinklti c¢evresel faktdrler, canlinin fenotipinin olusmasinda genetik
faktorler ile sirekli bir etkilesim halindedir [29]. Bu kapsamda,

385



e-Journal of New World Sciences Academy 4E£RI
Ecological Life Sciences, 5A0058, 5, (4), 376-389 NUUS/A
Ozel, H.B.,Ertekin,M. Ve Tufanodlu,G.C.

fizyolojik faaliyetlerin meydana gelmesinde de ©Onemli roli bulunan
cevre faktdorlerinin canli {lizerindeki etkilerinin belirlenmesi, gerek
yasam doéngisinin gerekse genetik olaylarin ag¢iklanmasi bakimindan
buylik bir ©&nem tasimaktadir [16]. Bu durum Ozellikle sz konusu
etkilesimlerin en Ust diizeyde oldugu bitkilerde daha da bliyik bir Onem
tasimaktadir [3, 32]. Yiksek vyapili bitkiler sinifinda bulunan ve
gelismis bir fizyolojiye sahip olan orman agdaclarinda bu durum daha
belirgin olarak ortaya c¢ikmaktadir. Nitekim Tsuga canadensis ve
Quercus prinus tlurlerinde vyapilan arastirmalarda; boy ve cap artimi
ile sicaklik ve vyagis dediskenleri arasinda glgli korelasyonlarin
bulundudu bildirilmektedir [13].

720-1020m’ ler arasinda yer alan ikinci yilikselti kademesinde
karacamda en yiliksek boy artimi 59,4 cm ile 2000 yilinda, saricamda ise
58,8 cm ile 2005 yilinda belirlenmistir. Ayni ylkselti kademesinde
karacamda ve saricamda en disik boy artimi sirasiyla 25,6 cm ve 25,5
cm ile 1989 vyilinda tespit edilmistir. Bununla birlikte Ikinci
yikselti kademesinde karacam ve saricam tirlerinin boy artimi ile
vejetasyon donemi ortalama yiksek sicaklik degiskeni arasinda
istatistiki ag¢idan ©Onemli olmayan (r=0.102, r=0.206) pozitif Dbir
iliskinin bulundudu saptanmistir (Tablo 2). Bu kapsamda ikinci
yikselti kademesinde vejetasyon dodnemi ortalama vyiksek sicaklik
degiskeninin tirlerin boy artimi Uzerinde ©&nemli bir etki meydana
getirmedigi soylenebilir (Sekil 3). Buna gbdre O6zellikle birinci
yukselti kademesinde karacamin boy artimi {Uzerinde etkili olan
vejetasyon donemi ortalama yiksek sicaklik degiskeni, yapilacak
agagclandirma ve genglestirme calismalarinda gdz Oniinde bulundurulmasi
gereken oOnemli Dbir klimatik  faktordir. Bu konuda  Kanada da
gercgeklestirilen bir arastirmada da, vejetasyon donemindeki sicaklik
ortalamalarinin ve ekstrem sicaklik dedisimlerinin bazi idne yaprakli
tirlerin c¢ap ve boy artimi {zerinde Onemli etkiler vyaptidi tespit
edilmistir [33].

Bu arastirma kapsaminda karacam ve sarigam tirlerindeki boy
artiminin, vejetasyon dbnemi toplam vyadis miktari ile iliskisi de
incelenmistir. Yapilan tespit ve dederlendirmelere gbre, Dbirinci
yukselti kademesinde karacamin boy artimi ile vejetasyon donemi toplam
vagis miktari dedgiskeni arasinda %95 glven dizeyinde pozitif bir
iliskinin (r=0.963) oldudu tespit edilmistir. Diger taraftan saricamin
boy artimi ile vejetasyon dbénemi toplam vyagis dediskeni arasinda
istatistiki ag¢idan ©Onemli olmayan pozitif bir iliskinin (r=0.285)

oldudu saptanmistir (Sekil 4). Ikinci yilikselti kademesindeki karacam
ve saricam Ornek agaclarinda Dbelirlenen boy artim dederleri ile
vejetasyon doénemi toplam yagis miktari arasindaki iliski
incelendiginde, her iki tlirde de boy artimi ile vejetasyon dodnemi
toplam vyadis miktari (VDTYM) arasinda istatistiki ac¢idan Onemli

olmayan pozitif  bir iliskinin (r=0.612 ve r=0.441) bulundugu
belirlenmistir (Tablo 2 ve Sekil 5). Bu bulgular itibariyla, o6zellikle
birinci vyikselti basamadinda karacamda meydana gelen boy artiminin
vejetasyon dénemi toplam yagis miktari dediskeninden saricama gdre cok
daha fazla etkilendigi belirlenmistir. Mevsimsel dedisimlere sahip
olmakla birlikte ozellikle vejetasyon stiresince meydana gelen
yagislarin tim bitkilerin gelisiminde ve metabolizma hareketliliginde
onemli bir etkisi bulunmaktadair (12, 21, 23, 24, 32].Nitekim
Ingiltere’de cesitli mese tiirlerinde yapilan bir arastirmada da, mese
bireylerinin gelisimi Uzerinde vejetasyon ddéneminde meydana gelen
yagislarin %99 glven diuzeyinde pozitif bir etki meydana getirdigi
tespit edilmistir [26]. Bu itibarla Devrek-Akcasu yOresinde
gerceklestirilen bu arastirma sonucunda karacam her iki yikselti
basamaginda da saricama gdre boy artim dederleri bakimindan klimatik
dedisimlere karsi daha duyarlidir.
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Kiresel iklim degisiminin belirgin olarak yasandidi glunimiiz
diinyasinda, tlirlerin dodal vyayilis alanlarinda da o6nemli dedisimler
meydana gelmektedir. Bu durumun, sadece tirlerin dogal vyayilis
alanlari izerinde etkili olmamakta ayni zamanda fenotipleri ve bilylme
performanslari Uzerinde de etkili olmaktadir. Bu nedenle, Devrek-
Akcasu yoresindeki ormanlarin devamlilidini saglamak ve vyeni orman
alanlari kazanmak amaciyla yapilacak agaclandirma ve yapay
genglestirme c¢alismalarinda kullanilacak tirlerin ve bu tlrlere ait
orijinlerin sec¢iminde yetisme ortami kosullari mutlaka ¢ok iyi
degerlendirilmelidir.

Bununla birlikte stirekli dedisim sergileyen klimatik
kosullarin, edafik ve fizyografik kosullara gdre bilylime ve adaptasyon
0zelliklerinde c¢ok daha etkili bir faktdr oldudu unutulmamalidir. Bu
nedenle, arastirma alaninda ve dier vyetisme ortamlarinda mevcut
klimatik kosullar degerlendirilirken, ©zellikle sicaklik ve vyadis
degiskenleri ilizerinde Onemle durulmali ve bu deJiskenlerde meydana
gelen degisimler periyodik olarak incelenmelidir. Bu dogrultuda
oldukca genis ve tlr c¢esitliligi bakimindan zengin orman kaynaklarina
sahip bulunan Devrek yoresinde, imké&nlarin elverdigi &lgiide mobil
meteoroloji istasyonlarindan yararlanilmasi saglanilmalidir. Bu durum
tiirlerin farklz klimatik kosullara karsz gdsterecegi tepkinin
belirlenmesinde daha kesin sonuclara ulasilmasi acisindan ©6nem
tasimaktadir. Diger taraftan, vejetasyon mevsiminde meydana gelen
sicaklik ve vyagis degisimlerinin tilrlerin boy ve c¢ap artimlarzi
iizerindeki etkileri ayrintila olarak belirlenmeli ve tirlerin
kullanilabilecedi optimum yiikselti kademeleri dider ekolojik unsurlar
da dikkate alinarak belirlenmelidir. Bu arastirma sonug¢larina gdre
Devrek-Akcasu yOresinde farkla ylikselti kademelerinde karacamin
degisen klimatik kosullara sarigcama godre daha duyarli oldudu tespit
edilmistir. Bu kapsamda yorede vyapilacak agaclandirma c¢alismalarinda
karacamin uygun ekolojik kosullarda kullanimi gercgeklestirilmekle
birlikte genel olarak sarigcamin daha fazla kullanilmasinin uygun
olacagi soOylenebilir.
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