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ATMOSFER BASINCI KONUSUNUN DENEY YONTEMI ILE OGRETIMI

OZET
Literattrde fiziki cografya ogJretiminde genellikle, atmosfer
konusunda 6grencilerin c¢ok sayida yanlis bilgi ve kavram yanilgilarina

sahip oldugu gorilmektedir. Bu c¢alismada soyut olmasindan dolayi,
anlasilmasi en zor kabul edilen basing konusu ele alinmistir. Bu
calisma betimsel Dbir calismadir. Literatirde Dbu konuda vyapilan

calismalar daha ¢ok ©&drencilerin sahip oldudu kavram vyanilgilarini
tespit etmeye yoneliktir, bu calismada ise bu kavram vyanilgilarini
ortadan kaldirabilmek ic¢in vyabanci kaynaklarla Tiurkge kaynaklardaki
konu anlatimi karsilastirmali olarak irdelenmeye c¢alisilmistir. Bu
calismanin, atmosfer basinci konusunun &6Jretiminde karsilasilan kavram
yanilgilari hakkinda cografya 6gretmenlerinin farkindaligini
arttiracagina, kavram yanilgilarinin giderilmesine yardimci olacadina,
ve bu kavramlar anlatilirken her tir sinif ortaminda vyapilabilecek
deneylere 6rnek teskil edecedine inanilmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Iklim, Atmosfer Basinci, Kavram Yanilgilarai,
Kavram OJretimi, Deney Ydéntemi,
Cografya Ogretimi

TEACHING THE TOPIC OF ATMOSPHERIC PRESSURE BY THE EXPERIMENTAL METHOD

ABSTRACT
In literature about teaching of physical geography, on the
subject of atmosphere a large number of students have got the false
information and misconceptions. In this study atmospheric pressure,
which considered the most difficult to wunderstand, because of not
having feel senses, 1s discussed. This study is a descriptive study.
In the literature on this subject 1is intended to identify the
misconceptions that students have, in this study to eliminate the
misconceptions that Turkish and foreign sources was analyzed by
comparing the subject expression. This study would help to address the
problems of misconceptions 1in teaching geography, and 1is believed
would set an example when explaining the concepts of all types of
classroom and apply simple tests that can be obtained easily.
Keywords: Climate, Atmospheric Pressure, Misconceptions,
Concept Teaching, Experimental Method,
Teaching Geography
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Ogrenciler karmasik doda olaylari hakkinda kendi diinya algilari
ile sinifa gelirler. Bu algi genellikle bilimsel kabul edilen gorise
aykiridir. Bu bilimsel olmayan kavrayislar en yaygin haliyle kavram
yanilgisi (misconception)olarak literatiirde yerini almaktadir.
Ogrencilerin duyu organlariyla algiladigi gunluk deneyimleri,
kullandigi ginlik dili, basit anolojilerin ¢ok genellestirilmesi, ders
kitaplarinda bilginin sunulus sekli, ders mifredati ve soyut kavramlar
kavram vyanilgilarinin muhtemel nedenleri arasindadir (Driver ve
Erickson, 1983; Garnet et al,1990; Del Pozo, 2001; Benson et al, 1993;
Ulgen 1996, Janiuk, 1993, Kikas, 2004). Bu nedenle okulda &§renim
sadece basit bir bilgi biriki ve yeni gercekleri ezberlemek dedil aynzi
zamanda mevcut bilgilerinde vyeniden diizenlenmesi anlamina gelir
(Driver, Squires, Rushworth, & Wood-Robinson, 1994; Vosniadou, 1994;
Vosniadou, Ioannides,Dimitrakopoulou, & Papademetriou, 200lakt.Kikas,
2003) . Ogretmenler icin bu yoJun emek ve zaman alan 6Jrenme siireci; on
bilgilerin verilmesi, yeni bilgilerin gorsellestirilmesi ve
aciklanmsi, glndelik Dbilgi ile soyut sdzel Dbilgiler arasinda bag
kurulmasina yardimci olunmasi, glincel deneyim ve bilimsel alanlarda
benzerlik ve farkliliklarain vurgulanmasiyla kolaylastirilabilir.
Ogretmenlerin kendi alanlarindaki kavram vyanilgilarinin farkinda
olmalari ve bunlarin olasi nedenlerini anlamalari gerekir ki bu konuda
uygun 6gretim etkinlikleri uygulayabilsinler ve 6grencilerine
rehberlik edebilsinler. Ayrica O&gJretmenlerin sadece sahip oldugu
kavram bilgisi degil, oJrenme OJretme slirecine ait sahip oldugu bilgi
ve becerileri de 0Ogretimi etkilemektedir. Osborne ve Freyberg (1985)
daha iyi bir &Jrenme sadlayabilmenin ilk asamasinin Ofretim siirecinde
6grencilerin sahip olduklari alternatif gorislere ve kavram
yanilgilarina yer vermek oldugunu One sirmektedirler. Ancak, farkla
ilkelerde vyapilan bir c¢ok c¢alisma O&grenciler kadar o&gretmenlerinde
O0grettikleri alana ait Dbirgok kavram vyanilgisina sahip oldudunu
gostermistir.

Bu calismada basing¢ konusunun sec¢ilmesinin nedeni literatiirde bu
konunun Ogretiminde vyapilan vyanlisliklarin ve ders kitaplarindaki
hatali bilgilerin bulundudunu tespit eden c¢ok sayida arastirmalarin
bulunmasidir (Nelson, 1992: 78, Henriques, 2000, Sahin, 2001: 111,
Aksoy 2003: 207, Ayas, Karatas, Costu 2003: 33, Hughes, 2010: 162
[Aron, Francek, Nelson ve Bisard, 1994, Nelson, Aron ve Francek, 1992,
Smith wve Ford, 1996, Brody, 1993, Moyle, 1980 wve Russell, Bell,
Longden ve McGuigan, 1993, Dove, 1998 akt. Henriques, 20007) .
Orenciler icin basin¢ anlasilmasi en =zor iklim elemanidir. Dider
iklim elemanlarindan sicaklik, rizgar, nem konulari daha kolay
anlasilir c¢iinkii sicaklik, hava hareketi, havadaki nem duyularla
hissedilebilir bunlardaki degisim kolayca fark edilebilir. Ancak
basin¢ dogrudan hissedilemeyen bir olgudur ve ondaki bir degisim
duyularla c¢cok az hissedilebilir. Atmosfer basincinin mekdn izerindeki
etkisi ¢ok belirgin olmasina radmen dolaylidir. GoOzle goriilmemesine
ragmen basing, atmosferin en Onemli O&zelliklerinden biridir. Diger
iklim elemanlari olan rizgédr, sicaklik ve nem ile siki bir iliski
icindedir. Ornedin; basinctaki konumsal farkliliklar hava hareketinin
dogmasina yol acar. Bu nedenle, basing¢ ve rizgdr codu kez beraber ele
alinir (McKnight, 107).

Bu calismada literatiirde &grenme giclikleri tespit edilen, soyut
olan basin¢ konusunun deneylerle somutlastirilmasi ve genellemelerin
O0grenciler tarafindan yvapilandirilmasi hedeflenmektedir. Deney,
gdzlemin kontrollii olarak vyapilan ve istenildiginde vyapay ortamda
defalarca tekrari mimkiin olan bir big¢imidir. Devinimsel becerileri
gelistirmek, OJrenmeyi somutlastirmak, 1lk elden deneyimler saglamak
amaciyla kullanilabilir. Deneyde arastirmaci olayin ic¢inde yer aldigi
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i¢cin, olayin gidisine midahale edebilir. Bilinmeyen bir seyi bulmak,
bir ilkeyi, bir varsayimi sinamak amaciyla yapilan eylem veya isleme
"deney” adi verilir. Deney sonuclarina gdre ilkeler c¢ikarilabilir,
hipotezlerin dogru veya yanlis olup, olmadigi kanitlanabilir.

O§retimde yapilan deneyler genel olarak, OJretmen deneyleri ve
5renci deneyleri olmak iizere iki c¢esittir. OJretmen deneylerinde,
O0grenci pasif ve seyirci konumundadir. Bu tlir deneylere gbsteri de
diyebiliriz. Deneyde kullanilacak malzemenin kisitli vya da pahali
olmasi, vyapilacak deneyin c¢ok glic veya tehlikeli olmasi durumlarinda
8retmen deneyleri bir =zorunluluktur. Ofrenci deneyleri, vyaparak-
yasayarak oOgrenmede O&nemli sayildidi icin, OJretimde en c¢ok tercih
edilmesi gereken deney tiridir. Burada &gdrenci aktiftir. Deney;
bilimlerde gercekleri bulmak icin kullanilair, olaylar, olgular
arasindaki baglantilari ve bu baglantilarla ilgili yasalarin
aciklanmasini mumkin kilar, ©&6gretim c¢alismalarinda birer wvarsayim
olarak kabul edilen bilim yasalarinin dodrulugunu ispatlamak ig¢in
kullanilir, OJretimde bilinen gercgeklerin tam olarak anlasilmasini

saglar. Bu teknigin etkili wuygulanabilmesi ic¢in, planli olmasi,
uygulanisi sirasinda O&drencilere agiklama ve gerekli vyardimlarin
yapilmaszi, guvenlik o6nlemlerinin alinmaszi, konuya uygun arac-

gereg¢lerin hazir olmasi, slirenin iyi kullanilmasi ve deney sonucunun
sinifca tartisilmasi gereklidir (DoJanay ve Karip, 2006:169-170).

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Literattirde bu konuda yapilan c¢alismalar daha c¢ok O6drencilerin
sahip oldugu kavram vyanilgilarini tespit etmeye yoneliktir. Bu
calismada 1ise 1literatiirde belirlenen kavram vyanilgilarini ortadan
kaldirabilmek ic¢in yabanci kaynaklarda bu konu nasil anlatilmis hangi
gbrsel materyaller ve deneyler kullanilmis, Tiurkce kaynaklarda nasil
anlatilmis karsilastirmali olarak irdelenmeye calisilmistir.

OJretmenlerin bu {initeyi &Jretirken bu konulardaki kavram
yanilgilarinin ve O0§renme gl¢gliiklerinin farkinda olmaszi,
6grencilerdeki kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarmasina yardimci olacak
ve diizeltme sansini da arttiracaktir. Bu c¢alismada konuyla iliskili

kavram yanilgilari listesinin 6gretmenlere hazir sunulmasai,
O0gretmenlerin bu listelere 6nceden goz atmalarinzi, kavram
yanilgilarinin oldugu dersleri buna gore vapilandirmalarini

saglayacaktir. Bu listeler, bu c¢alismada oldugu gibi, Odretmenlerin
yanl sira OJretmen adaylarina da uygulamalar ig¢in yararli bilgiler
sunmaktadir. Ayrica bu calismadan sadece kavram yanilgilari konusunda
dedil ayni zamanda da yodntem konusunda da yararlanilabilir. Ulkemizde
tamamen sosyal bilimler ic¢inde yer aldigi disiiniilen cografya
derslerinde ve ders kitaplarinda deney yodntemi kullanilmamaktadir.
Oysa fiziki cografya konulari tamamen fen bilimleri kapsamindadir. Bu
nedenle ogretmen adaylarina fiziki codrafya derslerinde labaratuar
uygulamalarinin da verilmesi gerekmektedir. Bu calisma &zellikle “Ozel
Ogretim Yontemleri” derslerinde cografya, sosyal bilgiler ve sinif

O0gretmenligdi o&Jretmen adaylarinin bilimsel dusinme becerilerinin
gelistirilmesi gerektidini de ortaya koymaktadir.
Calismada, ilkemizdeki akademik kaynaklarda ve ders

kitaplarinda Dbasin¢ konusundaki aciklamalarda bilimsel hatalarin
oldugu da tesbit edilmistir. Basari oncelikle kavram yanilgilarini
ortaya c¢ikarmakla daha sonrada farkli strateji, yodntem ve teknikleri
kullanarak saglanabilir. Boyle bir c¢alismanin cografya OJretiminde
karsilasilan kavram yanilgilari konusundaki sorunlarin giderilmesinde
yardimci olacagdzi, cografya 6gretmenlerinin basing konusunda
O6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari hakkinda farkindaligini
arttiracadina ve bu kavramlari anlatirken her tir sinif ortaminda ve
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kolay elde edilebilecek basit materyellerle uygulayabilecedi deneylere
ornek teskil edecedine inanilmaktadir.

Kavram vyanilgilarinin akademik calismalarla ortya konmaszi,
Ogretmenlerin ayni yanlisi yapacak 6grencileri kadar 6gretmen
adaylarina bu icerigi anlatacak ve diizenleyecek olanlar ic¢in de
faydalidir. Bu tlUr c¢alismalarla OJgrencilerin ne disindigini vyada
bilmedidini paylasmak, OJretmenlerin, ne distndigint yada bilmedigini
paylasmaktan cok daha az tehdit edicidir.

3. YONTEM (METHOD)

Basing konusundaki kavram vyanilgilariyla 1lgili arastirmalar
daha ¢ok fen bilimleri tarafindan az miktarda da vyer Dbilimleri
tarafindan gerceklestirilmistir. Calismada hem fen bilimciler hem de
sosyal bilimciler tarafindan arastirilan iklim ve iklim
elemanlarindaki kavram yanilgilariyla ilgili makaleler gbzden
gegirilmistir. Literatiirde yeralan ilkogretimden yiiksekogretime kadar
tim seviyelerdeki 0Odrencilerin basin¢ konusundaki kavram yanilgilari
derlenerek, bu kavram yanilgilarinin bir listesi olusturulmustur. Daha
sonra olusturulan liste, fiziki codgrafya alaninda doktora yapmis olan
bir 6gretim {iyesi tarafindan incelenerek yeniden dizenlenmistir. Ayni
zamanda c¢alismada Ulkemizde okutulan akademik ve ders kitaplarindaki
yanlis kavram kullanimlari da yabanci kaynaklarla karsilastirilarak
irdelenmeye c¢alisilmistir. Burada bilimsel iceridgin ac¢iklamasina ek
olarak yabanci kaynaklardan alinan grafik, harita, tablolarla konunun
somutlastirilmasina Onem verilmistir. Ayrica havanin adirlidi, havanin
hacmi ve hava basinci ile 1ilgili fenomenlerin anlasilmasi ic¢cin basit
materyallerle her tir sinifta uygulanabilecek &rnek deneyler verilmeye
calisilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Literatiirde 0&Jrencilerin soyut olmasindan dolayil atmosfer ve
gazlar hakkinda da O0grenme gigclugu cektiklerini ve kavram
vanilgilarina sahip olduklarini tesbit eden c¢ok sayida g¢alisma vardir
(Sere, 1985, Stavy, 1990, Stavy, 1991, Lee vdg., 1993, Aron, Francek,
Nelson, 1992, Stepans, 1994, Smith & Ford, 1996, Stavy, 1990, Mas,
Perez & Harris, 1987; Stavy, 1990 akt Henriques, 2000, Glirses vdg.).
Bu konudaki kavram yanilgilarinin artmasinin nedeni olarakta gazlarin
somut olmasindan ¢ok soyutluguyla ilgili tartismalar oldugu ifade

edilmistir. Calismalarda ilkoégretim seviyesindeki 6grencilerinin
goériniir olmamasindan dolayi gazlarin madde olmadidini ve varliginin
soz konusu olmadigini, agirliginin olmadiginzi, ifade ettikleri
gorilmiustir. Bu nedenle atmosfer basinci konusuna gecmeden Once

atmosferin tanimi ve Ozelliklerinden kisaca bahsedilecektir.

“Kati ve sivi yer yuvarladinin etrafinda bir gaz O6rtisi vardir.
Bu gaz oOrtii yer yuvarladini bir kiire halinde sarmistir. Alt katlarinda
taskiire (Litosfer) ile sukilireye (Hidrosfer’e) dokunan yliziinde hayatin
gelismesine olanak sagladidi i¢in bu gaz kiireye nefes alinan kiire
anlaminda Atmosfer denilmistir. Eski yunancada Atmos; nefes, sphere;
kiire demektir. O halde dilimizdeki hava kiire kelimesi Atmosfer
kelimesini karsilamaktadir” (Erol, 1999:15).

“Atmosfer icerdigi oksijen araciligi ile dogrudan dodgruya ig¢inde
hayatin gelismesini sagladidi gibi, olusturdudgu baska uygun kosullarla
o hayatin silirmesine de olanak hazirlamaktadir. Bunlara ek olarak
atmosfer, giinesten gelen enerjinin hizla uzaya dénmesini &nleyen bir
Ortidir. Bu O6rtil ayni zamanda glinesten gelen 1sidin yansiyip dadilarak
gblge yerlerinde aydinlik olmasini sadlar, hava akimlari glines alan
yerlerin ¢ok sicak, almayan yerlerin ise ¢ok soguk olmasini engeller.
Bu nedenlerden dolayi yer etrafinda atmosfer adeta koruyucu ve
diizenleyici bir &érti halindedir” (Erol, 1999:15).
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Atmosfer dinyayil tamamen saran, ¢ok genis bir hava okyanusu gibi
disiinilebilir (McKnight, 1996: 60). Atmosfer dinyanin c¢ekim glici ile
tutulur, bu ylzden gezegenimizin tim hareketlerinde ona eslik eder.
Kuramsal olarak atmosferin siniri yer c¢ekimi 1ile wuzaydaki genel
cekimin esit oldudu alana kadar uzanir. Bu sinirin en az 10 000 km
oldugu varsayimlari ileri sirtlmektedir. $Sekil 1’de ressam atmosferi,
Dinyayl saran bir “hava okyanusu” seklinde ayirarak cizmistir.

Atmosfer yer yuvarladini saran gazlarin mekanik bir karsimidir.
Bu gazlar yercekimi etkisiyle bir kiire halinde vyeri kusatirlar ve
cekim etkisi altinda olduklari ic¢cin bunlarin bir agirligdi vardir.
Atmosferin bu agirlidi, atmosferin altindaki ve ig¢indeki maddeler
iizerinde bir basin¢ halinde kendini gdsterir. Buna “hava basinci”
denilir. Havayi olusturan gazlar bir karisim olsalar bile, yercekimi
etkisi altinda agirliklarina goére ic¢ ice kiireler halinde bulunurlar.
En adir gazlarin kiiresi vyere en vyakin olanidir. Ornedin yerden
yukarida 9 kilometreden sonra solunuma yetecek kadar oksijen kalmaz.
Bu alttaki gazlarin adgirligi {zerine, yukaridakilerinin adirliga
(basinci) da eklenmelidir. iste bu nedenle atmosfer basinczi,
ylikseldikce hizli bir sekilde azalir. Deniz seviyesindeki her 1 cm®’1lik
alanda bulunan 1 milyon molekiile karsilik, 90 kilometre vyikseklikte
sadece tek bir molekiil vardir. Buna gdre atmosferi olusturan gazlarin
%$97"si 27 km.’den asagida bulunur (Erol, 1999:15). Baska bir ifadeyle
atmosferi olusturan gazlarin vyaklasik vyarisi Tirkiye’nin en yiksek
dagi olan AJri Dadi seviyesinin altinda bulunur (A§ri Dadi’nin deniz
seviyesinden yliksekligi 5165m’dir) (Sekil 2). Bu nedenle, McKnight’ain
da (1996: 60) Dbelirttigi gibi vyaklasik 13 000 km c¢apindaki hava
okyanusunun en dibinde yasadigimizi sOyleyebiliriz.

Sekill. Ressam atmosferi, Dinyayi saran bir “hava okyanusu” seklinde
ayirarak ¢izmistir (McKnight, 1996: 60
(Figure 1. Artist’s rendering of the atmosphere, a “sea of air”
blanketing Earth)
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Sekil 2. Atmosferin yodunludu yerden yikseldikge azalir. (McKnight,
1996: 60’"tan alinarak, tarafimizdan diizenlenmistir)
(Figure 2. Most of the atmospheric mass is close to Earth’s surface)
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Sekil 3. Atmosfer basinci deniz seviyesinde en fazladir ve yiikselti
arttikca azalir (McKnight, 1996: 64)
(Figure 3. Atmospheric pressure normally is highest at sea level and
diminishes rapidly with increasing altitude)

Havanin yodunludu da, havanin basinci gibi yerden yikseldikce
hizla diiser. Yikseltiyle Dbirlikte basin¢g degisimi sabit degildir.
Genel olarak, vylkseldikge basin¢g azalarak diser (Tablo 1). Tablo 1
deniz seviyesinden farkli rakimlara dodru atmosfer basinci de§erini %
olarak gOstermektedir. Burada goriyoruz ki; 16 km yukarida, O&rnedin
atmosfer basinci deniz seviyesindeki dederin %10’udur. Bu atmosferdeki
ktitlelerin (gaz molekiillerinin) c¢odunun yere yakin yerde bulundudunun
farkla bir sekilde sOylenmesidir. Atmosferi olusturan gaz
molekiillerinin vyarisi 5.5’km nin altinda uzanmaktadir ve bunlarin
90’1 deniz seviyesinden ilk 16 km’nin altinda toplanmaktadir. Basing
yaklasik 80 km’nin {zerindeki katlarda ©&nemsiz hale gelir. Bu
seviyenin lzerinde, atmosferik molekiiller c¢cok seyrektir
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Tablo 1.Degisen yiksekliklerdeki atmosfer basinci (Deniz seviyesindeki
yuzde oranlari olarak verilmistir. McKnight, 1996: 65).
(Table 1. Atmospheric pressure at various altitudes expressed as a
percentage of pressure at sea level)

Yikselti Deniz seviyesindeki
(km) basincin %
0 100
5.5 50
16 10
32 1
48 0.1
80 0.001
96 0.00001

Gaz molekiilleri, kati veya sivilara benzemez ve birbirleriyle
baglantili degildirler. Buna radmen siirekli hareket halindedirler ve
birbirleriyle carpisirlar (Sekil 4). Atmosfer gazlardan olusmustur.
Bu nedenle atmosfer, gaz molekiilleriyle vicudumuza ve dokundugu
yizeylere basing¢ yapar. Atmosfer, deniz seviyesinde 1 cm? ye 1lkg’lik
basing¢ yapar. Bu deder denizden vyiikseldikge diser. Clinkli deniz
yluzeyiden yikseldikge ve yercekimi azaldikga atmosfer icinde bulunan
gaz molekillerinin yodunludu azalir.

]
-0
oo :
o oW 4
s 9 B8
O 0 il :
e e

Sekil 4. Gaz molekiilleri her zaman hareket halindedir. Bu kapali kapta
gaz molekiilleri birbirleriyle ve kabin duvarlariyla carpisirlar. Bu
garpismalar, gazin uyguladigi basing¢a neden olur (McKnight,1996: 107).
(Figure 4. Gas molecules are always in motion. In this closed
container they bounce around, colliding with one another and with the
walls of the container. These collisions give rise to what is called
the pressure exerted by the gas)
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Sekil 5. Deniz seviyesinde ortalama atmosfer basinc cm’ ye bir
kilogramdan biraz daha fazladir (McKnight,1996: 108)
(Figure 5. Average atmospheric pressure at sea level is more than 1
kilogram per square centimeter)
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Atmosfer, dokundugu her sivi ve kati ylzeye her ydnde (yukarzi,
asagi, vyan, egik) basin¢ uygular. Atmosfer basinci iUstten bir agirlik
degildir, cok yonlidur. Bu demektir ki deniz seviyesindeki her cm?de
hayvan, bitki ya da cansiz cisimlerde 1 kg basin¢ mevcuttur (McKnight,
1996:107-108) (Sekil 5). Vicudumuzu kaplayan derinin yiizélctimid 15 000
cm? olduduna gdre hava vucudumuza 15 ton basinc uygulamaktadir. Biz bu
basincin yikiint hissedemeyiz. Cinkli i¢ ve dis basingta tam bir denge
vardir (Topsakal,1999: 666) (Sekil 6). Bu konu anlatilirken Oncelikle
havanin bir adirlidi oldudunu gdsterebilmek icin "“Iten Hava” deneyini,
basin¢ farkini vurgulamak i¢in de “Basin¢g Farkinin Gbzlenmesi”
deneyini uygulayabiliriz.

DENEY 1; Iten Hava

Ama¢: Hava basincini kavramak
Materyaller:

e Bir yaprak gazete

e Tahta cetvel

Guvenlik: Masanin arkasinda ve cetvel kiriklarindan uzak durunuz
Yéntem:
1. Tahta cetvel ya da diiz sopayi c¢eyredgi disarida kalacak sekilde
masaya yerlestirin
2. Cetvelin sarkan tarafina yukaridan asadi dodru hizlica vurun
3. Masanin Uzerindeki cetveli ayni pozisyonda tutun, bu sefer
masanin Uzerinde kalan kismini bir gazete ile &rtin
4. Tekrar cetvelin sarkan tarafina yukaridan asagi dodru hizlica
vurun

Sorular:
1. Deneyin iki bélimiinde de ne gdzlemeyi bekliyordunuz?
2. Ikinci deneyde cetvelin neden kirildidini diisiiniiyorsunuz?
3. Cetvelin kirilmasina neden olan gazetenin agirligi midir?

Bu deneyin sonunda ©&drenci havanin dokundudu tim yilizeylere
basin¢ uyguladigini kavrar. Cevremizdeki hava her seyi iter. Tenimiz
izerindeki ve masa izerindeki her seyi iter. Cetvel kiclik bir yiizeye
sahiptir hava {zerinden onu asadiya dodru itmektedir, gazetenin
altindayken cetvele vuruldugunda yerinden oynamaz. Gazetenin daha
genis bir ylizeyi wvardir. Havanin itme giici tim alani etkiler. Sonug
olarak: cetvelin sarkan tarafina vurulduunda cetveli zapt eden hava
gazeteyil de asadida tutar. Kirilmasindan baska bir secenek yoktur (Bir
gazete kadgidini asagi dodru iten havanin glici bir tondan daha
fazladir) .

Ayrica yine bu konuda i¢ ve dis basin¢g farkinin Oonemini vurgulamak
i¢cin sekil 6’da gdsterilen deneyi uygulayabiliriz.

DENEY 2; Basing Farkinin Gézlenmesi

Amag¢ ve kazanilacak Davranislar:
e Basing¢ farki kavramini &§renme
e Basing¢ kuvvetinin etkilerini gdérme anlama

Materyaller:
e Bos bir yag tenekesi
e TIsaitica

Yontem:
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Bos bir vyag tenekesi alinir, bunun kapadi acilip, alttan
1sitilair. Isitilan teneke kutunun icindeki hava 1sininca

genlesecek ve bir kismi disariya c¢ikacaktir. Isitmayi durdurup
tenekenin agzi kapatilir wve {zerine soguk su dokiilir vya da
sogumaya birakalir. Tenekenin ig¢inde kalan hava basinci distaki
hava basincini dengeleyemedidinden teneke biiziilecektir.

Sekil 6. EJer icerisindeki tim hava bosaltilirsa bir odadaki hava
basinci metal bir kutuyu c¢okertir (McKnight,1996: 108)
(Figure 6. Normal air pressure in a room will collapse a metal can
if all the air within it is evacuated)

Atmosferin bitinini disindigimiiz zaman devamli hareket halinde
olan bir hava okyanusunun en dip kisminda yasadidimizi varsayabiliriz.
Yasadigdimiz ve her an etkilendigimiz havayi gdremeyiz. Ancak havayi
bir hava hareketi olan riizgarin etkisiyle ve objelere yaptidi basincla
algilayabiliriz. Kapalili vyerdeysek ve riizgar vyoksa Dbile havanin
agirligindan dolayi yaptigi basing nedeniyle etkileniriz. Bu basincin
nedeni, havayi olusturan milyarlarca gaz molekiliniin veya atomlarinin
blitin objelere vyaptidi bombardimandir. Boyutlari kiicik olan bu
molekiillerin sayilari oldukga fazladir ve kapalili yerlerde bile bol
miktarda bulunurlar. Bir oOrnek vermek gerekirse, deniz seviyesinde 1
cm® havada 27 milyar molekiil bulunur. Devamli olarak bu molekiillerin
her biri bize dokunarak, hava basincina katkida bulunurlar. Hareket
halinde olan bu molekiiller, hareketin en fazla hiz kazandigi ilkbahar
glinlerinde saniyede 10 milyon kere birbirleriyle carpismaktadirlar.
Yeryiizii cevresindeki havanin adirlidi 5600 trilyon tondur. Uzerinde
bulundugu alana etki eden bu kuvvete "“atmosferik basing¢” veya kisaca
“hava basinci” denir (Ahrens, 2006 :7).

Yukaridaki paragraflarda yabanci kaynaklardan alintilar
yapilarak anlatilan basincin tanimi, gaz molekiilleriyle iliskisi,
Tirkiye’deki kaynaklarda yer almamakta, Odrencinin =zihninde Dbasing
kavrami tanimdan Oteye gidememekte ve OFrencinin bu kavrami diger
iklim elemanlariyla iliskilendirmesi de giigclesmektedir. Ayrica yabanci
kaynaklarda konuyu gdrsellestiren tablo, grafik ve resimler anlamayi
kolaylastirmaktadir. Pek c¢ok yerli kaynakta da, "“Atmosfer basinci;,
Belli bir yerde yercekimine badli olarak atmosferin yeryliziine yaptigi
basin¢” (Atalay, 2004 :31) ya da “15°% sicaklikta, 45° kuzey enleminde,
deniz seviyesinde, 760 mm civa siitununu yliksekte tutan hava basincina
(1013 mb) normal hava basinci denir.” (Rkkus, 1998: 42; Doganay 2002:
336; Yazici ve Koca 2007: 154)ifadesi yer alirken, Atalay (2005: 99,

200:68) ve Erol, (1999: 112) “45° kuzey paralelindeki deniz
seviyesinde, 0°C’de atmosferin yeryliziinde yaptigi basin¢ normal basing
olarak kabul edilir.” seklinde Dbir ifade kullanilmistair. Bu

tanimlarda iki hata yer almaktadir. Birincisi sicaklik 15°%€C mi yoksa
0°C’de mi olmalidir? Ikincisi de normal basin¢ kavrami ile ilgilidir;
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Yabanci kaynaklarda bu kavram “standart Dbasing¢” olarak ifade
edilmektedir. Ayrica burada neden 45° enlemi ve neden 15° sicaklik
dugunu ac¢iklamakta fayda vardir;

“Teorik olarak  yerylizinde deniz  ylizeyi basin¢larinin ve
yiikseklikle basin¢ azalmasinin her yerde ayni olmasi gerekir. Fakat
6zellikle troposfer icindeki 1sinma farklari ve hava hareketleri bazi
yerlerde havanin 181nip seyrelmesine, diger yerlerde soJuyup
toplanarak yodunlasmasina, dolayisiyla basin¢ dedismelerine neden
olur. Diger yandan bir cismin adirligi yercekimine badlidir ve
yercekimi degerleri de Ekvator’dan kutba dodru, yerin sekline bagli
olarak arttigindan, havanin agirligindan baska bir sey olmayan basing
da enlemlere gbére hafif farklar gdsterir. Bu nedenlerden dolayi deniz
ylizeyl basinglari her yerde ayni olmadigi gibi, ylikseldik¢ce basing
azalmasi orani da degisir” (Ero,1999:112). Bu nedenle standart basing
dederi olarak 45° paralelinde deniz seviyesinde 15°C sicaklikta 760 mm
veya 1013 mb deJeri saptanmistir.

Bu konudaki baska bir kavram yanilgisi da algak ve yiliksek basing
kavramlariyla ilgilidir. Turkiye’deki cografya ve klimatoloji
kitaplarinda “1013 mb’dan yiliksek olan basin¢g dederlerine yiiksek
basing, alcak olan basin¢g dedgerlerine 1ise algak basing denir” (Erol
1999: 112, Akkus 1998: 42, Doganay 2002: 338, Atalay 2005, Yazici ve
Koca 2007: 154) seklindeki vyanlis ifade Dbulunmakta ve derslerde
okutulmaktadir. Algak basing, ylksek basin¢g kavramlarinin taniminda
yapilan vyanlisliga ilk kez dikkatleri c¢eken $Sahin (2001 : 111)
olmustur. Sicaklik, sogukluk ve kuraklik gibi soyut bir kavram olan
basing, aslinda gdreceli bir kavramdir. Onun ic¢in belirli bir dederin
6l¢li alinmasi ve onun altindakilerin alcak basing, yukarisindakilerin
ise ylksek basing olarak kabul edilmesi dodru dedgildir. Yiiksek basinczi
sbyle tanimlamak gerekir “Cevresine gdére, daha fazla basin¢g dederine
sahip olan yerdeki basin¢”. Ayni sekilde algcak basing i¢in de
“Cevresine gdére daha az basing dederine sahip olan yerdeki basing”
demek dogru olacaktir (Sahin 2001:113).

Algcak ve yiksek basin¢ kavramlarini McKnight (1996: 109-110) su
sekilde aciklamistair; Hava istasyonlari, milibar denen birimle vya
sirekli veya belirli ariliklarla atmosfer basincini kaydeder (basinci
O6lgmek ig¢in kullanilan alete barometre denir). Burada 1 bar =1000
milibar eder. Milibar cinsinden basing, bir hava haritasi {izerinde
¢ikarildiginda, Sekil 7’de gbsterildigi gibi izobar denen es Dbasing
egrilerini g¢izmek mimkindir. Izobarlarin dagilimi, incelenmekte olan
bblgedeki yatay basing dagilimini ortaya c¢ikarmaktadir. Bu haritalar
izerinde, ylksek basin¢ veya alcak basin¢ olarak karakterize edilen
kabaca dairesel veya oval alanlar gdze c¢arpmaktadir. Bu yiiksek wve
alcakliklar etraftaki bodlgelerden daha yliksek veya daha alcak olan
basinci- nispi durumlari gdsterir. Basing Olciminiin nispi doJasini
akilda tutmak o6nemlidir. Ornedin 1005 milibarlik bir basing, vyakin
bolgelerdeki basinca bagli olarak yiksek veya alcak olabilir.

Yiikseklik wve algakliklar, herhangi bir bolgedeki basing¢ ucg
noktalarini temsil ederken, daha az basin¢gli bodlgeler, hava haritaszi
lizerinde izobarlarin diizenlenmesiyle fark edilebilir. Bundan dolayzi
1008 milibarlik bir basing, bir ylksek basin¢ sirti olarak, iki alcak
basing¢ izobarini ayirabilir ve yine ayni de§ere sahip alcak basincin
dar sahasi 1iki vyiksek Dbasin¢g izobari arasina girebilir (Sekil 7).
Asagidaki basitlestirilmis hava haritasi, basinci milibar cinsinden
gbstermektedir. Hava Dbasincini gdsteren haritalarin c¢odJunda gercgek

basincg okumalari, genellikle deniz seviyesi olan ortak bir
yikseklikteki Dbasinglari gbsterecek sekilde wuyarlanir. Basing¢ artan
yikseklikle hizla distugi igin farkla hava istasyonlarinda

yikseklikteki farklardan dolayi basin¢g okumalarinda ©&nemli farklar
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olusabilecektir. Deniz seviyesine indirgenmis basin¢ haritalariyla,
basin¢cta yikseltinin etkisi ortadan kaldirilmis olur ve harita daha
anlasilir kilinir (McKnight, 1996: 109).
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Sekil 7. Izobarlar, yiiksek ve alcak basinc merkezlerinin yaninda
basing¢ sirt ve oluklarinin pozisyonlarini gdsterir. Bu harita
izerindeki yliksek basing merkezi 1020 milibardan fazla bir basinca
ulasir oysa sirtin basinci, 1008 milibari geger. Alcak basing merkezi,
996 milibarin altinda bir basinca sahiptir ve oludun basinci, 1008
milibardan daha azdir. Bu iki faktdriin dengede oldugu yerde rizgar,
izobarlara paralel hareket eder ve geostrofik rlizgar diye
adlandirilir. (McKnight,1996: 110)

(Figure 7. Isobars show the positions of pressure ridges and troughs
as well as high-pressure and low-pressure centers. The high-pressure
center on this map reaches a pressure of more than 1020 milibars,
whereas the pressure of the ridge exceeds 1008 millibars. The low-
pressure center has a pressure below 996 millibars, and the trough
pressure is something less than 1008 millibars)

Bu konuda sinifta kolaylikla yapilabilecek olan Deney 3
6grencilerin alg¢ak Dbasin¢ merkezlerinin nasil olustugunu ve hava
hareketinin yoniini kavramalarini sadlayacaktir.

DENEY 3; Alcak basincin etkisinin incelenmesi

Amag¢: Alcak basing bdlgesinin olusmasi
Materyaller:

e 12 adet mum

e Alti yanmayan altlik

e Kibrit

Yontem: Rizgar olamyan (hava akimi olmayan) bir odada mumlari daire
biciminde siralayarak yakin ve alevleri gbzlemleyiniz.

Degerlendirme: EJer tim alevler ice dogru egilirse, termik alcak
basin¢ olusumunu ifade eder (Schulbuchverlage, 2005: 21).

Yapilan arastirmalarin sonug¢larina gore; basing o6drenciler
tarafindan istten bir adirlik olarak algilanmaktadir (Henriques,
2000) . Atmosfer Dbasinci, yer c¢ekimi sonucu atmosferin, yeryiiziine
dogru yapmis oldudgu agirlik olarak bilinir. Cinkt, herhangi verilen
bir atmosfer seviyesindeki basing, lzerindeki havanin agirliginin bir
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sonucudur. Bu fikre yanlis olarak bakmamak gerekir. Problem bu giicin
etkisinin sadece asagiya dodru oldudu disiniildiginde ortaya c¢ikar. Bu

nedenle “Atmosfer basincinin, diiz bir alana c¢arpan atomlar ve hava
molekiillerinin sayli ve hizi tarafindan birim alani etkileyen qglg¢

olarak diisiiniilmesi daha uygundur.” Bu kuvvet, gercekte atmosfer
igindeki tim noktalarda ve her yonde esittir (Sekil 5). Bunu
anlamadan yukariya dodru glUg¢li basin¢ gradyanini kavramak =zordur
(Nelson, 1992: 78) . Atmosfer basincinin cok yonli oldugunu

gbsterebilmek icin “Sihirli Karton” deneyi uygulanarak o6gJrencinin bu
fenomeni godzlemlemesi sadlanabilir.
DENEY 4; Sihirli Karton

Ama¢ ve kazanilacak Davranislar:
e Basin¢ kavramini &Jrenme
e Basincin nelere badli oldugunu anlama
e Acik hava basincinin varligini gdrme
e Basing¢ kuvvetinin etkilerini gdrme anlama

Materyaller:
e Cam bardak
e Kalin bir karton
e Su

Uygulama:
Bir cam bardak agzina kadar su ile doldurulur. Kartondan bir
parca keserek su dolu cam bardadin tzerine konur. Cam bardak
kartonla birlikte bas asagi cevrilirse suyun dokiilmedigi
gdzlenir.

Tartisma ve sonug:

Ici su dolu ve adzi kapali cam bardagin alt ve iist yiizeyine etki eden
basin¢ kuvvetleri ayni oldugu ic¢in su dokiilmez. Ayni sekilde vyan
yluzeylere etki eden basing¢ kuvvetleri de birbirine esittir. Bu sekilde
havaninda bir kuvvet uyguladigini gbzlemlemis oluruz. Bu kuvvete
kaldirma kuvveti denir.

Yerli kaynaklarda basincin sicaklik ve yogunlukla iliskisi c¢ok
iyi aciklanmamaktadir. Ornedin Akkus (1998: 42) hava basincinin yatay
ve dikey olarak dedisimini etkileyen faktorleri; Yikselti, Sicaklik,
Dinamik Etkenler, Yercekimi olarak ifade etmektedir. Atmosfer
basinci, atmosferin yodunlugu ve sicakligdi ile yakindan iliskilidir.
Bu Uclnin birinde olan degisiklikler diger ikisinde dedisikliklere
sebep olur. Bu baglamda once basincin yogunlukla nasil dedistigini ve
daha sonra sicaklikla nasil degistigini inceleyecegiz.

e Yogunluk ve Basing
Yogunluk, bir birim hacimdeki madde miktaridir (Sekil 8). Kati
maddenin yodunlugu dinyada, ayda veya uzayda hep aynidir, sivininki
bir yerden bir baska yere c¢cok az dedisir ve gazlarin yodunludu konuma

gore c¢ok buylik degisiklik gOsterir. Gaz yodunlugunun O&yle kolayca
degismesinin sebebi, bir gazin c¢evresel sartlarinin elverdigi oOlciide
genlesmesidir. Bir gazin yodgunlugu, Uzerindeki basing¢la orantilidir.

Bu ifadenin tersi de dodrudur; bir gazin uyguladigi basing, yodunludu
ile orantilidir. Gaz molekiilleri ne kadar yodun olursa, uyguladigi
basin¢g da o kadar biuyik olur.

Atmosfer, vyer c¢ekimi giici tarafindan yeryiziine dodru c¢ekilir, bu
durumda gaz molekiillerinin uzaya kag¢masi engellenir. Bu c¢ekim glici,
mesafe ile dogru orantilidir. Tki kiitle birbirine ne kadar yakin
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olursa aralarindaki c¢ekim giici o kadar fazla olur. Deniz seviyesinde
yercekiminin fazla olmasi gaz molekiillerinin yodunluunun artmasina ve
bundan dolayi da daha ylksek basinca neden olur. Daha yiikseklerde ise
hava daha az yodundur ve bu nedenle de basin¢ azdir. Sonu¢ olarak;
atmosferin herhangi bir seviyesinde Dbasing, o yilikseltideki hava
yodunlugu ile dogru orantilidir (Sekil 9). Bu sekillerden “yiikselti
arttikca basing azalir” genellemesine ulasilabilir.

Vakum

Hava
basmc1

Mercury

Sekil 8. Hava Basinci
a) Artan basing¢ gaz molekiillerini sikistirir, molekiillerin aktivitelerini
ve sicakligini arttirir.
b) Atmosfer basinci civali siitun tarafindan &6lcilir, fazla basing civayi
yikseltir (Bradshaw ve Weaver, 1993:64).
(Figure 8. Air pressure
a) Increasing pressure gives rise to compression of gas molecules, greater
molecular activity and higher temerature.
b) A barometer. Atmospheric pressure is measured by the column of mercury
supported; greater pressure pushes the mercury higher)
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Sekil 9. Yikselti arttikca diizenli olmayan bir sekilde hava basinci
azalir (Ahrens, 2006 :8)
(Figure 9. Air pressure decreases with incresing altitude but not a
constant rate)

e Sicaklik ve Basing
Eger hava 1sinirsa, molekiiller hareketlenir ve hizlari artar.
Hizdaki bu artis, c¢arpismalari ig¢in daha bluyik bir gli¢ olusturur ve
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sonu¢ta daha vylksek bir basin¢g ortaya c¢ikar. Bundan dolayi, eger

diger sartlar ayni kalirsa (6zellikle hacim sabit tutulursa), gazin
sicakligindaki artis basincta artisa, sicakliktaki azalma ise basincta
azalmaya yol acar. Bunu biliyorsak, sicak glnlerde hava basincinin
yiksek, soguk giinlerde disiik olacadi sonucunu c¢ikartabiliriz. Durum
genellikle Dboyle dedildir, Dbununla beraber, sicak hava genellikle
disiik atmosfer basinciyla, soduk hava vyiksek atmosfer Dbasinciyla
alakalidar.

e [Karaisikliklar

Bir gazin basinci, yodunludu ve sicakligi ile dodru orantilidir.
Fakat sebep sonuc iliskisi karmasiktir. Ornedin, sicaklik ve basincin
nasil birbiriyle alakali oldudunu aciklarken “eger diger sartlar ayni
kalirsa” niteleyici ifadesinin kullanilmasina dikkat edilmelidir.
Hacminde herhangi bir kontrol tutulmazken hava 1sitildidinda genlesir,
bu da yoJunlugunu distrir. Bundan dolayi, sicakliktaki artisa,
yogunluktaki diisiisiin sebep oldugu basinctaki dists eslik edebilir
(McKnight, 1996: 108). Burada anlatilmak istenen, atmosfer basincinin
hem hava yodunlugu hem de hava sicakligindan etkilendigi wve Dbu ig
degisken arasindaki iliskinin karmasik oldugudur. Bu iliskilere
dikkat edilmesi 6nemlidir, fakat birindeki bir degisikligin
digerlerini nasil etkileyecedini tahmin etmek zordur. Basincin
sicaklik wve vyogunlukla iliskisini ag¢iklamak i¢in “Yumurta Sisenin
Icinde” deneyi yapilarak genellemelerin 6grenciler tarafindan
yapilmasi saglanabilir.

DENEY 5; “Yumurta Sisenin Iginde”

Sekil 10. Yumurta sisenin ig¢inde
(Figure 10. An egg in the bottle)

Hedef: OJrenciler hava basincini ve objelere etkisinin nasil oldugunu
tanimlayabilecekler

Materyaller:
e Bir adet iyi kaynamis yumurta
e Kibrit
e Kagit

e Klucik kavanoz

Yontem:
1. Sisenin agzinin yumurtanin gegemeyecedi kadar dar oldudunu
gdsteriniz,
2. Yumurtalari soyunuz
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3. Kicltk bir kagidi yakip sisenin ig¢ine atiniz. Sisenin adzina
yumurtayl (kliclik tarafi) vyavasca koyunuz. (Yumurta titremeye
baslayacaktir. Daha sonra ates icerideki havayi 1isittiktan sonra
yumurta iceriye cekilecektir),

4. Ofrencilerin yumurtanin neden iceri diistii§iinii aciklamalarina
izin veriniz.

5. Havanin degdigi tim ylzeyleri itmesi: hava basincini olarak
tanimlanir.

6. Yumurtanin disari nasil c¢ikabilecedini 6Jrencilerin aciklamasina
izin veriniz. Ilk gdsteriyi aklinizda tutunuz.

7. Siseyi ters c¢evirip yumurtanin kiclik tarafinin sisenin bodazina
gelmesine dikkat ediniz,

8. Yumurta ile sisenin bogJazi arasinda kiicik bir acilma oluncaya
kadar siseyi eJerek tutunuz.

9. Sisenin ic¢ine hizlica ifleyiniz ve adzini cekmeden Once siseyi
asagiya geviriniz.

Sorular:

1. Yumurta neden sisenin icine diisti?
2. Sisenin ic¢ine tflenince neden yumurta disari c¢ikti?

Orenciler bu deneyle, havanin 1sininca, genlesmeye basladigini
ve bir kisminin yumurtayi iterek disari c¢iktidini gdzlemleyecektir.
Alev sondiginde de, sisenin ig¢indeki hava basincinin, disaridaki hava
basincinin altina diusttiginit ve disaridaki ylksek basincin yumurtayi
sisenin i¢ine ittigini, bbéylece sisenin ig¢indeki ve disaridaki
basincin esitlendigini gdrme firsati bulacaklardir. Deneyin bu boélimi
6grencinin basin¢ ve sicaklik arasindaki iliskiyi anlamasini, ikinci
bolimi de basing ve yogunluk arasindaki iliskiyi anlamasini
saglayacaktir. Deneyin ikinci kisminda sisenin ic¢ine {dflendiginde
icerideki basin¢g disaridan daha fazla olacak ve yiksek Dbasing
yumurtayi disariya dogru itecektir. Boylece hava hareketinin her zaman
yiksek basin¢ctan algcak Dbasinca dodru oldugu genellemesine Odrenci
bizzat kendi ulasacaktir (http://www.bom.gov.au).

Basing konusu anlatilirken ders kitaplarinda de§inilmeyen Dbir
konu da basin¢g ve suyun kaynama noktasi arasindaki iliskidir. Bu
iliski su sekilde aciklanmalidir; kaynama olayinin gergeklesmesi ic¢in
sivinin buhar Dbasincinin, atmosfer basincina esit olmasi gerekir.
Buna gore atmosfer basinci artarsa, kaynama =zorlasir. Yani kaynama
noktasi yikselir. Basing azalirsa kaynama noktasi diser. Baska bir
deyisle; kaynama, sivinin ic¢inde olusan hizli bir buharlasma olayidir.
Kaynama sirasinda buhar kabarciklarinin sividan ayrilabilmeleri icin
dis Dbasinci yenmeleri gerekir. Dis Dbasin¢ Dbiuyik olursa buhar
kabarciklarinin hem olusmasi hem de sivi disina c¢ikabilmesi zorlasair.
Sonu¢ olarak sivi daha yiiksek sicaklikta kaynar (Ornedin; dudikli
tencerede buhar basincinin artmasi kaynama noktasini 110 °C’ye veya 120
°c lere yiikseltir. Dolayisiyla yemek daha c¢abuk ve 1iyi piser). Sivi
istiindeki basing¢ disiik olursa, kabarciklarin olusmasi ve yukari ¢ikip
siviyl terk etmesi kolay olur. Yani sivi daha kluglik bir sicaklik
derecesinde kaynar. Ornedin saf su Ankara’da 97 °C, Erzincan’da 88
°Cc’de, Everest Dadi’nin =zirvesinde 75 °C’de kaynar. Basing c¢ok
disirtulirse, su sifir derecede bile kaynar (Topsakal,1999: 289).
Basing ve suyun kaynama noktasi arasindaki iliskiyi ©OJrencinin bizzat
gdrmesi ig¢in “Algak basin¢ta suyun kaynamasini gbzlemek” adli deney
uygulanabilir.
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Sekil 11. Merkez Afrika’da Zairede Ruwenzori Daginda dagdci aksam
yemedini pisiriyor. Bu yiikseklikte su diistik sicaklikta kaynar bu
ylizden corba hicbir zaman gercgekten sicak olmaz (McKnight,1996: 71)
(Figure 11. A hiker cooking dinner in the Ruwenzori Mountains of Zaire
in Central Afrika. The water boils at a low temperature at these
altitudes, so the soup is never realy hot)

DENEY 6; Suyun kaynamasina alg¢ak basincin etkisinin incelenmesi

»

SR—

—

e

Sekil 12. Suyun kaynamasina algak basincin etkisi
Figure 12. Low pressure effect of boiling water

Amag¢:Alcak basinc¢ta suyun kaynamasini gdzlemek.
Materyaller:

e cam balon (100 ml)
e deliksiz tipa

e kivet

e sac avyagi

e ispirto ocag:

e kibrit

e Dbunzen kiskaci

e su

Yontem:

e Cam balona bir miktar su koyarak ispirto ocaginda kaynatiniz.

e Su kaynadiktan sonra asagi indirip kaynama duruncaya kadar
bekleyiniz. Balonun agdzini deliksiz lastik tipa ile sikica
kapatiniz.

e Bunzen kiskaci 1ile cam balonu tutarak, kiivetin dzerine ters
ceviriniz. Balonun {izerine soduk su dokerek, suyun kaynamasini
izleyiniz.

e Kaynama durunca, yeniden sodguk su ddbkerek, kaynamanin yeniden
basladigini goriniz.

Deneyin sonunda ©Jrenci kaynamanin, sivinin ic¢cinde olusan hizli bir

buharlasma olayi oldugunu kavrayacaktir. Kaynama sirasinda buhar
kabarciklarinin sividan ayrilabilmeleri i¢in dis Dbasinci yenmeleri
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gerekir. Dis basing bluytuk olursa buhar kabarciklarinin hem olusmaszi,
hem de sivi disina ¢ikabilmesi zorlasir. Sonu¢ olarak sivi daha yiksek
sicaklikta kaynar.

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Fiziki cografya 0©Odretiminde her zaman ¢ok sayida kavram
yvanilgilari ve Ogrenme glugliklerinin oldudunu tespit eden c¢alismalar
bulunmaktadir. Bu calismada basing¢ konusuyla ilgili kavram yanilgilari
iizerinde durulmaya <calisilarak O©OJretmenlere Dbu konudaki kavram
yanilgilarinin ve 0©0Jrenme glicliklerinin {stesinden gelmek icin
siniflarinda kolayca uygulayabilecekleri basit deneyler sunulmak
istenmistir. Basari o&ncelikle Odrencilerin bu konuda sahip oldugdu
kavram vyanilgilarinin ve 0Odrenme glicliiklerinin farkinda olmak daha
sonrada derslerde farkli stratejiler, yontem, teknikler, uygun
gdrseller, modeller, deneylerle saglanabilir. Ozellikle sadece fen
bilimlerine ait bir ydntem olarak kabul edilen deney yontemi, fiziki
cografya konularinin bir c¢odunda kullanilabilir. Deney yoéntemi,
O6grencilerin soyut kavramlari ve kavramlar arasi iliskileri mantiklzi
bir sekilde anlamlandirmalarini ve genellemeleri kendilerinin
yapilandirmalarini saglar.

Ulkemizde cografya ders kitaplarinda deney yonteminin
kullanimina pek rastlanmamaktadir. Aslinda fen bilimlerinin bir alani
olan fiziki codrafya konularinin o6Jretiminde ©6gJrencilerin, devinimsel

becerilerini gelistirmek, O6grenmeyi somutlastirmak, ilk elden
deneyimler saglamak, olaylar, olgular arasindaki Dbaglantilari, bu
baglantilarla ilgili yasalarain aciklamak ve soyut konulara
somutlastirmak i¢in deney yonteminin kullanimi kag¢inilmazdir. Bu

nedenle OJretmen adaylarina fiziki codgrafya derslerinde labaratuar
uygulamalarinin da verilmesi gerekmektedir. Bu calisma &zellikle “Ozel
Oretim Yontemleri” derslerinde cografya, sosyal bilgiler ve sinif
O0gretmenligdi OJretmen adaylarinin bilimsel diusinme becerilerinin
gelistirilmesi gerektidini de ortaya koymaktadir.

Kavram vyanilgilarini ortadan kaldirmak i¢in sadece dodru
aciklamalarin yapilmasi yeterli dedildir, bunun yaninda uygun Ogretim
yontem ve tekniklerin kullanilmasi da O6nemlidir. Yeni programda temel
yaklasim aktif OdJrenmedir. Aktif OFrenmede amacta “S6grenenin &Jrenme
stirecinin sorumluludunu tasidigi, O6grenene Jgrenme silrecinin c¢esitli
ybénleri ile 1ilgili karar alma ve Ozdlizenlem yapma firsatlarinin
verildigi ve karmasik Ogretimsel islerle Ogrenenin Ogrenme sirasinda
zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandigi bir O&6drenme slrecidir”
(Agikgdz, 2003: 17). Bu deneylerle O&drenci, Dbilimsel fenomenleri
bizzat godzleme firsati bulacak, gercek yasamla iliskilendirebilecek,
vanitlari kendi {retecek bdylece Odrencinin odrenme siirecinde zinhi
aktif olacak, elestirel, vyaratici distnme ve O&grenme Dbecerileri
gelisecektir.

Kavram vyanilgilarinin akademik c¢alismalarla oratya konmasi,
Ogretmenlerin ayni yanlisi yapacak 6grencileri kadar O6gretmen
adaylarina bu icerigi anlatacak ve diizenleyecek olan ders kitaba
yazarlari i¢in de faydali olacaktir. Bu c¢alismada sunulan aciklama,
illidstrasyon, ornek ve Onerilerin Ulkemizde program gelistirme
calismalarinda kullanilmak uzere zengin dokimanlar olusturmasi
bakimindan oldukca onemli bir model olacagina inanilmaktadir.
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