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BASAMAK DEGERI KAVRAMININ OGRETIM DURUMLARININ INCELENMESI

OZET

Bu arastirmada, 1lk olarak Basamak Dederi (BD) kavraminin Onemi,
konuyla 1ilgili vyasanan =zorluklar wve bu =zorluklarin asilmasina yoénelik
ortaya atilan ¢cozlim 6nerileri literatiire dayali olarak kisaca
tanitilmistir. Ardindan bu O&nerilere BD 06Jretiminde ne derece uyuldudu
mifredat ve ders kitabi analizi ile OJgretmen goOriisleri 1sidinda ortaya
konulmaya calisilmistir. Buna gdre, BD &6gretiminde zengin etkinlikler vyer

almakta ve ayrica abaklis, sayi Dbloklari, birim kipler vb. materyalden
yararlanilmaktadir. Diger yandan BD OdJretiminde sayilarin cokluk dederinden
ziyade sayil de§eri o6n plana c¢ikmaktadir. Ayrica miifredat ve ders

kitaplarinda 1. siniftan itibaren yer almasina karsin Ogretmenlerin c¢odunun
BD’yi 2. sinifta oOgretmeye basladigi ve BD Odretiminin uzun bir siirece
yayilmasi ve diger konularla iliskilendirilerek anlatilmasinin gerekli
oldugunu disiindiikleri belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Basamak DeJeri, Dokiman Incelemesi, OJretmen
Goriisleri, OJrenci Zorludu, Ders Kitabi

ANALYSIS OF THE TEACHING PROCESS OF PLACE VALUE CONCEPT

ABSTRACT

This research aims firstly identifying the importance of Place Value
(PV) concept, learning difficulties on this subject and suggestions offered
to get over these difficulties based on the literature. It aims secondly
showing how these suggestions are put into practise wvia curriculum and
textbooks’ analysis and teachers’ opinions. Obtained data underlines the
abundance of the activities about PV and shows that teaching PV makes use
of many materials such as abacus, number blocks, digit cubes etc. It was
also revealed that in teaching activities usually column value 1is taken
front more than the quantity value. In addition, althought PV concept
exists from 1lst class in the curriculum and textbooks, the teachers mostly
teach PV from 2nd class; and they think that teaching PV process must be
spreaded to a long period of time and it must be realised in relation with
other concepts and subjects.

Keywords: Place Value, Analysis of Documents, Student Difficulties,

Teacher Views, Textbook
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Bilindigi gibi kullanmakta olduumuz sayili sistemi O, 1, 2, .. 9
rakamlarini temel almakta ve c¢okluklar 10’1u gruplar halinde ifade
edilmektedir. Bu nedenle bu sisteme 10 tabanli sayi sistemi denmektedir.
Sayilardaki gruplandirma islemi basamak kavraminin dodJusuna yol acmis ve bu
sayede bir rakam, sayil icerisinde bulundudu yere gbdre dedJer kazanmaya
baslamistir. Bir dogal sayida en sagdaki sira birler basamagini temsil
ederken, bu basamadin bir solundaki sira da, birliklerin onluklar halinde
gruplanmasiyla olusan onlar basamagini gbdstermektedir. Benzer sekilde
onluklarin onluklar halinde gruplanmasi, sayinin soldan {c¢linci sirasini
yani yiizler basamagdini olusturur. BOylece herhangi bir dodal sayida saddan
sola dogru birlikler, onluklar, yiizliikler, .. yer alir. Iste bu nedenle “327
sayilsinda, 7 tane birlik, 2 tane onluk ve 3 tane de birlik vardir.” denir.
Ve yine bu nedenle 6rnedin 2222 sayisinda dort kez tekrarlanan 2 rakaminin
her seferinde degeri farklidir ve Dbir rakamin temsil ettigi deder bir
sagindakinin 10 kataidir.

BD’'nin kullanildigi tim sistemlerde oldugu gibi onluk sayi sisteminde
de herhangi bir basamakta c¢okluk olmadigini ifade etmek ic¢in bir simgeye
ihtiya¢ duyulmus ve bu durum O (sifir) kavraminin dogmasina neden olmustur.
Boylece -0rnegin- iki yiiz yedi sayisinda onluklarin yokludunu gdstermek
icin sayi “207” seklinde gbésterilir.

Dogal sayilarda oldugu gibi BD kavrami ondalik sayilarda da
anlamlidir ve ondabirler, ylizdebirler, bindebirler, .. basamaklarindan
bahsedilir. Bu durumda da BD ile ilgili olarak yukarida kisaca hatirlatilan
kurallar gecgerlidir.

1.1. Basamak DeJerinin O§retimindeki Zorluklar
(Difficulties Encountered in Teaching Place Value)

Yukarida verilen bilgiler Ozetle BD’nin ne denli ©&6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Oysa BD soyut ve zor bir kavramdir. Aslinda BD’nin
insanlik tarafindan kesfedilmesi binlerce yil hatta belki daha wuzun bir
sire almistir (Arslan ve Ubuz, 2009; Aydan Kaplan, 2008). Bu da BD’nin
karmasikligini bir kez daha ortaya koymaktadir. Gercekten de konuyla ilgili
vapilan calismalar da bu kavramin O6§retiminin oldukg¢a uzun zaman aldigini
ve OJretim-0greniminde bircok =zorlukla karsilasildigini ortaya koymustur
(Hiebert ve Wearne, 1992, 1996; Sowder ve Schappelle, 1994; Kamii, Lewis ve
Livingston, 1993; McClain, 2003). Bu arastirmalar ilkodretim ve hatta
ortaddretim OJrencilerinin BD’yi anlamada ve bununla yakindan iliskili olan
temel islemleri yapmada veya bu islemlerle ilgili algoritma gelistirmede
zorluklar yasadiklarini ortaya ¢cikarmistir. Hatta bu calismalar,
6grencilerin aritmetik islemlerde yaptiklari hatalarin biiyik c¢codunlugunun
bu kavramin eksik anlasilmasindan kaynaklandigini ortaya koymuslardir
(Arslan ve Ubuz, 2009; Aydan Kaplan, 2008; Bowers, 1996; Bowers, Cobb ve
McClain, 1999; Carpenter, Blume, Hiebert, Anick ve Pimm, 1982; Carpenter ve
Moser, 1984; Cauley, 1988; Cobb ve Wheatley, 1988; Cobb, Yackel ve Wood,
1992; Dinc¢ Artut ve Tarim, 2006; Fuson, 1986, 1990; Fuson ve Briars, 1990;
McClain, Cobb ve Bowers, 1998; Steffe, Cobb ve von Glasersfeld, 1988).

Ogrencilerin yani sira O&gretmen adaylariyla yapilan calismalarda da
BD kavramina iliskin problemlere rastlanmistir. Ornedin Chick (2003), 29
ortadgretim ve 38 ilkodretim olmak Uzere toplam 67 O&Jretmen adayiyla
yaptidi calismada, ‘bir sayinin 10 ile c¢arpiminin neden sayinin sonuna 0
eklemekle esdeder’ olduunu OJretmen adaylarinin aciklamalarini istemistir.
Oretmen adaylarindan vyalnizca 7’sinin kabul edilebilir cevap verdidini
geri kalanlarin ya yanlis cevap verdidini ya da cevap veremedidini ifade
etmistir. Bu durum, Odrencilerin yanisira OJretmen adaylarinin da BD ile
ilgili =zorluklar yasadiklarini ve bu kavrami yeterince algilayamadiklarini
gbstermektedir.
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1.2. Basamak Degerinin Kavramsal Yorumu
(Conceptual Interpretation of Place Value Concept)

Yapilan arastirmalarin sonuclari ve vyukarida verilen bilgiler gbz
o6niine alindidinda, BD kavraminin Onemi ortaya c¢ikmakta ve bazi zorluklarla
dolu oldugu anlasilmaktadir. Bu zorluklarin Dbazi muhtemel nedenlerini
Arslan ve Ubuz’a (2009) dayanarak &zetleyelim:

e Zorluklaran temelinde yatan nedenlerden biri, sayilarin
gbsterimleriyle bu sayilarin arkasinda yatan matematiksel gercek
arasindaki farktir. Bilindigdi gibi herhangi bir N dodal sayisini (ay,

a;, a,, .. a, rakamlar olmak {izere) N=a,10" +a,_ ;10" 1+.+a;10%+a,10°
seklinde Dbir polinom halinde vyazmak mimkindir. Bu isleme sayz1
¢cbziimleme denmektedir. Oysa biz ayni doJal saylyl apdnp-18n-2..813¢
seklinde ifade ederiz. Su halde kullanilan normal gdsterimde a,’lerin
carpani konumundaki 10"ler gizlenmis durumdadir. Ornegin 287

sayisinda 8 rakami 8x10'; 2 de 2x10° seklinde okunmalidir.

e Bir baska neden sayil sistemimizin vyazi dilinde ve s6zel dilde
uyumsuzluk gdstermesidir. Sayilari vyazarken O0’dan 9’a kadar olan
rakamlarla yetiniriz. Oysa s6zel dilde bu rakamlara ilave olarak on

ve onun katlari (yirmi, kirk, .. yliz, bin, milyon, ..) i¢in farkla
kelimeler kullaniriz. Oysa bu kullanim BD kavramini gdz ardl etmemize
yol acar. Ornedin 1111 sayisi sézel dilde bin yiiz on bir seklinde

ifade edilmektedir. Gortldugt gibi soézel sdylemde BD’'ye atifta

bulunan hic¢bir ibare yoktur.

e Diger yandan sayilar ginliik dilde ifade edilirken, toplama ve c¢arpma
islemleri kullanilarak vyukaridaki kelimelerden vyeni sayilar da
tliretilmektedir. Boylece glnlik dilde bazi sayilar bir g¢arpim sonucu
ortaya c¢ikarken (bes yuz= 5*100) bazi sayilar da toplama sonucu (yiz
elli= 100+50) ortaya c¢ikar. Bazi sayilar ise her iki islem sonucunda
ortaya c¢ikmaktadir: Iki yiiz elli= 2*100+50. Goriildii§i gibi bu durumda
da BD ihmal edilmektedir.

e Sayilarin so6zel ifadesi ile rakamlarla yazimi arasindaki bir diger
uyumsuzluk da 0 rakamindan kaynaklanmaktadir (Chambris, 2008). Glunlik
dilde 0 sayisi hicbir zaman sdylenmezken yazili dilde ise c¢ok Onemli
bir yer tutar. Ornegin, 7 005 001 sayisini sézel dilde yedi milyon
sifir sifir bes bin sifir sifir bir seklinde dedil de yedi milyon bes
bin bir seklinde sOyleriz. Bu sdyleyis tarzinda da BD kavrami ihmal
edilmistir.

Yukarida verilen bilgiler BD kavraminin Ogretim-6§reniminde yasanan
zorluklari ve bu zorluklarin muhtemel nedenlerinden bazilarini gdzler Online
sermektedir. Bu durumda akla sdyle bir soru gelmektedir: BD kavramini
meydana getiren bilgiler veya 6§rencinin BD’yi daha iyi anlayabilmesi igin
sahip olmasi gereken ™“ortik” bilgi ve Dbeceriler nelerdir? Okuyucuya bir
fikir vermesi ve kavramin gercekte ne kadar karmasik oldugunun bilinmesi
acisindan bunlarin bir kisminin siralanmasi uygun olacaktir:

e Bir sayida gdrinmeyen siitunlar (hane) wvardir ve her siitunun degeri
farklidir. Sayida sola dodru hareket edildikge siitunlarin deJeri
artar, saga dodru gidildikce de azalair.

e Bir sayidaki bir rakam bir hane sola alindiginda degeri 10’'la
carpilir, saga alindidinda da degeri 10’a bolinir.

e Bir sayidaki bir rakamin “sayi dederi” ve “basamak dederi” wvardir.
Bir rakamin sayi de§eri her =zaman ayniyken, BD sayi igerisindeki
yerine gore dedisir.

e Sayidaki bir rakamin BD, o rakamin sayl de§eriyle bulundudu hanenin
dederinin carpimi sonucu bulunur.

e Bir sayinin dederi rakamlarinin BD’leri toplamina esittir. Ornedin,
1974=1x1000+ 9x100+ 7x10 + 4.
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e Her sayinin bir cokluk degeri vardir. Ornedin 75 sayisinin cokluk
degeri 70 wve 5; 1250 sayisinin c¢okluk dederi de 1000, 200 wve 50
sayilarinin toplamina esittir.

e Sayidaki herhangi bir hanede bulunan bir rakama 10 deJerini asacak
bir sayi eklendiginde 10’u asan kisim o haneye vyazilir ve soldaki
haneye 1 eklenir.

e Bir sayida farkli adette birlik, onluk, yizlik, .. wvardir ve Dbu
nedenle bu sayi birlik, onluk, yluzlik, .. cinsinden farkli sekillerde
ifade edilebilir. Ornedin; 1783 sayisinda 1783 tane birlik veya 178
tane onluk 3 birlik veya 17 tane yiuzlik 8 tane onluk 3 birlik gibi..
vardir.

e Bir sayi 10 ile carpildidinda basamaklarindaki her bir rakamin degeri
de 10 ile carpilmistir. Yani 78 sayisinda 7 onluk ve 8 birlik wvarken
78x10 sayisinda 7 yizlik, 8 onluk vardir.

e Bir sayida yer alan 0 rakami anlamsiz dedildir ve yer tutucu gdrevi
gbrerek solundaki rakamlarin deJerini arttirir. Ornedin 3 rakaminin
sagina 0 ekledidimiz zaman bu rakami 10 ile carpmis oluruz.

Yukarida verilen ve O&Odrencilerin sahip olmasi gereken bu “ortidk”
bilgiler BD kavraminin bir vyandan Onemini diger vyandan karmasikligini
ortaya koymaktadir. Kavrami olusturan ve vyukarida Dbir kismi siralanan
bilgilerden birinin eksik olmasi durumunda Odrencinin BD’yi kavramsal
manada sahiplenemedigi sOylenebilir.

1.3. Basamak DeJeri Kavrami Ne Zaman OJretilmelidir?
(When must Place Value be Taught?)

Yukarida bir kismi siralanan bilgiler BD’nin genis bir alana
yayildigdini ortaya koymaktadir. Bu Dbilgilerden Dbirinin eksik olmasi
durumunda BD ile ilgili kavramsal Ogrenmenin gerceklesemedigi soOylenebilir.
Bu durumda su sorularin tartisilmasi gerekmektedir: BD kavrami ne zaman
dretilmeye baslamalidir? OJrenciler BD ile 1ilgili yukarida bir kisma
verilen Dbilgileri ne =zaman ve ne slUrede kazanabileceklerdir? Temel
matematik alaninda uzman oldugu dustntlen bir 0©Odretmenin asagidaki
gérisleri” bu sorulara cevap vermeyi kolaylastiracaktir:

“BD kavrami hemen dedil de peyderpey OFrenilecek Dbir kavramdir.
Ofrenci, oénce saymayl ve 1iki rakamli sayilari tanir. Ardindan matematikte
basamagin ne anlama geldigini ve basamaklarin ismini &6Jrenir. Daha sonra bu
basamaklar arasindaki iliskiyi kesfeder: Bir onluk 10 tane bire esit gibi.
Bu arada her basamadin kendine has dederi oldugunu da kesfeder. Bu nedenle
onlara “bu rakam neyi ifade eder?” gibi sorular sorulmalidir. OJrenciler de
birler basamagindaki 2’nin 2 birlik, onlar basamagindakinin 2 onluk,
oldugunu vyavas yavas kavramaya Dbaslarlar. Sonralari, o&drenciler eldesiz
toplama ve c¢ikarma islemlerini 0©OgJrendiklerinde BD kavrami Dbiraz daha
anlamli olmaya Dbaslar ve bdylece ayni degere sahip rakamlari alt alta
siralayabilirler. OJrenciler eldeli toplama ve c¢ikarmayi 6Jrendiklerinde de
bir basamadi bir Ust basamak cinsinden ifade etmeyi OJrenirler. Carpma
islemini &Jrenince BD kavraminin yeni bir boyutunu kesfederler. Ornegdin
(200=)20 onluk (13500=)135 yiizlik oldugu gibi” (Ma, 1999; Akt. Chambris,
2008) .

Yukaridaki ifadeler BD kavraminin dider kavramlarla iliskili olarak
gelistidini ve bu nedenle Odretiminin yillara yayilmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Gercekten de bazi arastirmacilar (Thompson, 2000; Thompson ve
Bramald, 2002), bu kavramin &grencilere c¢ok erken yaslarda verildigini ve
Ogretiminin geciktirilmesi gerektidini ortaya koymuslardir. Hatta Kamii ve
Joseph (1988) bir takim arastirmalara dayanarak ilkogretimin ilk
yillarindaki ©drencilerin BD kavramini anlayamayacaklarini belirtmislerdir.

Bir Ogretmene atfedilen bu s6zler, anlasilmasini ve fikirlerin takibini kolaylastirmak
amaciyla motamot bir tercime yerine yazarlar tarafindan diizenlenerek verilmis ve bazi yerler
italik olarak verilmistir.
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Thompson (2000) ve Thompson ve Bramald (2002) bu kavramin iki ana
0geden olustugunu ifade etmektedir: Cokluk dederi (quantity value) ve sira
degeri (column value). Sayilarin soézel ifadesine daha yakin olan birincisi,
135 sayisinin 100, 30 ve 5 seklinde ayrilarak parcalarin toplanmasi esasina
dayanir. Bilinen formel BD kavramina daha vyakin olan ikincisi ise 135
sayisinin 1 ylizltik, 3 onluk ve 7 birlikten olustugunun bilinmesidir.

Thompson ve Bramald’e (2002) gbre c¢okluk dederi kavrami OJrencilerde
sira deferinden once gelisir ve sira dederinin olusumuna zemin hazirlar. Bu
nedenle c¢okluk dederi kavrami, sira degeri kavraminin okullarda daha gecg
bir zamanda ©o6gJretilmesine imkan taniyarak bir nevi onun gecici olarak
gbrevini yirttir. Bu nedenle Thompson ve Bramald (2002) sira degeri
O0gretiminin, temel islemlerle ilgili algoritmalar O0gretilene kadar
ertelenmesinin uygun olacagini ifade etmektedirler. Gergekten de c¢okluk
dederinin sayilarin sozel ifadesine daha vyakin oldugu g6z ©oniinde
bulundurulursa bu tespitin anlamli oldugu disiintilebilir. Dider vyandan,
yapilan bazi arastirmalar bu iddiayi destekler niteliktedir. Orne§in, Keys,
Harris ve Fernandes (1996) Hollanda’nin -ilkodgretimin 1ilk vyillarinda BD
kavramina diger 1Ulkelere oranla daha az yer vermesine radmen- TIMMS’te
Avrupa 1Ulkeleri arasinda en Dbasarili oldugunu ifade etmektedirler (Akt.
Thompson ve Bramald, 2002).

Literattire dayali olarak ve Dburaya kadar verilen bilgilerden
hareketle, BD kavraminin -0zellikle 1ilk&é§retimin basinda olan- OJrenciler
icin soyut ve karmasik Dbir kavram oldudu, O&Jretiminin mimkin oldudunca
geciktirilmesi ve slirece yayilmasi gerektigi sdéylenebilir. BD kavraminin
O6gretiminin geciktirilmesi durumunda sayilarin c¢okluk dederi onun vyerini
tutabilir. Ayrica oldukg¢a soyut olan bu kavramin &§retimi esnasinda
imkanlar Olg¢iislinde farkli materyal ve etkinlikten faydalanilmasi gerektigi,
BD kavraminin Dbasta aritmetik islemler olmak {izere farkli konularla
iliskilendirilmesi gerektigi ortaya c¢ikmaktadir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Sayl sistemimizin en Onemli 0Ozelliklerinden olan BD basta aritmetik
olmak f{zere matematigin tim alt dallari ic¢cin Dblylik Oneme sahiptir.
Sayilarin diger bilim dallarindaki yeri dikkate alindigdinda BD’nin bilimin
gelismesinde rol oynadigi sdylenebilir. Ornedin BD kavramini kullanmayan
Romalilarain kendi rakamlarini kullanarak uzunca gbsterebildikleri
DCCCXXXIII sayisini, kullandigimiz rakamlar ve BD kavrami sayesinde yalin
bir sekilde (833) gbstermek mimkiindir. Basamak kavramini ihtiva eden bu
yazim tarzi, basitligin yaninda islemlerde de buyuk kolayliklar
saglamaktadir. Diger bir ifade ile BD kavrami sayesinde aritmetik islemler
daha kolay bir sekilde vyapilabilmektedir. Islemlerde nasil bir kolaylik
sagladigini gostermek i¢in basamak deder 0©6zelligine sahip olmayan Romen
sayl sisteminde CCCXCI (391) sayisini XVII'ye (17) Dboélme islemini ele
alalim. Kullandigimiz sayl sisteminde, 1lkdgretim Ogrencisinin rahatlikla
yvapabilecedi 391 sayisini 17'ye Dbdlme islemi Romen sayl sisteminde
diistinildtigtinde =zorlukla vyapilabilmektedir. Daha biiyik sayilarda durumun
daha da karmasiklasacadi aciktir. Dikkatle Dbakildiginda bu zorludun
aliskanliktan kaynaklanmadigi ve karmasikligin temelinde BD’nin yoklugunun
yattigdi ortaya c¢ikar.

Iste bu nedenle BD, ilkdgretimden baslayarak okul matematiginde
dnemli bir yer tutar. Ornek olarak i1lkéJretim mifredatinda 6nemli bir yer
tutan temel aritmetik islemler veya zihinden hesap islemleri alt Odrenme
alanlari incelenebilir. 43-27 isleminin yapilabilmesi ig¢in sayilarin
sirasiyla 4 onluk ile 3 birlik wve 2 onluk 1ile 7 Dbirlikten meydana
geldiginin bilinmesi gerekir. Su halde ¢ikarma islemi esnasinda 3 birlikten
7 ¢ikmayacagindan, 4 onluktan biri alinarak elde edilen 12 birlikten 7'si
cikarilar.

Aslinda OJgrencinin temel bircok kavrami anlamasi ic¢in BD kavramini
OzlUmsemis olmasi gerekir. Bunu Orneklendirmek ic¢in, Odrencilerin asina
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olduklari ve genellikle “otomatik” olarak vyaptiklari carpma islemi ele
alinabilir. Ornedin, 235x143 isleminde 4 ile 235 carpiminin sonucu ikinci
satira yazilirken neden bir idstteki satirdaki ilk rakamin altindan dedil de
soldan ikinci basamadin altindan baslanir? Bu durum asadidaki paragrafta
aciklanmistir:

235x143=" 235

Yandaki sekilde goéruldugt gibi, 235x143 X 143

islemini vyaparken 1ilk olarak 3 birlik ile

2357in carpimindan elde ettidimiz 705 tane 705..(birlik)
birligi birinci satira yazariz. Benzer sekilde 940... (onluk)
4 onlukla 235'in carpimindan elde ettigimiz +235.. (yiiz1iik)
940 onludu (yani 9400) ikinci satira ve 235 33605

yizligi de dg¢lnci satira yazariz.

BD kavrami ilkdégretim seviyesiyle sinirli kalmayip ortadgretim ve
hatta daha vyiiksek seviyede de ©6nemli rol oynamaktadir. Ornedin, BD
cokluklarin gruplanmasi esasina dayalili oldugundan taban aritmetiginde de
6nemli bir yere sahiptir. Nasil ki 10 tabaninda yazilan abc sayisinda c
birlikleri (10°, b onluklari (10') ve a da yiizliikleri (10?) simgeliyorsa; 6
tabaninda vyazilan (def)s sayisinda da f birlikleri (6%, e altiliklari (6%)
ve d de otuzaltiliklara (6%) simgelemektedir. Iste bu nedenle BD’yi
anlamayan bir bireyin taban aritmetigini anlamasi beklenemez.

Yukarida kisaca hatirlatilan bilgilerden de anlasilacagdi 1lzere BD
kavrami sayilar ic¢in Onemli rol oynamakta ve sayilar lzerinde bircok islem
ancak bu kavram sayesinde mumkin olabilmektedir. Oysa sayilar, matematigin

diger alanlarinda (analiz, istatistik-olasilik,..) oldudu gibi bilimin hemen
hemen her alaninda (kimya, fizik, astronomi, vs.) ©Onemli rol oynamaktadir.
Bu durumda, BD kavrami olmadan analiz, cebir, .. gibi matematidin temel

alanlari Dbir vyana astronomi, fen ve Dbilimin diger alanlarinda yasanan
gelisimin bu denli hizli gerceklesmis olmasi beklenemezdi. BD kavraminin
glicini Data (2002) su sozlerle agiklamaktadir: “Hintliler, insanliga,
gtictini 'BD ve sifir gibi 1iki dahiyane fikirden alan onluk sayi sistemi’
gibi ¢ok degerli bir hediye sunmuslardir” (Akt. Roy, 2003).

Bu durumda basta matematik olmak lizere sayilarin rol oynadigi diger
tim alanlar ig¢in o6nemli olan BD’nin &6dretiminin ele alinmasi gerekmektedir.
Bu nedenle bu calismada BD’nin ilkoégretim I. kademede nasil ve ne =zaman
6gretildigini ders kitaplara ve mifredat analizleri ile 6gretmen
gorliislerine dayalili olarak detayli bir sekilde incelemek amac¢lanmistir.
Calismanin arastirma sorulari asagidaki gibidir:

e BD kavrami ilkogretim I. kademe matematik miifredatinda ne zaman ve
nasil ele alinmaktadir?

e BD kavrami ilkogretim I. kademe matematik ders kitaplarinda ne zaman
ve nasil ele alinmaktadir?

e BD kavraminin Ogretimi ile ilgili &dretmen goériisleri nelerdir?

3. YONTEM (METHOD)

Bu calismada nitel arastirma yaklasimi kullanilmistir. Bu yaklasim
kapsaminda oncelikle 1lkdgretim 1-5 sinif matematik miifredati ve ders
kitaplari incelenmistir. Ayrica BD ile ilgili 11 ac¢ik ug¢lu sorudan olusan
bir anket formu gelistirilmistir. Ankette yer alan sorular genel olarak
Ogretmenlerin BD’yi ne =zaman, nasil O&grettiklerini, &Jretirken ne tir
etkinlik ve materyallerden faydalandiklarini ortaya koymaya calismaktadir.
Sorular Bulgular bolimiinin ilgili yerlerinde tanitilacaktzir.

Bu anket formu, 1. siniftan baslayarak her siniftan 10 olmak izere
toplam 50 sinif OJretmenine uygulanmistir. Mifredat ve ders kitaplarindaki
BD ile ilgili kisimlar o&rnek verilerek aciklanirken, anket formundaki
sorulara verilen cevaplar ise tablolar halinde sunulmus ve katilimcilarin
cevaplarindan alintilar verilmistir. Anket formunun uygulandigi
O0gretmenlerin mesleki deneyimleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Katilimcilarin mesleki deneyimleri
(Table 1. Professional experiences of participants)

Mesleki | 0=51 5 14 v 1| 10-15 vi1 | 15-20 v11 | 20-25 vi1 | 22730 ¥Yal | Toplam
Deneyim Y1l

Frekans 12 11 8 9 4 6 50

4. BULGULAR (FINDINGS)

Calismanin bu boliminde, BD kavramiyla ilgili olarak ilkdgretim 1-5.
sinif matematik programi ile 1-5. sinif matematik ders kitaplari
incelenmesinden ve sinif o6dretmenlerinin bu kavramla ilgili acik uclu anket
sorularina verdikleri cevaplardan elde edilen bulgulara yer verilecektir:

4.1. Ofretim Programindan Elde Edilen Bulgular
(Findings Obtained From the Curriculum)

I1kdégretim matematik miifredatinda (MEB, 2005), BD kavrami 1. sinifa
kadar wuzanmakta ve sarmal olarak 1Ust siniflara kadar c¢ikmaktadir. 1.
sinifta &6Jrencinin “miktari 10 ile 20 arasinda olan bir grup nesneyi, onluk
ve birliklerine ayirarak” gOstermesi ve “bu nesnelere karsilik gelen sayiyi
rakamlarla” vyazip okumasi; “toplamlari 20’ye kadar olan iki dogal sayiyi
zihinden” toplamasi; “20’ye kadar olan iki dogal sayinin farkini zihinden”
bulmasi beklenmektedir (MEB, 2005). 5. sinifta ise 0OJrencinin 9 basamakli
dogal sayilari okuyup vyazmasi ve 5 Dbasamakli sayilarla islem yapmasi
beklenmektedir.

BD ile ilgili kazanimlar incelendiginde, 1-5. sinifa ydnelik 0Ogretim
programlarinda genel olarak konuyla direk iliskili olan su kazanimlara
rastlanmaktadir: Bir c¢okludu onluk ve birliklere ayirma; bir sayiyl okuma
ve yazma; bir sayinin boliklerini, basamaklarini ve rakamlarinin BD’lerini
sbyleme; sayilari en yakin onluga veya yluzlide yuvarlama; eldeli ve eldesiz
toplama islemi yapma; c¢ikarma islemi yapma (onluk, yiizliik bozma); carpma ve
bolme islemleri; =zihinden toplama ve c¢ikarma; dogal sayilari c¢ozimleme;
ondalik kesirler ve bunlarla yapilan islemler; onluk, ylizlik taban bloklara
kullanarak yapilan islemler; sayilari karsilastirma ve siralama. Sekil 1’de
bir ¢ikarma isleminin sayi taban bloklari kullanilarak gercgeklestirilmesine
yonelik verilen tablo Ornek olmasi ag¢isindan verilmistir.

8324 - 125 i5lems, model kullenularak yaptety
Yozler b Onlar b Bulerb

3 2 4

1 2 5

Yozler b One b Bilerb

Yozler b Only & Buletd
11
2 >, 14
< el ol
5

1 2

Sekil 1. Uygulamadaki ilkogretim miifredatindan BD’nin &6Jretiminde taban
bloklari kullanmaya iliskin bir &rnek
(Figure 1. An example about using base blocks in teaching PV in primary
education curriculum)
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Egitim sistemimizde sira-cokluk dederi ayirimi ve cokluk dederinin
sira de§erinden Oonce verilmesi konusuna ne derece dikkat edildigini ortaya
koymak amaciyla 1ilkogretim matematik programi (MEB, 2005) incelendiginde
buna uyulmadidi gbdze carpmaktadir. 2. sinif programinda yer alan “100’den
kiictik dogal sayilarin basamaklarini adlandirir, basamaklardaki rakamlarin
BD’lerini belirtir” kazanimi buna Ornek olarak verilebilir. Ayrica 1.
sinifta oOgrencilerin 20’ye kadar olan sayilari tanimasi ve birli ve onlu
gruplara ayirmasi istenmekte ve dolayisiyla daha 1. sinifta iken &§rencinin
sira dederini 6grenmesi beklenmektedir. Bu nedenle, &drenci henliz sayilarin
cokluk degerini 6Jrenmediginden miifredatta cokluk dederinin sira dederinden
once verilmesi hususuna yeterince dikkat edilmedidi ortaya c¢ikmaktadir.

Mifredatlarda ayrica ‘en c¢ok U¢ basamakli dogal sayilari 10, 100 ve
1000"in en c¢ok dokuz kati olan dogal sayilarla c¢arpma’; ‘en c¢ok ¢
basamakli dogal sayilari 10, 100 wve 1000 ile =zihinden carpma’; ‘ondalik
kesirler ve bunlarla yapilan islemler’; ‘bir dodal sayiyili bir baska dogal
sayiya bolme’; ‘onluk taban bloklari kullanilarak 9’u 3'e bolip birlikleri
paylastirma’; ‘40’1 4’e Dbolip onluklari paylastirma’; ’42'yi 3’e Dbolip
onluk ve birlikleri paylastirma’; ‘11’1 4’e ve 35’i 2’ye kalanli bolme’;
‘sayilari karsilastirma ve kiicikten biyide siralama’ gibi BD ile dolayli
olarak i1liskili olan kazanimlar da mevcuttur.

4.2. Matematik Ders Kitaplarindan Elde Edilen Bulgular
(Findings Obtained From Mathematics Textbooks)

I1k6§retim ders kitaplari incelendiginde ise icerigin yukarida
sayilan kazanimlarla Ortistigi ve daha da genisledigi gorilebilir. Bunu
anlamak amaciyla ylrtrliikteki o6§retim programina uygun olarak hazirlanmis
olan bazi matematik ders kitaplari 6rnek olarak incelenmistir: Mamac, Unsal
ve Yavuz (2007); DoOrttepe vd. (2007); Aktas vd. (2007); Duatepe vd. (2007);
Eden (2008). Bu kitaplarda BD kavrami veya kullanimiyla iliskili olarak
farkli etkinlik wve uygulamalarin varligi gdze carpmaktadir. Analiz
yapilirken ders kitaplarinda BD ile 1ilgili vyer alan etkinlikler -ders
kitabi tarafindan BD ile iliskilendirilsin veya i1liskilendirilmesin-

fizerinde durulmustur. Ders kitaplari arasinda bir karsilastirma amaci
gtdilmediginden hangi tir etkinlidin hangi ders kitabinda yer aldigdi hususu
izerinde durulmamistir. Asagida bu etkinliklerden bazilara kisaca
tanitilacaktir:

4.2.1. Hesaplarda Kullanim (Usage in Calculations)

Daha Onceden de belirtildigi gibi 4 temel aritmetiksel islemle BD
kavrami arasinda siki bir 1iliski Dbulunmaktadir. Konuyla iliskili olarak
incelenen ders kitaplarindan birinde bdlme islemi ile BD arasindaki iliski
su sekilde kurulmaktadir (Dérttepe vd., 2007, s. 61): 476 sandalyeye sahip
bir konferans salonunun 3 esit parcaya bodlinmek istendidi bir problem
durumu ele alinarak 476 sayisi sayil taban bloklariyla, 4 tane yizlik 7 tane
onluk ve 6 tane Dbirlik seklinde modelleniyor. Sonu¢ YOB (Yiizler-Onlar-
Birler) seklinde 3 basamakli bir sayidir. Yuzlik bloktaki parcalardan 3’1
bolimlere esit dagitilirsa 1’er tane diisecedinden bolim 10B halini alair.
Boylece kalan sandalye sayisi 1 ylizlik 7 onluk ve 6 birlik yani 17 onluk ve
6 birliktir. Benzer sekilde onluklar 3 gruba esit paylastirilirsa her gruba
5 tane diser ve 2 onluk da artar. Bu durumda bdélim 15B ve kalan bloklar da
2 onluk 6 Dbirlik vyani 26 Dbirliktir. Benzer islem, Dbirlikler ig¢in de
yapilirsa boélim 158 olur ve 2 sandalye de artar.

4.2.2. Zihinden Hesap (Calculation in Mind)

Dort islemde oldugu gibi bu islemlerin zihinden yapilmasi esnasinda
da BD kavraminin dnemi biiyiiktiir. Ornedin 555 sayisindan 300 ¢ikarilmasi ile
ilgili olarak, ©Oncelikle vytzliklerin farkinin bulunmasi 500-300=200 ve
ardindan bu farka 55’in eklenmesi tavsiye edilmektedir ki (Dorttepe vd.,
2007) bu da BD ile iliskilidir. Herhangi bir sayidan yizin katlarz
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¢ikarilirken sayinin birler ve onlar basamaginin degismediginin
kesfettirilmesi etkinlidi de (Duatepe, 2007, s. 72) bu konuda verilebilecek
bir baska ornektir.

4.2.3. Sayilari Modelleme (Numbers Modelling)

Onluk, vylizlik wve Dbinlik taban Dbloklari kullanilarak sayilarin
modellenmesi ve bu modelleme neticesinde sayilarla islem vyapilmasi
kitaplarda karsilasilan bir baska etkinlik tiridir. Ornegin, ardisik iki
ginde dikilen agag¢ sayisi sirasiyla 1369 ve 1620 olarak verilmekte ve bu
sayilar ile bunlarin toplami Sekil 2’deki gibi modellenmektedir (DOrttepe,
2007, s. 47):

Onluk taban blokianni kulianarak sayilan modelieyelim ve toplaoma iglemin

'y’OOOI‘m

. @ o

iri |

ki gON soNUNCQ Toplam £Y8Y QKO 1 g
Sekil 2. Modelleme BD iliskisi
(Figure 2. Relation between modelling and PV)

4.2.4. Verilen Sayinin Basamaklarini, Boliikklerini vs. Soyleme veya
Basamak Degerleri Verilen Sayiyi Yazma (Reading Digits, Parts
etc. of a Given Number or Writing Place Values of Given

Numbers)

Bilindigi gibi basamaklarin icerli gruplanmasiyla bolikler
olusmaktadir. Ders kitaplarinda Dbasamak isimlerinin ifade edilmesini
isteyen etkinliklerin vyaninda hem Dbasamak hem de Dbolikleri belirlemeyi
amag¢layan etkinlikler de mevcuttur. Ayrica bunun tersi olarak
nitelendirebilecek olan bir baska etkinlik tiri olan “BD’leri verilen
saylyl yazma” etkinligi de kitaplarda yer almaktadir. Ornedin; “3 587 221
sayisini bdéliklerine, basamaklarina ayirma ve dederlerini ifade etme”;
“BD’leri 300, 2, 70 000 ve 90 olan sayiyi yazma” gibi veya 186 524 sayisi
verilerek “.yliz binlik+ ..on binlik+ ..binlik+ ..ylzlik + ..onluk+ ..birlik”
ifadesindeki bosluklarin doldurulmasinin istendigi etkinlikler (Duatepe
vd., 2007, s. 15) O6rnek olarak verilebilir.

4.2.5. Sayiyi Soyleme ve Yazma (Reading and Writing Numbers)

Rakamlarla ifade edilen bir sayiyili vyazili veya s06zli sdyleme veya
vaziyla verilen bir sayiyl rakamlarla yazma da, BD ile iliskili olarak ders
kitaplarinda yer alan bir etkinlik tidridir. Alti adet 7, 8 ve 9 basamakli
sayi 1ile bunlarin okunuslari, karisik bir sekilde verilerek d&grencilerin
dodru eslestirmeyi yapmalarinin (Eden, 2008, s. 7) istendidi etkinlik buna
O0rnek olarak verilebilir.

4.2.6. Sayi Siralama (Ordering Numbers)

Verilen Dbirkacg sayinin kiicikten Dbiuylige veya Dbluylikten kiiciige
siralanmasinin yaninda verilen bir grafidi okuyarak en biiytik, en klcik
saylyl soOyleme gibi etkinlikler de BD kavramini ihtiva eden etkinlikler
olup ders kitaplarinda bu tiir etkinliklere rastlanmaktadir. Ornedin “461
602, 4520; 43 521; 481 602 ve 40 520 sayilarini sembol kullanarak biliyiikten
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kiiciige dogru siralayiniz.” (Dorttepe wvd., 2007, s. 45) ©ornek olarak
verilebilir.

4.2.7. Sayilar Arasindaki Iliskiyi Fark Etme
(To Recognize the Relationship Among Numbers

Farkli zamanlarda gerceklesen olaylarin yillariyla Dberaber bir
listesi verildikten sonra olaylar arasinda iliski kurulmasinin istenmesinde
oldugu gibi sayilar arasindaki iliskiyi fark etme etkinleri de ders
kitaplarinda yer almaktadir. Etkinlikle iliskili olarak “A olayi
gerceklestikten kacg sene sonra B olayi gerceklesmistir? C olayi
gerceklestiginde B olayinin gercgeklesmesine ka¢ yil vardi?” seklindeki
sorulara yer verilmektedir.

4.2.8. Belirli Ozelliklere Sahip Bir Dodal Sayinin Yazilmasi ve
Okunmasi (Reading and Writing of a Natural Number with
Specific Properties)

Herhangi bir sayinin farkli Dbasamaklarinin veya bu basamaklarin
tasidigi bazi Ozelliklerin verilerek sayinin bulunmasinin istendigdi
etkinliklerde ders kitaplarinda yer almaktadir. Ornedin, “binler b&liigiu bir
haftadaki giin sayisinin 22 kati”, “onlar basamagi 0” veya “birler basamagi
bir iliggenin kenar sayisi” olan sayilarin vyazilmasinin istenmesi &rnek
olarak verilebilir.

Bu etkinlik tiriine verilebilecek bir diger &rnek su sekildedir: Onlar
basamagindaki rakam, birler basamadindaki rakamdan kii¢cilik; birler ve onlar
basamadindaki rakamlarin toplami, ylizler ve binler basamagindaki rakamlarin
toplamina esit; rakamlari farkli ve rakamlarinin toplami 8 olan dort
basamakli sayinin bulunmasi etkinligi (Dorttepe, 2007, s. 45).

4.2.9. Bir Sayinin Farkli Basamaklari Arasindaki Iliskinin
Kesfettirilmesi (To Make Discover the Relations Among
Different Digits of a Number)

Incelenen ders kitaplarinda herhangi bir sayinin BD’leri ile farkl:
basamaklari arasindaki 1iliskiyi O&drenciye kazandirmak amaciyla tasarlanan
etkinliklere de rastlanmistir. Bu duruma su etkinlik ©ornek olarak
verilebilir: 8645 sayisi 8000, 600, 40 ve 5 seklinde tabloda gdsterilip
sayinin BD’leri arasindaki 1iliskinin ve sada dogru BD’lerinin nasil
dedistiginin kesfedilmesi  amaciyla tablonun incelenmesinin istenmesi
(Duatepe vd., 2007, s.184). Bir diger Ornek de su sekildedir: 2, 3, 4, 5, 6
ve 9 rakamlari birer kez kullanilarak Oyle 3 ve 2 basamakli sayilar
olusturulsun ki bu sayilarin farki en kiicik olmasi i¢cin 3 ve 2 basamakli
sayilarin bulunmasi etkinligi (Aktas vd., 2007, s.179). Ayrica “1, 3, 0, 7,
9 ve 8 rakamlari kullanilarak olusturulabilecek dért rakamli i) en bliylik
sayi, dii) en kiiciik ¢ift sayi ve iii) 5000’den biiylik 3 sayi” nin bulunmasi
etkinligi (Duatepe vd., 2007, s. 21) bu duruma Ornek olarak verilebilir.

4.2.10. Olgii Birimleriyle Yapilan Islemler
(Operations Done with Measuring Units)

Her ne kadar iliskili gibi gbdrlinmese de &lc¢cii birimleri arasindaki
doniisim de BD kavramiyla yakindan iliskilidir. Ders kitaplarinda bu duruma
uygun etkinlikler de yer almaktadir. Ornedin 2L + 75 mL’nin 2075 mL ye esit
oldugunun anlasilmasi ile (1L = 1000 mL oldudundan) 2075 sayisinin 2 binlik
75 birlik (Dérttepe wvd., 2007, s. 73) olarak algilanmasi arasinda bir
paralellik oldugu aciktir.

4.2.11. Verilen Bir Sayiyi En Yakin Onluga veya Yiizlige Yuvarlama
(Evaluating a Given Number into the Nearest Tenths or
Hundredths)
Herhangi bir sayiyi en yakin onluk, ylizlik, .. vs. yuvarlama ile BD
kavrami arasinda da yakin bir iliski vardir. Zira 2457 sayilisinin en yakin
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ylizliige yuvarlanmasi bu sayida yer alan ylzler basamadinin taninmasini

gerekli kilar. incelenen ders kitaplarinda bu tiir etkinliklere vyer
verilmektedir. Ornedin, 3125, 4336, 5147, .. sayilarinin en yakin ylizliiJe
yuvarlanmasi (Do6rttepe vd., 2007, S. 83) ve en yakin yilizliige

yuvarlandiginda 2600 eden 5 sayinin yazilmasinin (Dorttepe vd., 2007, s.
83) istendigi etkinlikler O6rnek olarak verilebilir.

4.2.12. Verilen Bir Sayida Ne Kadar 10’1luk, 100’1lik vs. Oldugunu
Soyleme (Saying the Number of Tenths or Hundreths etc. in a
Given Number)

Verilen bir sayida yer alan onluk, ylzlik, .. sayisi da BD kavramiyla
iliskilidir. Ornedin, “4500 TL’ye sahip olmak icin ka¢ 100 TL veya 10 TL’ye
ihtiya¢ vardir?” gibi sorulara cevap vermek BD kavramini anlamis olmayil
gerektirir. Ders kitaplarinda su tir etkinlikler de mevcuttur: 90 000
sayisinda ka¢ tane on binlik; 300 000 sayisinda ka¢ tane yliz binlik
(Dorttepe vd., 2007, s. 41); 1 tane yiliz binligin kac¢ binlik, kac¢ ylizlik ve
ka¢ onluktan olustudunu séyleme (Dorttepe vd., 2007, s. 41) gibi.

4.2.13. Sayiyi Cozimleme veya Cozimlenmis Bir Sayiyi 10’1luk Tabanda
Yazma (Numerical Analysis or Writing a Number in Base 10)

Sayi c¢odzimleme veya ¢Ozimlenmis bir sayiyi ifade etme BD’yi anlamis
olmayi kacinilmaz kilar. Incelenen ders kitaplarinda bu badlamda su
O0rneklere rastlanmistir: Verilen U¢ basamakli alti adet sayinin ylizler,
onlar ve birler basamadinin yazilmasi etkinlidi (Mamac, Unsal ve Yavuz,
2007, s. 30) ve ¢6ziimlenmis olarak verilen 7 yiiz binlik + 3 yiizlik + 2
birlik ile 50 000 + 3000 + 400 + 80 + 2; 900 + 10 000 + 5 + 70 sayilarinin
rakamlarla yazilip okunmasi (Dorttepe vd., 2007, s. 43).

Ders kitabi analizlerinden elde edilen bulgular incelendiginde, BD
6gretiminin 1. siniftan 5. sinifa uzandidi ve ders kitaplarinin bu kavrami
¢cok farkli konularla iliskilendirek =zengin etkinlik Ornekleri sundugu
sdylenebilir. Bununla birlikte ders kitaplarinda yer alan etkinliklerde
sayilarin c¢okluk de§erinden ziyade sayi de§erinin ©on plana ¢ikarildig:
ortaya ¢ikmistir.

4.3. Anket Formundan Elde Edilen Bulgular
(Findings Obtained from Questionnaire Form)

Anket formunda 11 soru yer almaktadar. Sorular hazirlanirken
literatiirde BD kavramiyla ilgili olarak elde edilen sonuclardan ve miifredat
ile ders kitabi analizlerinin bulgularindan yararlanilmistir. Sorularin ilk
ikisi BDnin O6gretim zamaniyla ilgili iken 3. soru BD Odretiminin siireciyle
ilgili olarak O0gretmenlerin neler distindiiklerini ortaya koymayi
ama¢lamaktadir. Anketin 4. sorusu BD kavramini -varsa- 3 veya 4 gibi ileri
bir sinifta Ogretmeyi benimseyen Odretmenlerin bunun yerini tutacak (gokluk
degeri gibi) bir bilgi Ogretip Ogretmediklerini arastirmaktadir. 5, 6 ve 7.
sorular o6gretmenlerin BD kavramini oOdretirken ne tlir etkinlik wve
materyallerden faydalandiklarini, 8. soru ise O&dretmenlerin Ogrencilerini
BD acisindan yeterli gorip gdrmediklerini ve &Jrencilerin karsilastiklara
zorluklari tespit etmeyi amaglamaktadir. 9. soru OJretmenlerin BD &Fretimi
esnasinda iliskilendirmeye basvurup basvurmadiklarini Olcerken son iki soru
ise ders kitaplarini kullanip kullanmadiklarini ve bu kitaplari BD
acisindan yeterli gorip gdrmediklerini ortaya koymayi amac¢lamaktadir.

e “BD kavramini kag¢inci sinifta é6gretiyorsunuz?” sorusuna 14 OJretmen
“1. Sinif”, 36 O6fretmen de “2. Sinif” cevabini vermislerdir.

e "Sizce BD kaginci sinifta OJOgretilmeye baslanmalidir? Bu durumda
BD’nin &6grencilerinize erken veya ge¢ Odgretildigini  diisiiniyor
musunuz?” sorusuna verilen cevaplarin frekanslari Tablo 2’teki
gibidir.
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Tablo 2. BD kacinci sinifta 6dretilmeye baslanmalidir?
(Table 2. Answers about on which class PV must be taught)

Sinif 1. Sinif | 2. Sinif | 3. Sinif | 4. Sinif | 5. Sinif
Frekans 18 26 4 2 -

Tablo 2 incelendidinde, Odretmenlerin biylik bir c¢odunludunun BD’nin
2. sinifta OJretilmeye baslanmasi gerektidini distndikleri gorilmektedir.

BD’'nin 1. sinifta 6gretilmeye baslamasi gerektigini diistinen
Ogretmenlerin bir kismi 1. sinifin sonlarina dodru sezdirilmesinin yeterli
olacagini diistinirken bazi o6dretmenler de 1. sinif odrencilerinin BD

kavramini anlayabilecek vyeterlikte olduklarini distnmektedirler. Bu iki
gorlis asagida Orneklendirilmistir:
o 1. sinifin son dbénemlerinde sezdirme yoluyla kavratilmaya c¢alisilir.
o 1. sinifta 6dretilebilir. Gilinimiizde O6drenciler 1. sinifa gelene kadar
sayilarla hasir nesir oluyorlar. Bu ylizden zamanidir.

BD'nin 2. sinifta 6§retilmeye baslamasi gerektidini disiinen
O0gretmenlerin bazilari 2. sinifi en ideal zaman olarak gorlirken bazilari da
6grencilerin hazir olmalari kosuluyla BD 6gretiminin 2. sinifta

baslayabilecedini aksi takdirde Ogretimin ileri siniflara kayabilecegini
ifade etmislerdir:
o 2. sinifta O&6gretiliyor. Daha erken veya ge¢ olmasinin olumsuz
olacagini diisiiniiyorum.
o Sinif seviyesine gbre 2. siniftan itibaren O6gretilebilir.
BD'nin 3. sinifta OJretilmeye Dbaslanmasi gerektigini diisiinen
katilimcilarin verdikleri cevaplarin bazilari su sekildedir:
o 3. sinifta baslanmalidir. Erken O6gretiliyor.
0 Bence BD normalde 3. sinifta &dretilmeye baslanmali. Ancak 2. sinifta
hissettirilmeli.
BD'nin 4. sinifta OJretilmeye Dbaslanmasi gerektigini savunan
6gretmenlerden biri gdriisiinii su sekilde desteklemektedir
o Ozellikle kdéylerde &§renciler soyut diisiinmeye, sehirdekilere gére
daha ge¢ basliyorlar. Bu nedenle 3. sinif onlar i¢in erken.

e “Sizce BD kisa bir siirede 6gretilebilir mi yoksa uzun bir siirece mi
yayilmalidir? Neden?” sorusuna 13 O&dretmen “evet kisa bir silirede
O0gretilebilir” cevabini verirken 33 Odretmen de BD Odretiminin uzun
bir sire¢ gerektirdigini soylemistir. 4 OJretmen 1ise BD 0Odretimin
6grencinin seviyesine gdre dedisebilecedini ifade etmislerdir. Bu 4
6gretmenden 2’nin gorist asagidaki gibidir:

o Odrencilerin hazir bulunusluk dizeyine gére dedisir.

o Kisa bir siirede Ogretebilmek i¢in &grencilerin hazir bulunusluk
diizeyleri 6nemli. Kimi &Jrenci 2 derste olayi kavrarken kimi Odrenci
1 dénemde dahi anlamiyor.

Buna goére, katilimcilarin c¢odu BD kavraminin OJretiminin uzun bir
periyoda yayilmaszi gerektigini distnmektedirler. Bu 6gretmenlerden
bazilarinin konuyla ilgili diistinceleri asagidaki gibidir:

o Kisa silirede O6gretimi c¢ocudun gelisim diizeyine uygun olmadidindan bu
asla miimkin degildir.

o BD uzun siirece ve her iliniteye serpistirilerek yapilmali.

o Bu konu, O6drencilerin her sinif seviyesindeki anlama kapasitesine
gbre tekrar ele alinmalidir.

BD O0gretiminin kisa bir stlirede yvapilabilecedini distinen
katilimcilarin cevaplarindan bazilari asagidaki gibidir:

o Projeksiyon ve basamak tablolari gibi etkin materyallerle c¢ok kisa
bir zamana Ogretilebilir.

o Kisa bir slirede &dretilebilir, ancak didJer matematik konularinda da
BD’1leri konusuna zaman zaman deginilmesi kaydiyla, kisaca tekrarlara
6nem verilmeli.
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o O O O

“Eger BD’yi 1. sinifta degil de daha sonra é6gretiyorsaniz onun yerini
tutacak herhangi bir bilgi veriyor musunuz?” sorusuna katilimcilarin
verdikleri cevaplardan o6rnekler asagidaki gibidir:

17den 20’ye kadar olan sayilar tUlzerinde c¢alisarak birlik ve onluk
kavramlarini &6gretme

BD kavramini sezdirtmeye calisma

Sayilari bir ve iki basamakli olarak adlandirma

BD kavramina hazirlik olarak onluk ve deste kavramlariyla 1ilgili
calismalar yapliyoruz.

Basamak adlarini sdéyliiyoruz. Sayi tek basamakli mi, ¢ift basamakli
m1i, onu kavratmaya c¢alisiyoruz.

Sadece onluk ve birliklerden bahsediyorum ve sayilarin onluk ve
birliklere gdre nasil okundugu gbsterdim.

“"BD’yi Ogretirken ne tir etkinliklerden faydalaniyorsunuz?” sorusuna
cevaben katilimcilar, sayi bloklari, tablolar, abakis, sayi kartlara,
sayl c¢ubuklari, birim kiipler, paket-koli analojisi, para, boncuk,
kibrit ¢copleri vb. materyallerden yararlanarak asagidaki
etkinliklerden faydalandiklarini ifade etmislerdir:

1’er 17er ve 10’ar 10’ar ritmik sayma yapma

Drama yaptirma, Oyun oynatma

Basamak tablosunda basamak c¢ozimleme etkinligi yaparak

Sayilarin okunusu ve yvazilisiyla ilgili orneklerden sonra
6drencilerin seviyesine uygun ve 1c¢inde rakamlarin ge¢tidi basit
hikayeler anlatarak

Orneklerle basamak tanimi yapildiktan sonra basamadin anlamini giinliik
hayattaki makamlarla iliskilendirerek

Bir apartmanin katlarini veya merdivenin basamaklarini basamaklarla
iliskilendirerek

Cesitli varliklarla birlik ve onluk bloklar olusturarak.

. basamaklarda bulunan sayi kadar birlik, onluk ya da yilizliik oldugunu
onluk bloklarla gdbsteriyoruz. Sonra ka¢ tane onluk blok varsa,
onlarin ka¢ ettigini buluyoruz. BuldudJumuz sayinin BD oldudunu
belirtiyoruz.

BD kavramini O&6dgretirken paket ve kolilerden yararlaniyorum. 10
paketin bir koli olusturdudunu uygulamali olarak gdsterip yaparak
yvasayarak Odgretimi gergeklestiriyorum. Ayrica paralardan ve farkli
renk boncuklardan olusan abakis c¢alismasini kullaniyorum.

Kiiclik sayilarla baslayip, sayinin dedgeri kadar kibrit ¢Opil kullanarak
kolay yéntemlerle gbstererek anlatildi.

“"BD 6gretiminde farkli materyallerden faydalaniyor musunuz? Cevabiniz
evetse ne tiir materyallerden ve nasil faydalaniyorsunuz?” sorusuna
cevaben katilimcilar, vyukarida sayilanlarin haricinde teknolojik
arag-gere¢ (projeksiyon, sunu, CD, film vb.), c¢alisma vyapraklari,
Onluk-birlik evi, sayi dodrusu, vb. materyallerden faydalandiklarini
ifade etmislerdir. Bununla birlikte iki 0Odretmen farkli materyal
kullanmadiklarini veya ihtiya¢ duymadiklarini ifade etmislerdir:
Hayir. Fazla materyal kullanmiyorum. (Clnkil OJretmen kilavuz kitabinda
genelde yukarda bahsettigim materyalleri Ornek gdsteriyorum.

Sinif ig¢indeki materyallerden yararlanilabilir. Farkli ve sinif disi
materyallere gerek yoktur.

“BD’nin Ogretiminde aritmetik islemlerden faydalaniyor musunuz?
Cevabiniz evetse liitfen nasil faydalandiginizi ag¢iklayiniz.” sorusuna
40 Ogretmen “evet”, 19 Odretmen de “hayir” cevabini verirken 1
O0gretmen de soruya cevap vermemistir. Aritmetik islemlerden
yararlandigini soyleyen Dbazi katilimcilar kullanma sekillerini su
sekilde tanimlamislardir:
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o Sinif seviyesine uygun toplama, ¢ikarma ve c¢arpma 1islemlerinden
yvararlanma.

o Sdéyle ki; diyelim ki 3 tane onluk var. BD’yi hem toplama hem de
carpma isleminden yaralanarak bulabiliriz. 10+10+10=30 ya da 3x10=30

seklinde.

o Pekistirici c¢alismalar [yapmak] amaciyla dedisik basamaklardaki
sayilarin BD toplami, farki ve carpimlarini bulma c¢alismalari
yapiyorum.

o Ornedin yiizler basamadinda bulunan 7 sayisinin BD nedir? Yiizler
kutusunun degeri “100” 1idi. Buraya yerlesen sayl (rakam) kactir?
7x100=700 diye ifade ediliyor. Her basamadin birim dedJeri o basamadin
basina yaziliyor. Oraya gelen sayi 1ile carpiliyor.

o Toplama ve c¢ikarma 1islemlerinden yararlanilir. Basamaklara sayi
eklenir veya ¢ikarilir dedisiklikler gbsterilir.

e "“Ofrencilerinizi BD acisindan yeterli gériiyor musunuz? Bu konuyla
ilgili 6dgrencilerinizin ne tiir 6grenme zorluklarina sahip olduklarini
yaziniz.” sorusuna 21 OJgretmen “evet”, 10 Odretmen “hayir” cevabini
verirken 19 Odretmen de Dbazi 0Ogrencilerini vyeterli godrdiklerini,
bazilarini yeterli gérmediklerini ifade etmislerdir. Ofrencilerini BD
agisindan yeterli goren katilimcilarin cevaplarindan Ornekler
asagidaki gibidir:

o Odrencilerim su an 4. sinifta olduklari icin 4 ve 5 basamakli
sayilari rahatlikla BD’lerine ayirabilmektedirler.

o Hemen hemen hepsi BD’yi kavramis durumdalar.

o Yeterli gériiyoruz. Kisa zamanda O6greniyorlar.

o Odrencileri BD acisindan yeterli gériiyorum. Tekrar  yapmayan
6drenciler her derste oldugu gibi bu konuda da zorluk c¢ekerler.

BD acisindan o&grencilerin bazilarini yeterli gbren katilimcilarin
cevaplarindan Ornekler asagida verilmistir.

o Seviyeye gbére dedisiyor. Cok iyi olan da var. Odrenme zorludu ceken
de var.

o Su asamada %80’ini yeterli, $%20’sini ise yetersiz gdriyorum.

o Bazilari yeterli, bazilari yetersiz. Kavramlar, birlikler, onluklar,
ylzlikler vs. tam oturmamissa zorluklar ¢ikiyor.

BD acisindan O6grencileri yeterli gbrmeyen katilimcilarain
cevaplarindan Ornekler asagidaki gibidir.
o Yeterli gérmiyorum. [..] Odrenciler basamak isimlerini O&&renmekte

zorlaniyorlar. BD kavramini da anlamiyorlar. Anlayanlar da ezber
seklinde kavriyorlar.

O Hayir. Cocuklara ne kadar anlatsak da, sekille gbstersek de c¢ocuk ¢ok
zor anliyor.

BD'nin o6gretiminde karsilasilan zorluklara iliskin katilimcilar, “BD
ile sayi degerini karistirma”, “Onluk kavramini yeterince anlayamama”, "2
basamakli sayilarda birlik ve onluklarin yerini karistirma”,
“basamaklardaki sifir sayisini karistirma”, “BD’leri unutma”, “6Jrencilerin
hazir Dbulunusluk diizeylerinin disik olmasi”, “BD kavramini anlamadan
ezberleme”, “BD ile basamak adlarini karistirma” gibi zorluklarla
karsilastiklarini ifade etmislerdir.

e ‘“Baska konulari / kavramlari -6rnedgin O6l¢me- Ogretirken BD ile
iliskilendirme yapiyor musunuz?” sorusuna 38 katilimci ‘“evet”
cevabini verirken 4 OJretmen “hayir” cevabini vermistir. 8 OJretmen
de bu soruya cevap vermemistir. Iliskilendirme yaptigdini sdyleyen
katilimcilarin cevaplarindan Ornekler asagida verilmistir.

o Dort islemle BD’yi iliskilendirme

o Uzunluk &6lg¢ililerinde ve problem ¢bzimlerinde BD’yi kullanma

o AJirlik &blcgiilerini birbirine cevirirken BD’yi kullanma
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o Yeri geldidinde dedisik konularla iliskilendirme yapiyorum. Ornedin;
eldeli toplama ve onluk bozarak yapilan calismalarda BD’”den
yararlaniyoruz.

e "BD 6gretiminde ders kitabini takip ediyor musunuz? Neden?” sorusuna
45 oJretmen “evet” 5 6Jretmen de “hayir” cevabini vermislerdir. Ders
kitaplarindan yararlandigini belirten katilimcilardan bazilarzi
asagidaki acgiklamalari yapmislardir:

o Evet ediyorum. Calisma kitaplarindaki etkinlikler 6grenmeyi
kolaylastiriyor.
o Ders kitabini takip ediyorum. Yéntem ve teknikleri ¢ocuklarin

anlayabilecedi sekilde uyarliyorum.

Ders kitaplarindan BD’yi 68retirken yararlanmadidini belirten
katilimcilar genelde gerekce olarak ders kitaplarindaki etkinliklerin
karmasikligini dile getirmislerdir:

o0 Ders kitaplari oldukca karisik diizenlenmistir. Odrencilerin kafasi
karismaktadir. Kendi yéntemimi kullanmayi tercih ettim.

O Hayir. Kendi yéntemim daha iyi. Kitap karisik anlatiyor.

o Hayir. (ilinkii hazirlanan daha dodrusu bizim kullandidimiz yayinevi
etkinlikleri ¢ok karmasik vermis. O nedenle ben kendi hazirladigim
etkinlikleri yaptirmayi tercih ediyorum.

e “Kullandiginiz ders kitabini BD ag¢isindan yeterli buluyor musunuz?”
sorusuna katilimcilarin verdikleri cevaplarin frekanslari asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 3. Ders kitaplarini BD ag¢isindan yeterli bulup bulmama
(Table 3. Finding whether the textbooks about PV are efficient)

Yeterlilik Frekans
Yeterli 20
Yeterli degil 15
Kismen yeterli 9
Yayinevine gdre degisir. 3
Bos 3

Ders kitaplarini BD ile 1ilgili olarak yeterli buldudJunu soyleyen
katilimcilarin cevaplarindan Ornekler asagida verilmistir:

o Evet. Cocuklarin kavramasi 1ic¢in giizel etkinlikler var. Ozellikle
toplama ve ¢ikarma islemlerinde bloklar kullaniliyor.

o Evet yeterli buluyorum. Glizel anlatilmis, bol 6rneklerle
pekistirilmis.

o Evet, kesinlikle yeterli. Alternatif etkinlikler cok. O§renci derste
aktif durumda. Basarili buluyorum.

BD ile ilgili olarak ders kitaplarini yeterli bulmadigini sdyleyen
katilimcilar genelde &rnek yetersizligini veya etkinliklerin karmasikligini
dile getirmislerdir:

Hayir yeterli dedil. Yeterince JOrnek yok.

Hayir. Daha c¢ok etkinlige yer verilmelidir.

Hayir yeterli bulmuyorum. Program kagit lzerinde iyi ama bu konuda
hazirlanan etkinlikler cok koOtii.

Hayir. Daha anlasilir anlatilmali.

BD ile 1ilgili olarak ders kitaplarini kismen yeterli buldugunu
sbyleyen katilimcilarin cevaplarindan Ornekler asadida verilmistir.

o Ogretim ydéntemi olarak yeterli sayilir. Ancak BD konusuyla ilgili
6drencilerin karsilasacadi problemler, sorular ders kitaplarimizda
fazla yok. Yardimci kaynaklardan alistirmalarla takviye etmeye
calisiyorum.

o Konuyu islemesi bakimindan yeterli bulmakla beraber kitaplarin sarmal
yapida olmamasi ve Ornek cesitliligi bakimindan gelistirilmelidir.
Gorilduigi gibi o6Jretmenler genel olarak BD kavramini 1. veya 2.

sinifta o6Jretirken c¢ok az bir kismi haricindekiler zamanin uygun oldudunu
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distinmektedirler. BD 06gretiminin bir slirece yayilmasi gerektigini savunan
O0gretmenler derslerinde farkli materyal ve etkinliklerden istifade etmekte
ve bu kavrami matematigin farkli konulariyla i1liskilendirmektedirler.
O§rencilerin &énemli bir b&limi 6§rencilerini BD acisindan yeterli gdériirken
O6grencilerin farkli zorluklarla karsilastiklarinin da altini c¢izmislerdir.
Ayrica OJretmenlerin neredeyse hepsi matematik ders kitaplarini kullanirken
O0gretmenlerin ancak vyarisi ders kitaplarini BD acg¢isindan yeterli veya
kismen yeterli gormektedir.

5. SONUG VE ONERILER (RESULT AND SUGGESTIONS)

Yapilan arastirmalar odrencilerin BD i1ile ilgili &Jrenme glicligline
sahip olduklarini ve sayilarla 1lgili =zorluklarinin temelinde BD’nin
yeterince kavranmamis olmasinin yattidini ortaya koymaktadir. Bu gigliklere
¢co6zim bulmak amaciyla farkli calismalar gerceklestirilmis ve arastirmacilar
tarafindan farkli oneriler ortaya atilmistir. Bu Oneriler, BD kavraminin
O6grenciler ic¢in karmasik bir kavram oldugunu ve Odretiminin mimkin
oldugunca geciktirilerek slirece vyayilmasi gerektidini ifade etmektedir.
Ayrica oldukgca soyut olan bu kavramin Ogretimi esnasinda imkanlar Olglistnde
farkli materyal ve etkinlikten faydalanilmasi gerektigi, BD kavraminin
basta aritmetik islemler olmak ilizere farkli konularla iliskilendirilmesinin
gerekliligi de onerilmektedir.

Tlirkiye’deki BD 0Odgretiminin genel olarak bu Onerilere ne oranda
uydugunu arastiran bu calismada, 1lkogretim I. kademede matematik dersi
miifredati, ders kitaplari ve 50 sinif &Jretmenin gdriisleri alinarak durum
degerlendirilmesi vyapilmaya c¢alisilmistir. Calismada farkli kanallardan
elde edilen veriler arasinda genel olarak bir paralellik gdze carpmakta ve
her ¢ kanaldan elde edilen veriler birbirini destekler mahiyettedir.

Buna gore, BD &gretimi daha ilké§etimin ilk yillarinda baslamakta ve
sirece vyayilmaktadir. Ayrica soyut ve Ogrenilmesi =zor olan bu kavrami
O0gretmek icin abakiisten sayi bloklarina kadar farklz materyaller
kullanilmakta ve BD kavrami &l¢gme, geometri basta olmak iizere matematigin
farkli 6grenme alani ve kavramlariyla iliskilendirilmektedir.

Ayrica Odgretmenlerin ¢odunludu OJrencilerinin BD’yi kavramada yeterli
olduklarini disiinmekle beraber bu 0Odrencilerin sz konusu kavramla ilgili
6nemli zorluklar yasadiklarini da ifade etmislerdir. Bu zorluklar arasinda
“BD ile sayi dederini karistirma”, “Onluk kavramini yeterince anlayamama”,
”2 Dbasamakli sayilarda birlik wve onluklarin vyerini karaistirma”, “BD
kavramini anlamadan ezberleme”, “BD ile basamak adlarini karistirma” gibi
zorluklarin alti ¢izilmistir.

Son olarak Ogretmenlerin biuylk c¢odunlugu ders kitabini takip
ettiklerini ifade etmekle beraber c¢odunluk ders kitabini yeterli gdrmemekte
veya kismen vyeterli gdrmektedir. Oretmenler genelde etkinliklerin sayica
veya nitelik ac¢isindan yeterli olmadidini ifade etmislerdir.

Bu calismanin sonuc¢larina ve mevcut literatlire dayali olarak BD’nin
etkili bir sekilde 6§retimi ic¢in asagidaki Oneriler sunulabilir:

I1kégretimin ilk yillarinda -ve 6zellikle 1. sinif &Jrencileri- BD’yi
anlayamayacaklarindan, Ogrencilere BD OJretilmemelidir. Bu dbénemde BD
yerine cokluk dederi kavrami iizerinde durulmalidir.

BD'nin &gretimi strece yayilmalidir. OJrenci diJer bazi kavramlari
0grendiginde BD’nin bazi 0zelliklerini kesfedecektir. BD, aritmetik
islemlerden ayri olarak OJretilemez.

Materyal kullanimi BD’nin O6§retiminde her =zaman etkili olmayabilir.
Bunun yerine aritmetik islemlerle BD’nin kendilidinden gelismesi tercih
edilmelidir. BD kavrami baska kavramlarla (6rnegin o0lcme)
iliskilendirilmelidir.
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