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FEN VE MATEMATIK HIBRITASYONLU KONULARIN OGRETILMESI VE OGRENCI BASARISININ
DEGERLENDIRILMESI UZERINE BiR ARASTIRMA

OZET

Bu arastirmanin amaci, hibrite edilmis fen ve matematik konularinin
O0gretimi sirasinda Dbirbirleri arasindaki iliskilerin olusturulmasi ve
geleneksel Ogretime gbre O0grenci basarisinin degerlendirilmesidir.
Arastirmada On-test, son-test kontrol gruplu deneysel arastirma modeli
kullanilmistir. Deney grubunda hibrite edilmis fen ve matematik &Jrenme
yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel 0Ogretim yontemi kullanilmistir.
Arastirma 2006-2007 egitim-0gretim yilinda Kayseri 1ili Melikgazi ilgesine
bagli Hayriye Dabanoglu Ilk&égretim Okulunda okuyan 7. siniftaki toplam 62
O0grenci 1le gercgeklestirilmistir. Arastirma verileri, Hibrite Edilmis Fen
ve Matematik Dbasari testi, 0lgedi ile toplanmistir. Arastirmanin nicel
verilerin analizinde Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, Varyans analizi,
t-Testi ve Kay-kare (x?) testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda; hibrite
edilmis fen ve matematik O&Jretim ydnteminin &Jrenci basarisini artirmada
geleneksel &Jretim yontemine gdbre daha etkili oldudu, hibrite edilmis fen
ve matematik OdJretim ydntemiyle &Jrenim gdren deney grubu ile geleneksel
yonteme gdre oOJrenim gdren kontrol grubu Odgrencilerin basarilari arasinda
deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunduunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: 1Ilkégretim, Fen OJretimi, Matematik OJgretimi,

Hibritlesme, Hibrite Edilmis OJretim

A SURVEY ABOUT TEACHING OF HYBRID SUBJECTS IN SCIENCE AND MATHEMATIC AND
EVALUATION OF STUDENT SUCCESS

ABSTRACT

Aim of this reserch is to compose a hybrid in teaching science and
maths subject together and evaluate the students according to traditional
education methods. 1In this research, pre-test, post-test, experimental
research model controlling group were used. In the experimental research
group hybrid science and math learning method; 1n control group
traditional teaching methods are used. This research was done with 62
students in Kayseri-Melikgazi Hayriye Dabanoglu Primary School in 2006-2007
Educational Year. In the research quantitative and qualitative researc
approach 1is adopted. Data of the research was gathered together with
hybrid science and maths success test, hybrid science and maths attitude
scale. In analysis of quantitative data of research arithmetic average,
standard deviation, variance analysis, t-test, square test were used.
Interview records were coded according to categories, and frequency percent
was analyzed. As a result of this research; Hybrid science and maths
teaching methods are much more effective in increasing students’ success
than traditionteaching methods. Experimental group which was educated by
hybrid science and maths teaching method differs in a positive way from
control group which was educated by traditional methods.

Keywords: Elementary School, Science Teaching, Mathematic Teaching,

Hybrid, Hybrid Teaching
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

I1kdégretim kademesi; gelecedin entelektilel ve =zihinsel Dbeceriler
acisindan Uretici bireylerinin yaratildidi ve islendidi en Onemli editim-
O0gretim kademesidir. Bu kademede; zihinsel, duyussal ve fiziksel acidan
gerekli alt yapiyi kazanan bireylerin gelecekte yasamin ig¢inde
karsilasacagi sorunlarin Ustesinden gelmeleri Dbeklenir. Bundan dolayi
11kd6gretim kademesi yeterliliklerine ulasmada, O6drencilerin fen teknoloji-
toplum ve matematik derslerine karsi olan tutumlarinin olumlu yoénde
gelistirilmesinde ve O&8rencilerin anlamlandirma sirec¢lerini hizlandirmada
kavramlar arasindaki biitinliduin sadglanmasi gerc¢edi konunun &nemini bir kez
daha vurgular. Bu nedenle sik sik ©6lUimlerin oldudu bir akvaryumda hep hasta
baliklari dedil ayni zamanda kirli olan suyun dedistirmenin de gerekliligi
gibi egitim sistemimizi c¢adin ihtiyaclarini karsilayabilmek, verimli bir
sistem haline getirebilmek i¢in &drenci ilgi ve ihtiyag¢larinin gdz o&ninde
tutulmasi gerekmektedir. Bu durum beraberinde etkin bir egditim-6dretim
faaliyetinin gergeklestirilmesiyle mimkin kilinabilir. Nitekim O§renme
ortaminin gerceklestidi bir yerde etkili arag¢-gere¢ secg¢imi, Ogretim ydntem
ve tekniklerinin vyaninda diger derslerle olan etkilesimde ©on plana
¢ikmaktadir.

Ayrica glig¢lendirilmis 6drenme ortamlari, siniftaki pedagojik
uygulamalardaki gelisim, &Jrenci O&Jrenmelerindeki artis ve O&Jretmenin
6gretim  slirecini yonetmesindeki islevselligi konularinin godz online
alinmasiyla Dbirlikte 6renme  ve o0gretme slireclerinde hibritasyonlu
calismalarin giderek daha da hizlandidi gorilmektedir. Farkli dinamikleri
icinde Dbarindiran ve ¢ok boyutlu olarak incelenmesi gereken editim ve
O0gretim slirecinde 06zellikle ilkdgretim cadindaki c¢ocuklara ve gencglere fen
ve matematik tanimlarinin modellenerek verilmemesi ve dider disiplinlerden
izole olarak Ogretilmesi, Ogrencilerin oJrenme glicliigli c¢ekmesinin en onemli
unsurlarinin basinda gelir.

Oyleyse matematik insanodlunun vyasadidi cografyalari kavramasinda
kendisine vyardimci olmasi 1ig¢in vyapilandirdigdi semboller ve Orintilerden
olusturdugu bir sistem, bir dil oldugu bilinmektedir. Matematigi bir dil
olarak kullanan fen bilimlerinde de durum farkli degildir. Ilkégretim
okullarinda matematik ve fen ve teknoloji dersleri koordinasyonlarinin ve
egitimlerinin amaci; Odrenimi hedeflenen disiplinlerin, Dbirbirlerinden
izole olmadiklarini, aksine birbirini tamamladiklarini vurgulamaktir. Bu
durum birbirini tamamlayan kavramlarin bir arada Odretilmesi gercgegini
dogurmaktadir.

Matematik dersleri sayi, geometri, &lcme, veri gibi farkli 0OJrenme
alanlari altinda islense de Dbu konular Dbirbirinden bagimsiz birimler
degildir. Oyle ki matematik birbirine son derece badli bir iliskiler

agidir. OJrencilerin iliskilendirmeleri vyapabilmesi, onlarin matematigi
daha iyi anlamalarina ve onu kullanabilmelerine olanak saglar. Matematiksel
iliskilendirme yalnizca matematiksel konulari birbirleri ile

iliskilendirmesinden ibaret olmayip farkli disiplinler ve ginlik hayatla
iliskilendirmeleri icerir. Ofrencilerin matematiksel kavram ve islemleri
birbirleriyle iliskilendirmeleri gerekmektedir (Olkun ve Ug¢ar Toluk, 2007:
44-51). Bunun ic¢in matematiksel bilginin baska derslerle o&zellikle de fen
dersleriyle iliskilendirilmesi ve kendi ic¢inde diger matematik konulariyla
iliskilendirmesi gerekir.

1.1. Matematik Ofretimi (Mathematic Teaching)

Bir disiince big¢imi ve evrensel bir dil olan matematik, timdengelimli
akil vylurtitme yoluyla, sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar
gibi soyut varliklarin o6zelliklerini ve bunlar arasinda kurulan bagintilari
inceleyen Dbir bilim dali olarak disiiniilebilir. Fiziksel Dbilimlerdeki
geleneksel uygulama alanlarinin yaninda, biyoloji, kimya ve sosyal bilimler
gibi bilgi alanlarinda da kullanimi surekli artan matematik, hizla
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gelismekte ve genislemektedir.

Matematik ise, Dbir takim badinti ve vyorumlariyla insan hayatina
destek veren bir bilim dalidir (Altun,1997: 3). Bu tanim matematidin bir
ara¢ olarak kabul eden wuygulayicilarca benimsenmistir. Matematik, bilme
ihtiyacinin bir {rdnidir, bir disin, bir distnme ve doJruyu arama
ugrasidir. Bu c¢esitlilik i¢inde insanlarin matematidi nasil gordikleri ve
onun ne oldugu konusundaki diistinceleri dort grupta toplanabilir. Bunlar
matematigin; ginliik hayattaki problemleri ¢dzmede Dbasvurulan sayma,
hesaplama, ©0lgcme ve ¢izmedir. Ayrica buna ek olarak matematik, insanda
mantikli disiinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.

Matematik egitimi ise bireylerin yaratici dislincelerini gelistirir;
fiziksel ve sosyal cevrelerini, diinyayili anlamada bireylere bilgi, beceri ve
estetik duygular kazandirir (Baykul, 2005: 34). Buradan hareketle matematik
O0gretiminin amaci ise, kisiye giunlik hayatin gerektirdigi matematik bilgi
ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢dzmeyi OFretmek ve olaylari problem
cozme vyaklasimi ic¢cinde ele alan bir distnce Dbic¢imi kazandirmaktir.
Matematigin bilimsel ilerlemede her alan ic¢in bir basvuru kaynadi olmaszi,
matematiksel distnmenin Oneminin artmaszi, hemen hemen tim 0OJretim
programlarinda matematik dersinin az vya da c¢ok yer almasindan da
anlasilmaktadir. Matematik Ogretiminde verimliligin nasil artirilabilecedi,
O0grenmeye ayrilan zaman, zor konularin nasil Odrenilecedi tartisma konusu
olmustur. Matematikten daha fazla vyararlanmak icin arayislar baslamis ve
dikkatler matematik konularina ve OJretim siirecine yoénelmistir (Altun,
2002: 34-35).

Baykul (2000: 36), matematik yapisina uygun bir O6dretimin su t¢ amaca
yonelik olmasi gerektidini wvurgulamistair.

e OJrencilerin matematikle ilgili kavramlari anlamalarina,
e Matematik ile ilgili islemleri anlamalarina,
e Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglari kurmalarina yardimci

olma.
Matematik O&Jretimiyle; bireylerde bir takim yetenekler, deferler ve
tutumlar gelistirmek amaclanir. Bu genel ama¢ icgerisinde 1lkogJretim

matematik OJretiminin amaci; bireyin, i¢inde vyasadigi topluma ekonomik,
sosyal, kiiltiirel ve bilimsel ydnden uyum saglamasina olanak saglayacak
matematik bilgi ve becerileri kazandirmaktir (Altun,1998: 18).

1.2. Fen Ogretimi (Science Teaching)

Fen bilimleri iki grup &deyi icermektedir: Bunlar bilimsel bilgiler
ve bilgi edinme yollaridir. Bilimsel bilgiler, fen Dbilimlerinin icerdigi
gegcerli ve dayanikli bilgiler olup, olgusal Onermeleri, genellemeleri,
hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalari icgerir. Bilgi edinme yollari ise
bilimsel bilgileri edinme yollaridir. Bilimsel tutumlar ve bilimsel silireg

becerileri olarak iki gruba ayrilabilirler. Bilimsel tutumlar, fen
bilimleriyle udrasan kimselerde vyani bilim adamlarinda bulunmasi gereken
O6zelliklerdir. Bunlarin en ©Onemlileri meraklilik, alcak gonulliulik,
basarisizliktan yilmama, acik fikirlilik, dogruluk vb. Ozelliklerdir

(Oguzkan, 1989: 96).

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel
farkliliklari ne olursa olsun biutin &§rencilerin fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetismesidir (MEB Talim Terbiye Kurulu, 2005).

Fen editiminin ana amaci 6Jrencileri yasadiklari modern c¢adin geregdi
arastiran, sorusturan, inceleyen ve bu becerileri yasamin her alaninda
kullanabilen, giinltik hayatla fen konulari arasinda baglanti kurabilen,
karsilastigi problemleri c¢dzmede bilimsel metodu kullanabilen bireyler
olarak yetistirmek olmalidir. Bu nedenle fen editiminde Dbilgiye ulasma
yollari en az bilgi kadar onemlidir (Kaptan, 1999: 23-24).

Fen O6gretiminin temel islevi OFrencinin kendisinin kesfetmesi,
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olaylari degerlendirirken duygu ve diisiincelerin farkina varmasi, 1ilgi vwve
ihtiyaclarini karsilarken nelerin gerekli olabilecedini bilmesi olarak
tanimlanabilir. Ilkoé§retimde fen konulari vyaparak vyasayarak o6§renildigi
i¢in hem &8renci hem de Odretmenler ic¢in, fen bilgisi dersi en ¢ok 1ilgi
ceken, merak ve O&Jrenme istedi uyandiran derslerin basinda gelir (Howe ve
Jones, 1998: 320-327).

Fen bilgisi dersinde 0&6gretmen, ©&grencilerin okulun ve c¢evrenin
olanaklarina gbdre editsel dederi olan her tirli arac-gerec ve etkinligi
kullanarak Unite igeridini wve kazanimlarini Odrencilere edindirmelidir.
Bunun ic¢in, c¢addas Ogretim yontem ve teknikleri ile birlikte 0&Jrencilerin
yaraticiliklarini ortaya c¢ikaracak ve bilimsel yontemi kullanmaya firsat
taniyacak, yeterli dizeyde kaynak, arag-gereg, deney, gezi-godzlem,
arastirma, inceleme, proje ve uygulamalardan vyararlanilmalidir. Ayrica
O0grenciler, internet dahil her tirli teknolojik kaynaklardan fen ile ilgili
bilgilere ulasmak ig¢in gerekli becerilerle donanmali, bunun gereklilidine
inanmali ve calismalarinda daha degisik kaynaklardan etkin olarak
yararlanmalidir (MEB Tebligler Dergisi, 2000: 1012).

1.3. Hibritlesme (Hybrid)

Sarikaya (2004: 940), hibritlesmenin bir atoma ait iki ya da daha c¢ok
orbitalin kendi aralarinda kaynasarak farkli yonlere dodru uzanan ayni
sayida yeni orbitaller vermesi olarak tanimlamistir. Asadida a, b ve c

sekillerinde s ve p orbitalleri arasinda olasi sp,spzvesps hibritlesmeleri
sematik olarak gdsterilmistir.

O P I X2 K

+ P +p + p sp+ p + p sp2 4+ p sp3
@ ) )
Kaynak: Sarikaya, (2004), Fizikokimya s:940 dan alinmistir

Sekil 1. Ayni atoma Ait s ve p orbitalleri arasinda sp,spzvesp3
hibritlesmeleri

(Figure 1. Belong to the same atom hybrid between sp,spzvesp3)

Farkli atomlara ait bazi orbitallerin ist iste binmesi ile olusan O
ve & kovalent baglari gdrilmektedir. Farkli atomlara ait s-s orbitalleri
yvaninda s-p ve p-p orbitallerinin p orbitallerinin ekseni dogrultusunda
ayni isaretli kisimlarinin st iste binmesi vyani girisimi ile O bagdi
ortaya c¢ikmaktadir. Farkli atomlara ait p orbitallerinin eksenleri paralel
olacak sekilde ayni isaretli kisimlarinin {st {Uste binmesi ile & Dbad:
ortaya c¢ikmaktadir. Girisim orani daha diustk olan 7 bag:i O Dbagina gore
daha zayiftir (Sarikaya, 2004: 940).

Hibritlesmeyle ortaya c¢ikan yeni orbitallere hibrit orbitali denir.

Yukarida sematik olarak c¢izilen sp,spzvesps hibrit orbitallerin her

birindeki elektron dagilimi haritalari sirasiyla asagidaki sekillerde
verilmistir.
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sp

Kaynak: Sarikaya, (2004), Fizikokimya s: 941 den alinmistir)

Sekil 2. Hibrit orbitallerin de elektron dadilim haritalarzi
(Figure 2. Electronic distribution maps of hybrid)

Yukarida sekillerde de goriildigii gibi SpP,Sp’vesp® hibrit orbitallerin

elektron dagilimlari hemen hemen birbirinin aynisidir. Iki atoma ait hibrit
orbitalleri birbirleri wve s orbitalleri ile O Dbagi, hibritlesmeye
katilmamis paralel eksenli p orbitalleri 1ise birbirleri 1ile & bag:
olusturmaktadir (Sarikaya, 2004: 940).

En kisa ve 0z anlamda hibritlesme, Dbir atomun son yodriingesindeki
atomik orbitallerin karisarak enerji seviyeleri ayni olan yeni orbitaller
sistemi olusturmasi ve Onceden bilinen atomik orbitallerin sonradan bulunan
orbital yapisina uydurulmasi mantididir olarak tanimlanabilir.

1.4. Hibritlesmenin Egitim Boyutu (Size Hybrid Education)

Iyi Dbir etkilesimli &Jrenme beraberinde vyeni yeni kavramlar,
driintiiler, semalar ve vyapilar getirir. Orenme; daha fazla bilgiyi
kesfetmenin vyaninda, farkli semalar ve vyapilar yoluyla bu iki bilgiyi
iliskilendirmektir (Brooks ve Brooks, 1993). Buradan da hareketle var olan
bilgilerin ortaya c¢ikmasi, belirli oranlarda mutlak bir etkilesimle
gerceklesir. Ama¢ 1yi bir etkilesim neticesinde olusan hibritlesmis
kavramlari ortaya c¢ikarabilmek olmalidir.

OJrenmeyi bir boyut olarak kabul edersek kendi aralarinda
hibritlesmis dallar O©Odrenme slirecinin etkinliligini ve verimliligini
artirmak ic¢in bir koépri vazifesi gorirler. Birbiriyle badgimli wve hibrite
olmus derslerin basinda matematik ve fen bilimleri gelir. Nitekim bugtn fen
bilimlerinin bircok alaninda matematik tim azameti ile kendini hissettirir.
Fen bilimlerini matematidin temelinde; deney ve gbzlem {Urlinlerinin bir
sonucu olarak nitelendirebiliriz. Fizikteki temel vyasalar deney ve teori
arasinda bir koprii gdrevi yapan matematik dili ile ifade edilmektedir. Bu
nedenle, fizik vyasalarinin ifade edilmesinde ve karsilasilan problemlerin
cOzimiinde matematik bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Clinkil matematik tim
zihinsel etkinlikler ic¢in vazgecilmez bir baslangig¢, bilimsel, teknolojik
yenilik ve gelismeler icin gereken ortak bir dildir (Ersoy, 1998:244).

Birliktelikte karsilikli olarak gereksinimleri gideremeyen bilimler
etki alanlarini azaltirlar. Fen bilimleri mifredatinda yer alan kavramlar
O0grencilere &Jretilirken, matematik miifredatinda vyer alan kavramlarla
iliskilendirilip, fen bilimindeki ihtiyacin matematik bilimiyle
karsilanmasi saglanmalidir. Beane (1996:6-11), dort o6zellikte hibritlesmeyi
tanimladi; ilk olarak bir problemlerin c¢evresinde organize edilen miifredat
programi, ikinci olarak bilgi igeriginin gercek dinyadaki kisisel ve sosyal
baglamdaki ©o6nemi, {c¢lnci olarak gecerli bir problem durumu son olarakta
bilgi ve problemlerin uygulanmasi adina yapilan projeler ve etkinlikler.

636



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Education Sciences, 1C0320, 6, (1), 632-645.
Kaya, D., Kesan, C. ve Kaya, U.

Bagimsiz Matematik Bagimsiz Fen Teknoloji

ve Toplum

Matematik ve Fen

Teknoloji Toplum Esit

Fen Teknoloji Toplum Matematik Merkezli

Merkezli

Sekil 3.Matematik ve fen teknoloji toplum hibritlesmesi
(Figure 3. Mathematics and Science technology community hybridization)

Yukaridaki sekilde Dbagimsiz matematik, badimsiz fen teknoloji-
toplum, matematik merkezli, fen teknoloji-toplum merkezli ve matematik ve
fen teknoloji toplumun esit olarak ele alindidi bir eJitim ortami sematize
edilmeye c¢alisilmis, hibrite edilmis fen teknoloji-toplum ve matematigin
merkezde yer aldigi gdsterilmistir. Badimsiz matematik vyalniz matematik
bilgilerinin vyer aldidi tek disiplin alanidir. OJrencilere aktarilan
bilgiler matematikle sinirli ve kendi alaninin disina c¢ikmaz. Bagimsiz fen
teknoloji-toplum yalniz fen bilimleriyle ilgilenir, kendi sinirlari disina
¢cikmaz. Matematik merkezli ©OJretimde ise matematik kavramlari fen
aktiviteleri ile, fen teknoloji-toplum merkezli OJretimde ise matematik
aktiviteleri ile desteklenen bir &6dretim anlayisi hakimdir. Bizim {zerinde
durdugumuz ve arastirdidimiz kisim ise matematik ve fen teknoloji-toplum
O0gretiminin esit oldudu kisimdir. Burada fen ve matematik aktivitelerinin
hibritlesmesinin yaninda 6grenciye aktarilacak Dbilgilerde bir yapil
olusturacak sekilde orgiitlenmistir.

Brown ve Wall (1976: 551-562) ise, fen Dbilimi ve matematik
hibritlesmesini, matematik fen bilimiyle harekete geg¢irilmistir; ya da fen
bilimi ve matematik birbirleriyle konserdeler ifadesi ile ag¢iklamistir. Bu
ifade de Dbelirtildigi {Uzere Dbir elmanin iki vyarisi gibi fen bilimi ve
matematik birbiriyle sevisen, kucaklasan, koklasan bir sevginin iki Onemli
unsurlaridir. Hem matematik tarihi hem de fen bilimi tarihi gecmis ve
gelecekte ayrilmaz ve ayrilamaz bir biitin teskil ederler.

OJrenciler fen bilimi ve matematik kavramalarini bir biitiin halinde
almalidir. Bu durum kavramlar arasindaki gecgislerde odrencilerin fen bilimi
ve matematik bilimini ayni ortam igerisinde tatmalariyla saglanabilir. Fen
bilimi ve matematikte kullanilan 06l¢li birimi ise degiskenlerin deger
derecesi {Uzerindeki etkisidir. Buradaki ©0lc¢li O&Frencilere aktarilan fen
bilimleri ve matematigin &Jretilmesinde her iki alanin O&§renme izerindeki
etkisini belirtir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Ulkemizde fen ve matematik &Fretimi {izerinde ©&nemle durulmasina
karsin fen ve matematik o6Jretimi cercevesinde farkli OJretme ydntemlerinin
etkinligini deneyen calismalarin yeterli diizeyde yapilmadigi gorilmektedir.
I1k63retim diizeyinde hibritlesmis fen ve matematik &Jretimi {izerine yeterli
miktarda calismalar yok denecek kadar azdir. Bu nedenle, arastirmada “Fen
ve Matematik hibritasyonlu konularin o&dretilmesi ve Odrenci basarisinin
deJerlendirilmesi lzerine bir arastirma” ele alinmistir.

Arastirma; ayri ayri disiplin alanlarinda &Jretilen Fen teknoloji-
Toplum ve Matematik ders idnite igeriklerinin birc¢odunun birbiriyle hibrite
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olmasindan dolayil ayni ortam icersinde OgJretilmesini mimkiin kilmasi
acisindan Onemlidir. Bu sayede arastirma sonucunda disiplinler arasi
etkilesim  mimkin kilinarak, egitim sistemimize yeni bir yaklasim
kazandiracagini disinmekteyiz.

Bu arastirmanin temel amaci, Ilkdégretim II. Kademede yer alan Fen
Teknoloji-Toplum ve Matematik derslerinde hibritasyonlu Unite iceriklerinin
Ogretilmesi ve OJrenci basarisinin dederlendirilmesini ortaya koymaktir.

Arastirmanin, matematik ve fen Odretimi programlarini diizenlemede,
etkili ve verimli hale getirmede yol gbdsterici olabilecedi; ayni =zamanda
hibrite &Jrenme modelinin {zerinde dislinme, tartisma ve vyeni arastirma
olanaklari yaratacagi distnilmektedir.

3. YONTEM (METHOD)

Arastirma modellerinden deneysel modeller, neden-sonu¢ 1iliskilerini
belirlemek amaciyla dodrudan arastirmacinin kontrolli altinda, gdzlenmek
istenen verilerin {iretildidi arastirma modelleridir (Karasar, 2002).Bu
arastirmada On-test son-test kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir.
Bu modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunmaktadir.
Degiskenlerin ne Olc¢iide etkili oldudunu belirlemek ic¢in On-test ve son-test
0l¢me sonug¢lari birlikte kullanilir. Bu modelde, deiskenlerin ne &lcide
etkili olduguna karar vermek icin On-test ve son-test Olgme sonuglari
birlikte kullanilir (Karasar, 2002: 96-97). Bu amacla:

e Her grup i¢in On-test, son-test puanlarindaki yiizde artislar
bulunarak ortalama artislar karsilastirilir veya

e On-test puanlarini “birlikte degisen (covariate) olarak kullanip,
son-test puanlariyla, birlikte degiskenlik (covariance) ¢ozimlemesi
veya

e On-test puanlari karsilastirilair, arada ©oSnemli bir ayrim yoksa
yalnizca son-test puanlari kullanilarak ortalamalar arasi fark

sinanir (Karasar, 2002: 97).

Arastirma, 1 deney ve 1 kontrol grubu olmak {izere iki grup fizerinde
gerceklestirilmistir. Calisma, daha Onceden de belirtildigi gibi ilkdéJretim
yedinci sinifta uygulanmistir.

3.1. Galisma Grubu (Work Group)

Bu arastirmanin evrenini, Kayseri ilinde bulunan ilkogretim I. Kademe
O0grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemini ise 2006-2007 O6gretim
y1li boyunca resmi bir ilkdJretim okuluna devam eden yedinci siniftan 62
6grenci olusturmaktadir. Uygulama okulunun secimi, O&dretmenin c¢alismaya
istekliligi, o6g§rencilerin fen ve matematik basari diizeyleri, cinsiyetleri
dikkate alinarak vyapilmistir. Bu bakimdan wuygulamada bir aksaklikla
karsilasilmamasi ig¢in c¢alismada en uygun okulun Melikgazi merkez ilkogretim
okullarindan Dbirine karar verilmistir. Yasal i1zin alinmadan ©&once okul
yonetimi, yedinci sinif derslerine giren 6gretmenler ile gorisme
yapilmistair. Gorlusme sonucunda yedinci siniftan iki sube rasgele
secilmistir. Yedinci siniflarda 7B subesi deney grubu, 7E subesi kontrol
grubu kura c¢ekimi ile belirlenmistir. Bu iki grubu olusturan &drencilerin
ayrica bir Onceki doénemde almis olduklari karne notlarina da bakilarak
basari diizeyleri arasinda da anlamli bir fark olmamasina dikkat edilmistir.
Bunun lzerine MEB’e basvurularak, vyasal izin alinmistir.

Arastirmaya, deney grubunda 33, kontrol grubunda 29 olmak Uzere
toplam 62 denek katilmistir. Deneklerin deney ve kontrol gruplarindaki
cinsiyete gdre dagilimi Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Deney ve kontrol grubundaki deneklerin cinsiyete gdre dagilimlara
(Table 1. Experimental and control groups of subjects in the breakdown of

sex)
Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
(Hibritlenmis O&renme) | (Geleneksel OJrenme)
Kiz 15 16 31
Erkek 18 13 31
Toplam 33 29 62

3.2. Olgme Araci (Measuring Instrument)

Basari testleri, kisinin bir editim siireci ic¢cinde ya da daha genis
anlamada c¢evre kosullari altinda ne kadar ©drendigini ©Olgen testlerdir. Bu
testler Dbireylerin ne kadar Ogrenebilecedini dedil, gecgmiste ne kadar
0grendidini ortaya c¢ikarmak ig¢in kullanilir (Tekin, 2003: 84). Arastirmada
O6grencilerin basarilarini Olcmek icin bir akademik basari testi
hazirlanmistir.

Kullanilacak soru tipinin belirlenmesi: Puanlarin nesnel olmasi ve
islemlerin Dbilgisayarda yapilmasi disuntulerek, bu arastirmada test
maddeleri c¢oktan seg¢meli maddeler halinde yazilmistir. Her c¢oktan secmeli
madde kokiinden, ¢ ¢eldirici ve bir dodru cevap olmak {izere 4 secgenekten
olusturulmustur. Ayrica test madde kokleri olusturulurken degisik tipte
madde kullanilmasina Ozen gosterilmistir.

Testin glicligi ve testte Dbulunacak sorularin gic¢clik dadiliminin

belirlenmesi: Uygulama sonrasi veriler, ITEMAN analiz programinda
maddelerinin ortalama glt¢ltigt 7. sinif Dbasari testi ic¢in 0,53 olarak
hesaplanmistair.

Gelistirilen testin yordama (tahmin) gegerlilidini belirlemek ig¢in,
O0grencilerin testteki puanlariyla gecen seneki matematik ve fen teknoloji-
toplum derslerdeki notun ortalamasi dikkate alinmistir. Iki olcut
arasindaki korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Korelasyon katsayisi 7.
sinif di¢in r=0.57 olarak Dbulunmustur. Bu sonu¢lara gdre, gelistirilen
testin ylksek yordama gecerliligine sahip oldudu sdylenebilir.

Testin glUvenirligini hesaplamak ic¢in Kuder-Richardson 20 formiili
kullanilmistir. Hibrite edilmis basari testinin glivenirligi r =0.81 olarak
hesaplanmistir. “Arastirmanin amaci iki grubu, Olc¢meye konu nitelik ydnden
mukayese etmekse glUvenirlik katsayisi r =0.70 hatta 0.60 dederi normal
sayilir” (Yildirim, 2003). Buna gdre testin glivenirliginin normalin tstinde
oldugu soylenebilir. Gelistirilen testin gdriinis gecgerlilidi olmasi ic¢in
testin basina “Hibrite Edilmis Basari Testi” yazilmistir.

3.3. iIslem (Procedure)

Denel islemler, 2006-2007 Egitim-OJretim yilinin bahar yariyilinda,
deney ve kontrol gruplarinda 7. sinif Fen Teknoloji-Toplum programinda yer
alan “Ya Basin¢ Olmasaydi?” {initesi ile Matematik programinda yer alan yer
alan "“Oran-Oranti ve Yizdeler” programindaki “Oran-Oranti” konusu ele
alinarak hibrite edilmis ders plani olusturulduktan sonra, 2 saat Fen
teknoloji Toplum, 2 saatte Matematik dersinde olmak izere haftalik doért
saatlik siirede ders plani ve etkinlidi hazirlanarak gerceklestirilmistir.
Calisma toplam 5 hafta siUrmistir. Deney ve kontrol gruplarinda arastirma
stireci igerisinde 0©0gJretimi planlanan konularin islenmesine ayni donemde
baslanmis ve bitirilmistir.

Arastirma siresince her i1ki grubunda birbirine paralel gitmesi
saglanmistir. Denel islemler boyunca islenen konular ve ders siirelerine
gdre esit dagilimlar yapilmistir. Bu siire icerisinde 6grencilere Ilkdgretim
7. Sinif Matematik Dersi Programi’nda ve Fen Teknoloji-Toplum Programi’nda
yer alan hibrite edilmis konularla 1lgili Thedefler ve davranislar
kazandirilmaya calisilmistir. Bu hedef ve davranislar dogrultusunda deney
ve kontrol gruplarinda gerceklestirilen islemler genel olarak asagida
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verilmektedir.

Deneysel calismaya baslamadan once her iki grupta yer alan deneklere
hibrite edilmis basari testi uygulandi ve ardindan denel islemlere
baslandz1.

Hibrite edilmis hedef ve davranislar deney grubu OJrencilerine
hazirlanan plan d&hilinde wuygulanarak, kontrol grubu o&grencilerine
ise geleneksel O0gretim yontemleri uygulanarak kazandirilmaya
calisildz.

Uygulama sireci boyunca, her dersin basinda deney grubu &drencilerine
yapilacak calismalar hakkinda kisaca bilgiler verildi.

Denel islemler, deney grubu O0grencilerine etkinlik kagitlara
yardimiyla uygulandi. Tim sinifa etkinlik k&g§itlari dagitilarak dort
kisilik wve 0O0Jrenci sayisina bagli olarak bes kisilik grup halinde
kendilerinden istenenleri yapmalari istendi. Sinifin kalabalik olmasi
nedeniyle siralarin konumu dedistirilmemis, grup lyelerinin yiz yize
etkilesime olanak saglanacak sekilde 1. siradaki Odrenciler arkaya
dondurulerek oturtulmus ve 2. siradaki 6rencilerin konumu
degistirilmemistir. Bu uygulama dider siralarda oturan &Jrenciler
icin de ayni sekilde yapilmis ve gruplar olusturulmustur.

Grup c¢alismalari bittikten sonra Ogrencilere, dersle ilgili sorular
sorulmus cevaplayan O0grencilere odiul verilmistir. Boylece
6grencilerin dikkatini ve ilgisinin ¢abuk olusmasi saglanmistir.

Deney grubu o6drencileri etkinlikler sirasinda siirekli gdzlemlenerek
kendilerinden istenenleri yaparken grup i¢i tartismalar yapmalari ve
tium grup iyelerinin etkinliklere katilmalara yoniunde
yonlendirildiler. Tim gruplardaki OJrencilerden etkinlik kadgitlarinda
kendilerinden istenenleri Once grupc¢a tartismalari, sonunda Dbir
sonuca ulasmalari ve bu sonucu etkinlik kagitlarina vyazmalari
istendi. Tim etkinlikler ig¢in Odrencilere belirli stireler verildi. Bu
stireler sonunda tim gruplar sinif tartismasi icerisine sokularak
6grencilerin ortak sonuc¢lara ulasmalari sadlanmaya calisildzi.
Uygulamalar sirasinda fiziksel kazalar, kesinti ve engeller
arastirmaci tarafindan Onlenmistir.

Denel islemler siresince, kontrol grubu 6Jrencilerine kazandirilacak
hedef ve davranislar geleneksel Ogretim ydntemlerinden diz anlatim ve
soru-cevap yontemi uygulanarak kazandirilmaya calisildi.

Uygulama slUrecinde, denel islemler her iki grupta es =zamanli olarak
baslandi ve bitirildi. Yedinci sinifa ait her 1iki grup ig¢in denel
islemler 20 ders saati siliresince devam etmistir. Uygulama siireci
tamamlandiktan sonra her iki grupta yer alan deneklere hibritlesmis
basari testi uygulanmistir.

3.4. Verilerin Analizi (Analysis of Data)
On test ve son test uygulandiktan sonra elde edilen veriler

bilgisayarda SPSS 11.00 istatistik programina girilmistir. Deney ve kontrol
gruplari arasinda karsilastirmalar istatistiksel teknikler kullanilarak
yapilmistir. Karsilastirmalarda anlamlilik 0.05 diizeyinde test edilmistir.
Verilerin ¢ozUm sonuc¢lari tablolar halinde verilmistir. Kullanilacak
istatistiksel teknikler asagida verilmektedir.

Aritmetik ortalama

Standart sapma

Varyans analizi

t testi

Frekans, yizde hesaplamalari
Kay-kare (x?) testi
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4. BULGULAR (FINDINGS)
Tablolarda deney ve kontrol gruplarina iliskin olarak grupta bulunan

5§renci sayisi (n), ortalama (X ), standart sapma (SS), serbestlik derecesi
(Sd), t-degeri (t) ve Onem denetimi (P) verilmistir. Gruplardaki denek
sayilarini esit tutmak ic¢in ortalamayi etkilemeyecek sekilde deney
grubundaki 4 o6drenci uygulama disinda birakilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubunun hibrite edilmis basari testinden
aldiklari On-test puanlarina iliskin sonuglar
(Table 2. Hybrid of the experimental and control groups were meat on
achievement test results of their pre-test scores)

Sinif | Grup n X SS Sd | t—-degeri P
7B Deney 29 125,96 | 8,40 | 28 -0,432 0,669
TE Kontrol | 29 | 26,93 | 8,01

* P<0.05 dizeyinde anlamli

Tablo 2’de gorildigi gibi 7. sinif hibrite edilmis fen ve matematik
basarisi ortalama puanlarina bakildiginda deney grubunun ortalama puani
(25,96) kontrol grubunun ortalama puanindan (26,93) disiik c¢ikmistir.
Gruplar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini anlamak 1i¢in t-testi
uygulanmis ve t dederi -0,432 olarak bulunmustur. “P” dederi (0.669) Oonem
seviyesinin 0.05 dederinden biiyik olmasi sebebiyle gruplar arasinda
baslangi¢ta herhangi bir farklilik gdoriilmemektedir

Sonug¢ olarak, 7. sinif deney ve kontrol gruplara arasinda
O0grencilerin hibrite edilmis fen ve matematik konularini igeren bilgileri
bakimindan uygulama o&ncesi basarilari arasinda anlamli bir fark yoktur.
Saglikli bir arastirma icin deney ve kontrol gruplarinin o6n bilgilerinin
ayni seviyede olmasi istenir.

Deney ve kontrol gruplarinin uygulamadan sonra akademik basarilarinda
degisme olup olmadidini tespit etmek ig¢in &6n basari 0Olg¢liminde uygulanan
basari testi son Dbasari Olc¢imiinde de gruplara tekrar wuygulanmistir.
Gruplarin son O0lcimlerde aldiklara puanlarin ortalamalarai, standart
sapmalari ve t-testi sonug¢lari Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubunun hibrite edilmis basari testinden
aldiklari son-test puanlarina iliskin sonuc¢lar

(Table 3. Hybrid of the experimental and control groups were meat on
achievement test results of last test scores)

Sinif | Grup n X’ SS Sd | t-degeri P
7B Deney 29 154,37 |16,55 | 28 4,561 0,000%*
TE Kontrol | 29 | 38,79 | 12,14

* P<0.05 dizeyinde anlamli

Tablo 3’da gorildigi gibi 7. sinif hibrite edilmis fen ve matematik
basarisi ortalama puanlarina bakildiginda hibrite O&§retiminin yapildigi
deney grubunun ortalama puani (54,37) geleneksel 0Ogretim ydnteminin
kullanildigi kontrol grubunun ortalama puanindan (38,79) vylksek c¢ikmistair.
Gruplar arasindaki farkin anlamli olup olmadidini anlamak 1i¢in t-testi
uygulanmis ve t degeri 4,561 olarak bulunmustur. “P” de§eri (0.000) O&nem
seviyesinin 0.05 de§erinden ki¢gik olmasi, gruplarin basarilari arasinda
anlamli bir farklilik olduunu gdstermektedir.

Sonug¢ olarak, 7. sinif deney ve kontrol gruplara arasinda
O0grencilerin hibrite edilmis fen ve matematik konularini OJrenme bilgileri
bakimindan uygulama sonrasi basarilari arasinda anlamli bir fark ortaya
¢ikmistir. Bu sonug; hibrite O0grenme yonteminin uygulandigi deney
grubundaki ©gJrencilerin kontrol grubuna oranla daha iyi anladiklarz,
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basarilarinda kontrol grubuna gore daha yuksek bir performans
gbsterdiklerini ortaya koymaktadir.

Tablo 4. Deney grubunun hibrite edilmis On-test, son-test basar:
puanlarinin karsilastirilmasi
(Table 4. Experimental group pre-test of the hybrid is meat the last-test
comparison of achievement scores)
Sinif | Grup N X‘ SS Sd | t—-degeri P

7B On-Test 29 125,96 | 8,50 32 -9,743 0,000%*
Son-Test | 29 | 54,37 | 17,37
* P<0.05 dizeyinde anlamli

Tablo 4 1incelendidginde, deney grubunun son test i¢in aritmetik
ortalamasinin (54,37) ©o6n test ic¢in aritmetik ortalamasina (25,96) oranla
oldukca vyiksek oldugu gdériilmektedir. On test ve son test basari puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini sinamak ig¢in t-testi yapilmistir.
Her 1iki grubun P degerleri 0.05 anlamlilik seviyesi dikkate alinarak
incelendiginde, 0On test ve son test arasinda anlamli bir farkin oldugu
goriilmektedir. Bu sonug¢, hibrite 6§retiminin &6§renci basarisini artirdigini
gOstermektedir.

Tablo 5. Kontrol grubunun hibrite edilmis O6n-test, son-test basari
puanlarinin karsilastirilmasi
(Table 5.Control group pre-test of the hybrid is meat the last-test
comparison of achievement scores)

Sinif | Grup n X SS Sd | t-degeri P

7E | On-Test 291 26,93 |8,01 28 -7,868 0,000%*
Son-Test | 29 | 38,79 | 12,14
* P<0.05 dizeyinde anlamli

Tablo 4 incelendiginde, kontrol grubunun son test ic¢in aritmetik
ortalamalarinin (38,79) o6n test ic¢in aritmetik ortalamalarindan (26,93)
yiiksek cikmistir. On test ve son test basari puanlari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini sinamak i¢in t-testi yapilmistir. Her iki grubun P
degerleri 0.05 anlamlilik seviyesi dikkate alinarak incelendiinde, On test
ve son test arasinda anlamli bir farkin oldudu gdrilmektedir. Bu sonug,
kontrol gruplarinin basarisinda geleneksel o&gretimden sonra bir artisin
oldudunu gdstermektedir.

5. TARTISMA (DISCUSSION)

Hibritlesmis O0grenme yontemi sayesinde, 6grenci basarilarinin
geleneksel Ogrenme ydntemlerine gdre daha fazla gelistirdigini ortaya
koymaktadir. Hibritlesmis 0Ogrenme yontemi disiplinler arasi etkilesime
dayanan bir 0Ogretim yontemidir. Hibritlesmis 0OJrenme ortami sayesinde
O6grenciler disiplinler arasindaki etkilesimi sa§layarak kendilerine giliven
duymalarinin yaninda ©&drencilere sinif icgerisinde daha fazla aktif olma
imk&ni1 vermektedir. Ogrenciler sinif icerisindeki bu aktiflikleri esnasinda
iclerinden geldigi gibi davranabilmekte, disltncelerini 0©zgiirce ifade
edebilmektedirler. Bu durum, Odrencilere matematik ve fen teknoloji-toplum
derslerindeki konular arasinda 1liski kurma becerilerini gelistirebilme
imkani vermektedir.

Hibrite edilmis fen teknoloji-toplum ve matematik OJrenme ortamina
katilan ©6grencilerin uygulama sonrasinda hibrite edilmis konulara karsi
tutumlari arasinda anlamli bir farklilik wvardir. Bu sonug¢; Ogrencilerin
matematik ve fen aktivitelerinin Sonemini ve kullanisligz dzerine
degerlendirebilme becerisini gelistirebilme imkanina sahip oldugunu
gbstermektedir. Orenciler hibritlesmis O&Jrenme ortami sayesinde plan
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yapma, strateji gelistirme, badimsiz olarak c¢alisabilme ve davranabilme
yeteneklerini alanlar arasinda uygulayabilmesinin yaninda ©6Jrenme {irinleri
sonucunda e§lendigi kadar diistinme yetisini gelistirebilme olanagi
bulmuslardair.

Berlin wve White (1992:340-342), disiplinler arasindaki konularain
blitinlenmesi i¢in editmenlerin tesvik edilmesini ve bu konunun Oneminin

vurgulanmasi gerektigini belirtmektedir. Matematik, fen bilimleri
birlikteliginin o&grencilerin tutumlarinda, kavrayislarinin artmasinda ve
konular arasinda badglanti kurmalari {zerinde olumlu etkileri oldudunu
belirtmistir.

Bu sonuclar dodrultusunda, uygulanan mifredat programin O&drencilerin
disiplinler arasi etkilesimi saglayabilmeleri acisindan ©Onemli oldudu
aciktir. Fakat {Ulkemizde ayri alanlarda ylritiilmekte olan fen teknoloji-
toplum ve matematik dersleri bu etkilesimi saglamakta =zorlanmaktadir.
Nitekim &Jrenciler ¢odu zaman matematik ve fen teknoloji-toplum derslerinde

O0grendikleri konularinin islevinin farkina varamamaktadir. Bir derste
6grendikleri konularin diger alanlari nasil etkileyebileceklerinin Onemini
kavramayan 6grenciler alanlar arasindaki uygulamalarda zorluk
yasamamaktadirlar. Bu calisma sayesinde O6grenciler alanlar arasi

uygulamalari biling¢li sekilde yapma olanadi bulmustur.

6. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Turkiye’de o&gretmen ve tek disiplin merkezli geleneksel &Jretimin
yaygin oldugu Dbilinmektedir. Geleneksel 0OJretim ydéntemleri, OJrencileri
hazira alistiran, tek dize kaliplarin aktarildigi, bilgiyi ezberleten, merak
duygusunu engelleyen ve etkilesimden wuzak bir yontemdir. Fakat, dinyada
6drenciyi bilgiye ulastirabilen, bu bilgiyi kullanabilen ve sorgulayan,
disiplinler arasi etkilesimi dikkate alan ve Ogretimi bu ydnde sekillendiren
yontemler {izerinde durulmaktadir. Farkli dinamiklerin birlikteligi yaninda
alanlar arasindaki gereksinimlerden dolayi &Jrenciyi merkeze alan hibrite
Ogrenme modelinin, geleneksel O0gretim yvaklasimina bir alternatif
olusturabilecegi diisiniilebilir.

Bu arastirmada, Tirkiye’de ilkdgretim de hibrite oJrenme ile ilgili
yapilan az sayidaki arastirmalardan biridir. Arastirma okullarinda yapilan
calismalarin sonucg¢larindan yola ¢ikarak program gelistirmecilere, matematik
Ogretmenlerine, fen teknoloji wve toplum dersi OJretmenlerine, OJretmen
yetistiren kurumlara ve bu alanda calisan arastirmacilar ig¢in gelistirilen
O6neriler sunlardir:

° I1kdgretim &Jrencilerin matematik ve fen konulari arasinda iliski
kurma Dbecerilerini gelistirmesi ve kullanabilmesi ig¢in uygun bir
doénemdir. Bu yillarda 6grencilerin bu potansiyellerinin iyi
degerlendirilmesi gerekir.

° Hibritlesmis bir 0&grenme olusturmak OJrencilerin matematik wve fen
alanlari arasinda uygulamalar yapabilmesi olanadi sagladiindan bu tir
ortamlarin olusturulmasina Ozen gdsterilmelidir.

° Hibritlesmis bir &§renme ortaminda O©OJrenme f{riinlerini olusturmada
yapilandirmaya gidebilme ve farkli alanlarda bunu ortaya c¢ikarabilme
firsatini yakalayan 6grencilerin bilingli 6grenme duygusunu
tatmalarindan dolayi mimkiin olduk¢a her dersin hibritlestirilmesinin
yararli olacadini dislnmekteyiz.

° Gelecegimizin teminati olan ve UuUlkemizi daha ileri tasiyacak olan
genclerimiz kendi duygu ve disincelerini ifade ederken; calisma
sonug¢larinin alanlar ig¢indeki Onemini kavrayabilme olanadi saglayan
hibritlesme ortamina c¢ekilmesi uygun olacadi kanasini tasimaktayiz.

. Ofreticiler bir rehber olarak bu 6gretimde yerini alirken,
6grencilerin matematik ve fen aktivitelerini destekleyerek,
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hibritlesmis kavramlar arasindaki iliskileri gdrebilme mantidini
olusturabilmelerine imké&n sadlamalidir.

° Fen Teknoloji-Toplum ve Matematik miifredatinda yer alan bircok konu
hibritlesme 0zellidi gbsterdidinden bu ydnde bir dedisim silirecine
gidilmelidir.

° Oretmen ve &Jretmen adaylari matematik ve fen aktivitelerinin o&nemi
ve kullanisligi izerine, deferlendirebilme becerisi gelistirebilmeleri
igin bilin¢lendirilmesi gerektigini diisinmekteyiz.

. Oretimde zaman tasarrufu olusturmasinin yaninda 6Jrencilerin &Jrenme

drinleri sonucunda eglendigi kadar diistinme yetisini
gelistirebildikleri ic¢in disiplinler arasi etkilesim her firsatta
desteklenmelidir.

° Ogrencilerin arastirmalari ve birikimleri vardimiyla fen ve

matematiksel diinyayla dogrudan iliski  kurarak Dbilgilerini insa
edebilmelerine olanak saglayan hibritlesmis kavramlar mimkiin oldudunca
ayni ortam icerisinde sunulmasinin yararli olacagi kanisini
tasimaktayiz.

° Problem c¢odzme ve kritik diistinme Dbecerilerinin alanlar arasindaki
islevselliklerin farkinda olabilen &Jrencilere hibritlesmis kavramlar
6§retilirken probleme dayali Ogrenme, isbirlikli O&§renme, vyaparak
yasayarak OJrenme, kavarama yoluyla Ogrenme, proje tabanli 0&Jrenme,
deneye dayali Odrenme, beyin firtinasi, vyaratici drama, c¢oklu =zeka,
tartisma gibi vyapilandirmaci yaklasima dayanan yoéntem ve teknikler de
kullanilmalaidar.

° OJrencilere farkli Ornek ve problemlerin c¢dézimi karsisinda fen ve
matematiksel vyeteneklerini kullanabilme aliskanligi kazandirilmalsa,
yaratici, esnek ve elestirel disltnebilme ile mantiksal ¢ikarimlarini
alanlar arasinda aktarabilme olanadi sadlayan hibritlesmis &&renme
ortamlari olusturulmalidir.

NOT (NOTICE)

Bu makale, ikinci vyazarin danismanliginda, 1lk vyazar tarafindan
hazirlanan “Fen ve Matematik Hibritasyonlu Konularin OJgretilmesi ve OJrenci
Basarisinin DeJerlendirilmesi Uzerine Bir Arastirma” adli yiiksek lisans tez
projesinin bir bolimint olusturmaktadir.
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