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AKRAN OGRETIMI YONTEMININ UNIVERSITE OGRENCILERININ ELEKTROSTATIK
KONUSUNDAKI BASARILARINA ETKISI VE YONTEME YONELiK TUTUMLARI

OZET
Bu arastirmada, Akran OFretimi yonteminin iniversite
6grencilerinin elektrostatik konusundaki basarilarina etkisine

bakilmis ve O&dJrencilerin ydnteme yonelik tutumlari belirlenmistir.
Arastirmaya 2006-2007 EJitim-Odretim vyi1li bahar déneminde Necatibey
Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve OJretim Teknolojileri Egitimi
Bolimii’ nde o6Jrenim gdren 78 o6Jrenci katilmistir. Calismada veri
toplama araci olarak, Elektrostatik Kavram Testi ve Akran OJretimi
tutum anketi kullanilmistir. Calismada veriler “Tekrarli ANOVA Testi”
ile analiz edilmistir. Buradan elde edilen sonug¢lara gbre, deney
grubunun basarisinin kontrol grubuna gdre istatistiksel olarak daha
anlamli oldugu bulunmustur (Fl,76=6,77; p<0,01). Ayrica, deney grubu
d§rencilerinin Akran OJretimi Yéntemi’ne karsi olumlu bir tutum
sergiledikleri belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Akran OJretimi, Elektrostatik, Basari, Tutum,
Tekrarli ANOVA Testi

THE EFFECT OF PEER INSTRUCTION METHOD TO UNIVERSITY STUDENTS’
ELECTROSTATICS ACHIEVEMENT AND ATTITUDES TOWARDS THIS METHOD

ABSTRACT

This research aimed to examine the effect of peer instruction
method about students’ achievement and to determine the attitudes
towards peer instruction method. Sample group of the study consisted
of 78 students at Computer Education Department at Necatibey Faculty
of Educational in spring semester of 2006-2007. In the study,
Electrostatic Concept Test and Peer Instruction Attitude Questionnaire
were used to collect data. The data were analyzed by repeated measure
ANOVA. As a result of the test, it was found out that the achievement
level of experimental group was statistically significant when
compared to control group (F1, 76=6,77; p<0,01). Also, it was
determined that the experimental group had positive attitudes towards
peer instruction method.

Keywords: Peer Instruction, Electrostatic, Achievement,

Attitude, Repeated Measure ANOVA
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Yapilan c¢alismalar, geleneksel 0Ogretime gdre islenen derslerin,
O0grencilere fizik konularini O0gretmede yetersiz kaldigina
gostermektedir [1 ve 2]. Bu durum, O&odJrencilerde fizik dersine karsi
olumsuz tutuma sebep olurken emedinin karsiligini alamayan fizik
6gretmenlerinde de moral bozuklugunu beraberinde getirir.

Halloun ve Hestenes, geleneksel 0OJgretime godre islenen derslerde
O0grencilerin temel fizik kavramlari ile ilgili matematiksel islemler
iceren problemleri ¢ozebilmelerine gdre dederlendirme vyapilmasini
dogru bulmamaktadirlar. Geleneksel oOgretim ydntemlerinin oJrencilerin
temel fizik kavramlarini ogrenmelerine katki yapmadiklarini bu nedenle
problem c¢dzme becerilerinin gelistigini ve mumkiin olabilecek en iyi
O0gretimi aldiklarini disinmenin yanlis oldudunu sOylemektedirler [1 ve
3]. Fizik dersini almadan ©once Odrencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarinin ders sonunda halen devam ettigi veya ¢ok azinin
dedistigi ve Ogrencilerin dedisime karsi koyduklari goriilmektedir.
Cebirsel ve sayisal problemleri kolaylikla cevaplayan &dgrenciler
kavramsal sorularda c¢ok fazla =zorluk c¢ekmektedirler. Halloun ve
Hestenes ile ayni goriste olan Mazur da, geleneksel OJretim ydnteminde
basarili olan &grencilerin kavramsal testte Dbasarisiz olmalarini
geleneksel 6gretim yonteminde birgok problemin oldugundan
kaynaklandigini disiinmektedir [1 ve 3].

Geleneksel Ogretimde aktif olmayan Odrencilerin aktif sekilde
derse katilimlarinin saglandigi etkinliklerden olusan derslerde
O6grenme seviyelerinin arttigini belirleyen pek cok arastirma
mevcuttur. Yani aktif Odrenme yontemlerinin, 6grencilerin fizik
kavramlarini Ogrenmelerinde daha etkili olduklari ve bu ydntemlerin,
O0grencilerin geleneksel 0OJretime gbre sinif i¢i aktivitelerde daha
aktif olmalarini hedefledikleri goérilmektedir [ 3, 4, 5 ve 6].

Aktif 6§renme, 6grenenin 6grenme sirecinin sorumlulugunu
tasidigi, OJgrenene OJrenme slrecinin c¢esitli yoénleri ile ilgili karar
alma ve 0z dizenleme vyapma firsatlarinin verildigi ve karmasik
O0grenimsel islerle O&§renenin &Jrenme sirasinda zihinsel yeteneklerini
kullanmaya zorlandigi bir 6Jrenme sitrecidir [7].

Aktif o6Jrenme, Kyriacoy’a (1999) gdre “ogrencilere OJgrenme
siireci izerinde 6nemli bir kontrol yetisi veren 6grenme
etkinlikleriyle mesgul olmalari” olarak tarif edilebilir. Aktif
O0grenme, ylizyilin basindan beri c¢esitli arastirmacilar tarafindan dile
getirilen yeni bir diistince olmasa da 06zellikle son yirmi, otuz yil
icerisinde popiiler bir ©oJrenme alani olmustur. Bunun baslica
nedenleri, O0grenme anlayisinda 1970’ lerden sonra meydana gelen
degisimler, bilgi ¢adina gegilmesi nedeniyle yasam boyu OJrenmeye
duyulan gereksinim, geleneksel OFrenimin yetersizlidi ve aktif
O6grenmenin diger o6grenme stireclerine gbre daha yeterli olusu
sayilabilir [8 ve 9].

Ancak, aktif Odrenme metotlarini kalabalik olan siniflarda
uygulamak eskiden beri siiregelen bir problemdir. Bu problem ig¢in ilk
ati1lim Harvard Universitesi Profesdrlerinden Eric Mazur tarafindan
kullanilan Akran OJretimi Yd&ntemi ile olmustur. Su anda yaygin olarak
kabul edilen bu yontem, geleneksel 0Ogretimi, kisa anlatim ve
arkasindan o6grencilerin tartismadan o&nce ve sonra cevapladiklara
coktan secmeli kavram sorulari ile yeniden yapilandirmistir [3 ve 6].

Ulkemizde aktif &grenme modeline dayalili olan akran O&Jretimi
yontemiyle ilgili vyapilmis sadece iki c¢alisma vardir. Eryilmaz
(2004), hazirladigi: doktora tezinde orta Ogretim 10. sinif Kuvvet ve
Hareket konusunun Akran Odretimi yontemiyle Odretiminin Odgrencilerin
basari ve derse yoénelik tutumlarini arastirmistir. 192 Ogrenci
lizerinde yapilan c¢alismada deney ve kontrol gruplari kullanilmistir.
Gruplar arasinda anlamlzi fark cikmis, yontemin basarili oldugu
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belirlenmistir. OJrencilerin fizik dersine ydnelik tutumlarinin ise
yonteme bagli olmadigdi tespit edilmistir [10].

Diger bir calisma da Sencar Tokgdz’iin(2007), 1ilkdégretim altinca
sinif oOgJrencilerinin fen bilgisi dersi Dbasarilari, akan elektrik
konusuna karsi tutumlari ve hatirlama oranlari ile ilgili geleneksel
6gretim ile akran 6gretimi yonteminin karsilastirdigi doktora
calismasidir. Sencar Tokgdz, 121 0Ogrenci lzerinde vyapmis oldudu
calismasinda akran Ogretimi  yOnteminin akan elektrik konusunda
geleneksel 6Jretime gdre basariyl artirdidini ancak o6Jdrencilerin derse
yonelik tutumlarinin her iki ydntemde de anlamli bir sekilde farkl:
olmadigini bulmustur [11].

Fizik biliminin hemen hemen her konusunda 0&6grencilerin OJrenme
dizeylerini artirma amag¢li c¢alismalara rastlanmaktadir [12 ve 13]. Bu
calismalarin codgunlugu mekanik wve elektrik konularini kapsamaktadir.
Yapilan literatiir taramasi sonug¢larina gdre elektrostatik konusu ile
ilgili olarak 6grencilerin kavramsal anlamalarini gelistirmeyi
hedefleyen 6gretim  teknikleri kullanilarak yapilan calismalarin
sayilisinin sinirli oldugu gorilmektedir. Daha c¢ok elektrik akimi
konusundaki calismalar dikkati cekmektedir [14].

Elektrostatik konusundaki sinirli sayidaki c¢alismadan biri,
Singh’in (2006) “Student understanding of symmetry and Gauss’s law of
electricity” isimli c¢alismasidir. Singh (2006), ¢alismasinda Gauss
yasasinin uygulamalari ic¢in Onemli olan simetri, elektriksel alan ve

elektrik akisi kavramlari 1le ilgili hesap(analiz) temelli fizik
sinifi o6grencilerinin zorluklarini arastirmistir. Zorluklari
belirlemek ic¢in ac¢ik wuglu ve c¢oktan secmeli sorular ile gOriisme
yontemi kullanmistair. Pittsburgh Universitesi’nden 541 6grenci

lizerinde vyaptidi bu calismada 25 adet c¢oktan seg¢meli sorudan olusan
bir kavram testi gelistirmistir. Basari orani &n testte %44, son
testte ise %497 olarak Dbelirlenmistir. Calismada, 6grencilerin
elektriksel aki ile elektriksel alani karistirmak, elektriksel aki ve
yukiin vektorel biiyikliik oldugunu diustnmek gibi c¢ok sayida yaygin
zorluga sahip olduklari ortaya konmustur [15].

Bir diger calisma ise Maloney ve arkadaslarinin(2001),
O6grencilerin elektrostatik ve manyetizma kavramlari ile ilgili
bilgilerini ©6l¢mek amaciyla 32 adet c¢oktan seg¢meli sorudan olusan
elektrostatik ve manyetizma testini gelistirdikleri c¢alismalaridir.
D6rt yil boyunca 5000’den fazla sayida 30 farkli enstitil Odrencisine
fakli formlarda uygulanmis olan testin sonuc¢lari hesap(analiz) temelli
siniflarda on test ve son test sirasiyla %31 ve %47 iken
cebir/trigonometri temelli siniflarda sirasiyla %25 ve %44 olarak
bulunmustur. Testin sonuc¢larina gdre de O6Jgrencilerin elektrostatik ve
manyetizma konularinda pek c¢ok =zorluda sahip olduklari gorilmiistir
[1l6].

Demirci ve Cirkinoglu (2004), Maloney ve arkadaslarinin
gelistirmis olduklari Elektrostatik ve Manyetizma testini kullanarak
2004 yi1li bahar déneminde Balikesir Universitesi’nde okuyan 614
O0grencinin elektrostatik wve manyetizma konusundaki Onbilgilerini
belirlemisler ve Ogrencilerin Dbasari oranini kizlar i¢in %25,57,
erkekler icin %28,53 olarak bulmuslardir [2].

Elektrostatik ile ilgili vyapilan sinirli sayidaki c¢alisma
incelendiginde daha c¢ok 6Jrencilerin zorluklari, kavram yanilgilari ve
6n bilgilerini belirlemeye yo6nelik olduklari gorilir. Baser (2003),
hazirlamis oldugu doktora tezinde sadece kavram yvanilgilarini
belirlemek vyerine kavramsal dedisim aktivitelerine dayali &Jretimin
lise ikinci sinifta okuyan 60 Ofrencinin elektrostatik kavramlarini
anlamadaki basarilarina ve tutumlarina etkisini geleneksel OJretim
yontemiyle karsilastirarak arastirmistair. Gelistirdigi kavramsal
degisim aktivitelerinin geleneksel O&Jdretime gdre OJrenci Dbasarisini
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artirdigini cinsiyet farkinin ise basariya katkisi olmadigini tespit
etmistir [17].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Yapilandirmacilik teorisinin 0OJretimde yeni bir akim olmasi ve
6grenmeye olan katkisinin belirlenmesi, vyapilandirmacilik temelli
aktif oOgrenme modeline gbre vyapilan Ogretim etkinliklerinin fizik
egitimine olumlu etkilerinin olacadi sonucunu ortaya c¢ikarmaktadir.
Yurt disinda yapilan calismalara bakildidinda aktif oOJrenmenin fizik
dretiminde c¢ok fazla kullanildidi goéruliir. Ulkemizde bu konuda
yapilan ogretim etkinlikleri hala sinirlidir. Her ne kadar farkla
O0gretim yontemleri ile ilgili c¢alismalar yapilsa da okullarimizda hala
geleneksel Ofretim metotlariyla fizik &8reten &Fretmenlerin sayisinin
bir hayli fazla oldugu bilinmektedir.

Bu calisma, fizik dersinde aktif 0OJrenme modeline dayali akran
6gretimi ydnteminin kullaniminin etkililigini Dbelirleyecek olmasi
bakimindan 6nemli olacagdi diisiiniilen bir calismadir. Ulkemizde yapilan
fizik egitimi arastirmalari incelendidinde elektrostatik konusunun
akran 6Jretimi ile 06Jretiminin yapildidi herhangi bir calisma mevcut
degildir. Bu c¢alismanin, elektrostatik konusunun akran O6gretimi
yontemi ile OJretilmesinde OJrenme Dbasarisina katkisi bakimindan
faydali bir c¢alisma olacadi Ongodrilmektedir ve fizik OFretmenlerine
1s1k tutacadi disinilmektedir.

Bu arastirmanin amaci, yapilandirmaci OJrenme yaklasimina dayali
akran Odretimi yonteminin {Universite O&Jrencilerinin elektrostatik
konusunu O6grenmelerine katkisini arastirmaktir. Bu nedenle asagidaki
arastirma sorularina cevap aranmistir.

e Akran O6dretimi yoéntemi, geleneksel 0OJretime gdre elektrostatik
konusunun 6grenilmesinde daha etkili bir yontem midir?

e Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda anlamlzi
bir fark var midir?

e Deney grubu Odrencilerinin yoénteme yonelik tutumlari olumlu
mudur?
e Deney grubunda kiz ve erkek O&drencilerin yOnteme yonelik
tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?
Arastirma, Necatibey EJitim Fakiiltesi Bilgisayar ve OJretim
Teknolojileri EJitimi Ana Bilim Dali 2. sinifta okuyan 78 &drenci ve
elektrostatik konusu ile sinirlaidir.

3. YONTEM (METHODOLOGY)

Bu arastirmada kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir.
Akran 6gretimi yonteminin 6gdrencilerin elektrostatik konusunu
O0grenmelerine etkisi arastirilmistir. Bu nedenle, Orneklem, kontrol ve
deney grubu olmak {lzere iki gruba ayrilmis, deney grubunda akran
Ogretimi yontemiyle, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemiyle ders islenmistir. Dersin islenisi uygulama bdlimiinde
ayrintili olarak anlatilacaktair.

3.1. Orneklem (Sample of the Study)
Arastirmanin oOrneklemini, 2006-2007 EJitim-Ogretim yili bahar

déneminde Necatibey Egitim Fakltltesi Bilgisayar ve OFretim
Teknolojileri EJitimi Ana Bilim Dali 2. sinifta okuyan 78 birinci ve
ikinci 6gretim 6grencisi olusturmaktadir. Orneklemi olusturan

O0grencilerin 06n test sonucglari her iki grupta da c¢ok yakin c¢ikmistir
ve 0Ogrenciler, deney-kontrol grubu olmak izere iki gruba ayrilmistir.
Rasgele olarak 2. Ogretim Odrencileri deney grubu (N:44), Dbirinci
O0gretim 6grencileri de kontrol grubu (N:34) olarak belirlenmistir.
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3.2. Veri Toplama Araglari (Instruments of the Study)

3.2.1. Elektrostatik Testi (ET) (Electrostatic Test)

Calismada, Maloney ve arkadaslarinin (2001) gelistirdikleri
elektrostatik ve manyetizma konulari ile 1ilgili 32 sorudan olusan
Elektrostatik ve Manyetizma Testinin elektrostatik ile 1ilgili 20
sorusu kullanilmistair [2 ve 16]. Maloney ve arkadaslarinin
givenirligini 0,75 buldugu test, 2004 vyilinda Demirci tarafindan
Tiirkce’ye uyarlanmis Balikesir Universitesi’nde genel fizik dersini
alan o6drencilere uygulanmis ve glvenirlik katsayisi 0,71 olarak
bulunmustur [2]. Ilk 20 sorusunun O6Jretimden once o6n test olarak
O0rnekleme uygulandigi testin glvenirlik katsayisi 0,65 olarak tespit
edilmistir.

Bir testin soru kalitesi, deferi 1 ile 0 arasinda deJisen zorluk
denilen standart Olc¢im ile belirlendiginden ve zorluk sorularin glclik
derecesinin bir 0Olc¢iisii oldugundan kavram testinin zorluk dereceleri on
test ve son teste gbre Dbelirlenmistir. Yapilan c¢alismalarda ideal
zorluk derece katsayisinin genellikle 0,5 olarak kabul edildigi
gorilmektedir [2 ve 16].

Grafik 1. EM Testindeki sorularin O6n teste verilen cevaplara gdre
zorluk derecesi
(Graphic 1. Difficulty degree of Electrostatic Test’s Questions’

for pre test)
(Zorluk derecesi)

100+
80
60+

iR e
0

12 3 45 6 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 (Soru numarasi)

Elektrostatik Testi sorularinin On test verilerine gbdre =zorluk
dereceleri 0,05 ile 0,85 arasinda degistigi gOrilmektedir. Tim
sorularin ortalama zorluk derecesi 0,369 olarak bulunmustur.

Grafik 2. EM Testindeki sorularin son teste verilen cevaplara gore
zorluk derecesi
(Graphic 2. Difficulty degree of Electrostatic Test’s Questions’

for post test)
(Zorluk derecesi)
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60; als n

SRR i m i e
0

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20(Soru numarasi)

Son test verilerine gbdre sorularin zorluk dereceleri 0,17 ile
0,99 arasinda deJismektedir. Tim sorularin ortalama zorluk derecesi
0,586 olarak bulunmustur. Yapilan o&Jretimden sonra her iki gruba da
ayni test (ET) son test olarak uygulanmistir.
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3.2.2. Akran Ofretimi Tutum Anketi (AOTA)

(Peer Instruction Attitude Questionnaire)

Deney grubu O©odrencilerinin akran O&§retimi teknigi ile ilgili
tutumlarini Ol¢mek amaciyla 5’11 Likert tipi 26 madde ve bir adet acik
uclu maddeden olusan anket gelistirilmistir (Ek 2). Deney grubunun
anket verilerine gdre anketin gilivenirlik katsayisi 0,93 olarak elde
edilmistir.

3.2.3. O§retimde Kullanilan Sorular (Instruction Materials)

Ogretimde kullanilmak {izere, Mazur’un (1997) akran &gretimi
yontemiyle isledigi derslerde kullandigdi sorulardan elektrostatik ile
ilgili olanlar kullanilmistir [18]. Sorular, Tirkce’ye uyarlanmis ¢
uzman tarafindan dil bilgisi ve konu bilgisi bakimindan gd&zden
gegirilmistir. Son olarak, power point sunusu haline getirilerek
derste kullanilmak Uzere hazirlanmistir.

3.3 O§retim (Instruction)

Her iki 0Odretim de dort hafta sirmis olup “Elektriksel Kuvvetler
ve Alanlar”, “Gauss Kanunu”, “Elektriksel Potansiyel wve Enerji”, “Siga
ve Dielektrikler” alt konularinin farkli iki sekilde sunulmasi ile
yapilmistir. Kontrol grubunda geleneksel 0Ogretim yontemi kullanilmis
ve dersi veren Ogretim elemani her yil oldudu gibi konunun anlatilmasi
ve Ornek problemler ¢ozllmesi seklinde dersi islemistir. Ikinci
O0gretim O&Jrencilerinden olusan deney grubunda ise Ogrencilerin 0On
testten aldiklari puanlara gdre 8 tane heterojen akran grubu
olusturulmus ve Elektrostatik konusu akran ©Odretimi yontemiyle
islenmistir.

Deney grubunda, konu Ogretmen tarafindan kisaca anlatilmis ve
konu ile ilgili kavramsal sorular O6grencilere yoneltilmistir.
Yoneltilen sorulari once 0Ogrencilerin bireysel olarak kendi baslarina
cozmeleri sdylenmis ve secenek kartlarini kaldirmalari istenmistir.
Ogretmen seri bir sekilde verilen dogru cevaplarin oranini belirlemis
ve dodru cevaplarin % 80 den az olmasi durumunda grup tartismasi
yapmalari istenmistir. Grup tartismasindan sonra da dodru cevaplarin
%$80"den az olmasi durumunda O6Jretmen acgiklama yapmistir. Cevaplarini
gbstermek i¢in kullanilan segenek kartlari, grup cevabini ve kendi
cevaplarini yazacaklari cevap kadgitlara, tikenmez kalemler
O0grencilerin kullandiklari materyaller arasinda sayilabilir. Ayraica
sorularin yansitilmasi ig¢in projeksiyon cihazi kullanilmistir.

~ LRSS S K
Resim 1. Deney grubu OJrencilerinin dersinden bir fotodraf (Akran
Ogretimi Ydéntemi)
(Photograph 1. A photograph from Experimental groups’ instruction)
Resim 1’de deney grubu Odgrencilerinin ders esnasinda sorulan

soruya verdikleri cevaplari Dbelirtmek {lzere secenek kartlarini
kullandiklari gdorilmektedir.
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3.4. Verilerin Analizi (Analysis of Datas)
Veriler SPSS istatistik programi ile deferlendirilmistir [19].
Son test 1ile On-test puanlari farkinin gruplara gdre anlamli olup
olmadigini Dbelirlemek ic¢cin “Tekrarli ANOVA Testi” kullanilmistir.
Ayrica, deney grubunun yonteme yoénelik tutumlari da SPSS programinin
tanimlayici istatistik ydntemiyle belirlenmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda her iki grubun da ET’nden
aldiklari ©6n test Dbasari puanlarinin ¢ok vyakin degerlerde oldugu
belirlenmistir. Son test sonuc¢larina Dbakildiginda deney grubunun
basari ortalamasinin %64,9 kontrol grubunun basari ortalamasinin ise
%$50,45 oldugu gdérilmistir.

Tablol. Deney ve kontrol grubu 6drencilerinin on test ve son test
basari puanlari

(Table 1. Experimental and control groups’ pre and post test
success points)

ET Bolum Ortalama Standart Sapma % Puan | N:78

On Test | Deney Kontrol 7,20 2,566 36 44
7,62 2,474 38,1 34

Son Test | Deney Kontrol 12,98 2,052 64,9 44
10,009 2,958 50,45 34

Deney ve kontrol grubunun, son test ile On-test puanlari farkinin
gruplara gbdre anlamli olup olmadidini belirlemek i¢in kullanilan
“Tekrarli ANOVA Testi” sonucuna gbdre deney ve kontrol gruplarinin
basari ortalamalari arasinda deney grubu lehine anlamli bir iliski
bulunmustur (F;,,6=6,77; p<0,01). (Bakiniz Tablo 2)

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu Odrencilerinin ET basari puanlarinin
Tekrarli Anova Testi sonug¢lari
(Table 2. Results of measured repeat Anova Test of Experimental
and control groups’ at Electrostatic Test)

ET Kareler Ortalamanin
Kaynak Toplami df Karesi F jS)
Bolum 58,788 1 58,788 6,772 ,011
Hata 659,802 76 8,682

Son test puanlarinin deney ve kontrol grubuna gdre badimsiz t
testi ile karsilastirilmasi sonucu da ayni sekilde anlamli bir iliski
belirlenmistir.

Tablo 3. Deney Grubunun son test basari puanlari ile cinsiyetin
tek yo6nli Anova Testi sonucu
(Table 3: Result of one way Anova Test of Experimental groups’
post test and sex)

Son Test- Kareler Ortalamani

Cinsiyet Toplami df n Karesi F o)
Gruplar arasi , 030 1 ,030| ,007 | ,934
Gruplar ici 180,947 42 4,308

Toplam 180,977 43

Tablo 3’'te gorildugli lzere deney grubunun son test puanlari
cinsiyete gbdre dederlendirildiginde kiz ve erkek o&grencilerin basari
puanlari arasinda anlamli bir fark gdzlenmemistir.
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&5

Deney grubundaki 39 &grenciye uygulanan Akran Oretimi Tutum
Anketi’nin sonuclarina gbre 6grencilerin bu yonteme yonelik
tutumlarinin olumlu oldugu belirlenmistir. 5’1i likert tipi 0©lg¢edin

maddelerine verilen cevaplara gdre ortalama tutum puanlari Tablo 4’te
goriilmektedir.

Tablo 4. Deney grubunun AOTA ortalama puanlari

(Table 4. Mean points of Experimental groups’ at Peer Attitude
Questionnaire)
AOTA N En dusik | En yuksek | Ortalama | % Std.Sapma
Toplam 39 | 1,69 5 3,3698 67,396 | ,65727
1(K1iz) 15 | - - 3,2795 65,59 , 75599
2 (Erkek) 24 | - - 3,4263 68,526 | ,59767
Tablo 4 incelendiginde, erkek o&Jrencilerin tutum puanlarinin

biraz daha yliksek oldugu goriilse de kiz ve erkek Ogrencilerin yodnteme
yonelik tutum puanlarinin yakin oldugu gdériilmektedir. Yapilan t testi
sonucuna gore kiz ve erkek Ogrencilerin tutumlari arasinda anlamli bir

iliski yoktur. Genel olarak ise deney grubu ©Odrencilerinin Akran
Ofretimi Yontemi’ ne karsi (ortalama 67,396) olumlu tutum
sergiledikleri gdzlenmistir.

Tablo 5’'te Akran OJretimi Tutum Anketinin maddelerinden en

yluksek ve en diisiik puan alan maddeler &6rnek olarak gdsterilmistir.

Tablo 5. AOTA’ndeki bazi maddelerin ortalama puanlari

(Table 5. Some questions’ mean points in Peer Attitude
Questionnaire)
Madde | Maddenin igerigi Ort. % Std.Sap.
M7 Yontemin grup calismasina uygunludu 3,95 79 0,999
M23 Geleneksel 6gretime gdre daha cadgdas bir | 3,92 78,4 0,870
yaklasim olusu
M10 Yontemin fizik dersi icin ilging bir 3,77 75,4 1,012
yaklasim olusu.
M1 Yontemin Fizik dersi ig¢in uygunludu 3,69 73,8 | 1,004
M24 Bu yontemle ders islenmesinin daha c¢ok 3,62 72,4 1,091
yayginlastirilmasi
M2 Yontemin Elektrostatik konusu icgin 3,54 70,8 0,996
uygunlugu
M12 Fizik dersini sikiciliktan kurtarmasi 3,54 70,8 1,072
M6 Yontemin aldidi zaman 2,67 53,4 1,221
M15 Fizik sinavlarina hazirlanmada yardimci 2,90 58 1,095
olmasi
M11 Fizik konularini basitlestirmesi 2,97 59,14 1,063
Tablo 5 incelendidinde yoéntemin grup c¢alismasina uygunludu,
geleneksel 0OJgretime gdre cadgdas bir yaklasim olmasi, fizik dersi icgin
ilgin¢g bir vyaklasim olusu, daha c¢ok vyayginlastirilmasi gerektigi,

dersi sikiciliktan kurtarmasi ve elektrostatik konusu ig¢in uygun bir

yontem olmasi en yiksek tutum puanlarini olusturmaktadir. Dersin
islenmesindeki =zaman, sinavlara hazirlikta yardimci olmasi ve konuyu
basitlestirmesi ile 1ilgili maddeler en disik ortalama puanlari
almistir. En disik tutum puanlarina sahip olan maddelerin bile %50’nin
lizerinde olmasi dikkat c¢ekicidir.

OJrencilerin derste gdzlenen davranislari, AOTA’'ne gdre tutum
puanlari ile kavram testinden aldiklari sonucglar goz oninde

bulunduruldugunda akran Ogretimi yonteminin geleneksel &Jretime gdre
daha vyararli Dbulundugu ve elektrostatik konusundaki ©&grencilerin
basarilarini artirdigi gorilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Akran 6gretimi yonteminin iiniversite 6grencilerinin
elektrostatik konusundaki basarilarina ve tutumlarina etkisinin
arastirildigdi Dbu calismanin sonuc¢larina gore akran O6gretiminin
geleneksel 0Ogretime gdre konunun Ogretiminde daha etkili oldugu
belirlenmis ve Odrencilerin yonteme yodnelik tutumlarinin da yiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu sonu¢ literatiirdeki akran Ogretimi
yontemiyle ilgili arastirmalarin sonug¢lariyla paralellik
gdstermektedir. Ornedin, Eryilmaz’in (2004) akran &Jretimi ydntemi ile
10. sinif Kuvvet ve Hareket konusunun islendigi doktora tezinden elde
ettigi sonuclarda da akran 6gretimi ydntemi daha basarili bulunmustur
[10]. Benzer sonucu Sencar Tokgdz’in 1ilkdgretim 6. sinif &Jrencileri
lizerinde yapmis oldugu akan elektrik konusunu igeren calismasinda da
gdormekteyiz [11]. Mazur’un da on yillik calismalarindan elde ettigi
sonuc¢lara gdre akran 0Odretimi yo6nteminin daha basarili oldugu
belirtilmektedir [6].

Ayrica Baser’in (2003), elektrostatik konusu ile ilgili olan
tezinde kavramsal dedisim aktivitelerine dayali Odgretimin lise ikinci
sinifta okuyan 60 0&gJrencinin elektrostatik kavramlarini anlamadaki
basarilarina ve tutumlarina etkisi 1ile 1ilgili bulgulari geleneksel
O0gretim disindaki yoéntemlerin basariyi artirdiklarina dikkat cekmekte
ve bu calismanin sonuclarini desteklemektedir [17].

Tim bu sonuclara ragmen akran Ogretimi ydénteminin uygulanisinda
dikkat edilmesi gereken durumlar vardir. Dersin planlanmasi ve zaman
ayarlamasinda dikkatli olunmasi gerekir. OJrenciler secenek kartlarini
kaldirdiklarinda, 6gretmenin dodru ve yanlis cevaplarin oranini
belirlemesi ¢abukluk isteyen bir durumdur. Seri hareket edilmezse
zaman kaybi olabilir. Grup tartismalarinda ise her &Jrencinin
tartismaya katilmasini saglamak yontemin uygulanma ve etkisi acisindan
biiyik  6nem  tasimakta ve  Odrencilerin  konuyla ilgili bireysel
basarilarini etkilemektedir. OJrencinin aktif katilimin saglandiga
yontemde ders sikici olmaktan cikmakta ve 6grenciler aktif
olduklarindan bir siire sonra dersten kopma, dikkat daginikligi
geleneksel 6Jretime gdre cok daha az gdrilmektedir.

Calismadan elde edilen sonug¢lardan biri de akran Odretimi
yonteminin uygulanmasi esnasinda derste kullanilan sorular ile
Elektrostatik Testi’ndeki sorularin O6drencilerin verdikleri cevaplara
gore anlasilabilirlik ve kapsam bakimindan dederlendirilmesi ile yeni
soru eklemek bazi sorulari cikarmak seklinde diizenlemelere
gidilmesidir. Daha sonraki calismalarda ve 6gretimlerde bu
materyallerin yeni sekilleriyle kullanilmasi diisiiniilmektedir.

Yontemin, yaygin olarak kullanilmasi icin bu ve Dbenzer
arastirmalarda kullanilan materyallere (derste kullanilan sorular,
ders planlari, sunular gibi) Ogretmenlerin kolayca ulasabilmeleri
saglanmalidair.

Bu arastirmada, akran oOogretimi yodnteminin sadece {niversitedeki
genel fizik dersindeki elektrostatik konusunda &§rencilerin basarilara
ve derse karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledigi Dbulunmustur.
Yontemin &6Jretime olumlu katkisi bakimindan fizik dersinin tim
konularinda kullanilmasi diger arastirmaci, O0gretmen ve OJretim
elemanlarina onerilir.

NOT (NOTICE)

Bu arastirmanin bir boélimi 27-29 AJustos 2008 tarihleri arasinda
Abant Izzet Baysal Universitesi’nde gerceklestirilen VIII. Ulusal Fen
Bilimleri ve Matematik EJitimi Kongresi’nde basilmamis ©Ozet bildiri
olarak sunulmustur.
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EK 1: ELEKTROSTATIK KAVRAM TESTI
Bu testte Elektrostatik konusu hakkinda toplam 20 adet ¢oktan secmeli
soru vardir. Litfen dogru bildiginiz soruyu, bolimiintzy, tam Ogrenci
numaranizi, yasinizl ve cinsiyetinizi verilen cevap kadidina isaretleyiniz.
Katiliminiz icin tesekkiir ederiz.

1. Ic¢i oyuk bir metal kiire yiliksiiz (ndtr) diir. Negatif yiiklidl kiiclik bir cisim
bu metal kiirenin herhangi bir yerine dokunduruluyor. Birkac¢ saniye sonra
bu cisimdeki fazla bulunan negatif ylkler ic¢in verilenlerden hangisi
do§rudur?

BUittin fazlalik yikler dokundurulan noktanin etrafinda kalir.

Fazla yikler kiirenin dis ylizeyi lzerine esit oranda dagilir.

Fazla yiikler kiirenin i¢ ve dis ylizeyine esit oranda dagilir.

Fazla yiklerin cogu dokundurulan bdlge etrafinda, geri kalan kismi ise
kiire iizerinde dagilir.

(e) Dokunma ile fazlalik ylik kalmamistir.

20T

2. I¢i oyuk vyalitkan bir maddeden yapilmis bir kiire yiiksiiz (ndtr) diir.
Negatif yikld bir cisim bu kiirenin herhangi bir yerine dokunduruluyor.
Birka¢ saniye sonra bu cisimdeki fazla bulunan negatif yikler igin
verilenlerden hangisi dogrudur?

(a) Bitin fazlalik ylkler dokundurulan noktanin etrafinda kalir.

(b) Fazla yiikler kiirenin dis ylzeyi lizerine esit oranda dagilir.

(c) Fazla yikler kiirenin ic¢ ve dis ylizeyine esit oranda dagilir.

(d) Fazla yuklerin c¢ogu dokundurulan bélge etrafinda, geri kalan kismi ise
kiire iizerinde dagilir.

(e) Dokunma ile fazlalik yik kalmamistir.

3-4-5.sorular i¢in aciklama:
+Q net vyukld iki noktasal cismin birbirine wuyguladidi kuvvetin siddeti

Frtir.
EN(—(:) +Q +0 (:)—> F
Bu vyliklerden birisi net yiki +4Q olan baska bir noktasal cisimle vyer
de§istiriliyor.
O« =0

3. Bu yik yer dedistirilmesinden sonra +Q yikiine etki eden kuvvet ne olur?
(a) 16 F (b) 4F (c) F (d) F/4 (e) verilenlerden hicbirisi

4. Bu durumda +4Q yikine etki eden kuvvet nedir?
(a) 16 F (b) 4F (c) F (d) F/4 (e) verilenlerden hicbirisi

O +0 +4Q O

5. +Q ve +4Q yikleri arasindaki uzaklik oncekinin ¢ katina c¢ikarilirsa +4Q
yikiine etki eden kuvvet ne olur?

(a) F/9 (b) F/3 (c) 4F/9 (d) 4F/3 (e) verilenlerden hicbirisi

6. Verilen oklardan hangisi B yikiine etki eden net kuvvetin yonini verir?

-0 +Q
@ o:

+0
L

C

(@) f (b) f (C) €— (d)T (e) verilenlerden hicbirisi
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7. Elektrik vyikleri sirayla -2 birimle +1 birim olan A ve B yikleri
birbirlerinden belli bir mesafe olacak sekilde yerlestirilmistir. A
yikiinin B’ye, B yukiinin de A’ya uyguladigi kuvvet vektdr (ok) c¢ifti icgin

verilenlerden hangisi dogrudur?

-2 birim +1 birim

Y ®

A’vya etki eden kuvvet B’ye etki eden kuvvet

vy

v

RO

A A AT

—_—
—

8. Asagida sekilde g6sterildigi gibi, pozitif g, ve g3 yukinin qg; yluktne
uyguladigdi net elektrik kuvveti +x ekseni yodniindedir. Eger (b,0)
noktasina +Q yuki eklenirse q; yukiine etki eden net kuvvet ne
olur? (Bitin yiikler oldugu yerde sabitlenmistir.)

Yy y
once +d, sonra +q5
1 d1 +Q
—@ X —@ @ X
(b, 0)
3 ds3
(a)Net kuvvetin blytukliglinde defisme olmaz ¢linkl Q yiki [x-ekseni
iizerindedir.

(b)Net kuvvetin bluytukligi dedisir fakat yont dedismez.

(c)Net kuvvette azalma olur ve Q ile pozitif g, ve g3 yikleri arasindaki
etkilesimden dolayi da net kuvvetin yodniinde de dedisim olur.

(d)Net kuvvette artis olur ve Q ile pozitif g, ve g; ylkleri arasindaki
etkilesimden dolayi da net kuvvetin yodniinde de dedisim olur.

(e) g; ve/veya Q'nun biiyiklidu bilinmeden belirlenemez.

9. Asagidaki sekilde verildigi gibi -g yiklerinin P noktasinda olusturdudu
elektriksel alan y ekseni boyunca yukari dodru iken -Q yiki pozitif vy
ekseninde bir noktaya eklenirse P noktasindaki elektriksel alan ne olur?
(Bitin ylikler oldugu yerde sabitlenmistir.)

once | y sonra y
-0
-gq -9 -q -q
—@ ® X . @ x

(2a)Bir degismeg olmaz, c¢inki -Q yiki y ekseni lzerindedir.

(b)Ssiddeti artar c¢inkll -Q negatif ylike sahiptir.

(c)Siddeti azalir ve -Q ile negatif -g yikleri arasindaki etkilesimden
dolayi da net kuvvetin yoniinde de dedisim olur.

(d) Siddeti artar ve -Q ile negatif -g yiikleri arasindaki etkilesimden
dolayi da net kuvvetin yoniinde de dedisim olur.

(e)-Q'nun diger —-gq yukleri iizerine etkisi bilinmediginden dolayzi
belirlenemez.

10 ve 11. soru ig¢in ag¢iklama:
Uc boyutlu uzayin bir bdlgesinde diizenli, sabit deJismeyen bir elektriksel
alanin merkezine bir pozitif yiikll parcacik yerlestiriliyor.

10. Bu parcacik bu alanin merkezinde serbest birakilirsa bundan sonraki
hareketi ic¢in hangisi dogrudur?

Sabit siiratle hareket eder.

Sabit hizla hareket eder.

Sabit ivme ile hareket eder.

Lineer dedisen ivme ile hareket eder.

i1k konumunda hareketsiz kalir

Pa0ocw
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11. Sabit elektriksel alan ig¢inde serbest birakilan pozitif yiikli parcacigin
elektriksel potansiyel enerjisi ne olur?

(a) Sabit kalir ciinkli diizenli ve sabit bir elektriksel alan vardir.

(b) Sabit kalir c¢inkil yukld parcacik hareketsiz durmaktadir.

(c) Artar clinkli yliikld parcacik elektriksel alan yoninde hareket eder.

(d) Azalir cunkl yikli parcacik elektriksel alana zit yonde hareket eder.

(e) Azalir cunkil yikli parcacik elektriksel alan yoéniinde hareket eder.

12. Asagida gbsterildigi gibi dedismeyen sabit bir elektriksel alan
icerisine, bir pozitif yik, iki farkli yerden birisine yerlestirilmis

_____ 4————- 4————— 4————- 4————-
«“—-——- q—===- «“——-——- q—===- «“—-———-
S D [ —
“————- “————- “-————= - -——- “————-
4————- 4————— 4————— 4————— g ___

Yike etki eden elektriksel kuvveti 1. ve 2. konumlar ig¢in k5$§1la§tlrlnlz?
a) Yike etki eden kuvvet 1 konumunda daha buyuktir.

Yike etki eden kuvvet 2 konumunda daha biuyiktir.

1ki konumda da kuvvet sifirdir.

iki konumda da kuvvet esittir ama sifir dedildir.

Iki konumda da kuvvetler esit biiylikliikte ama yénleri farklidair.

(
(b)
(c)
(d)
(e)

13. Asagida, i¢i oyuk ve pozitif (+) vyikler dis ylizeyine esit oranda
dagilmis bir iletken metal kiire gésterilmistir. Bu kirenin yakinina bir
+Q yikil getiriliyor. +Q yikiinin getirilmesi ile kiirenin merkezindeki
elektriksel alanin yoni nasil olur?

(a

(b) Saga
(c) Yukara
(d) Asaga

(e) Alan sifirdar

14. Asagida gosterildigi gibi, yikstiz iletken wve 1i¢i bos bir kiirenin
icerisine +qg yiki yerlestirilmistir. Kirenin yakininda +Q yikdl vardir.
Her bir yukin birbirine uyguladidi net elektriksel kuvvet ig¢in
verilenlerden hangisi dogrudur?

(a) Ikxi yilike de birbirinden disari dodru ayni net kuvvet
etki eder.

ki yikiin birbirine uyguladigi net kuvvet yoktur.
Q’"ya net bir kuvvet etki etmez ama g’ya eetki eder.
g’ya net bir kuvvet etki etmez ama Q’ya etki eder.
Tki yike de net bir kuvvet etki eder ama bu
kuvvetlerin biiytikligl birbirinden farklidair.

(b)
(c)
(d)
(e)

Asagidaki elektriksel alani 15. soru ig¢in kullaniniz.

= T
R

15. Yukaridaki elektriksel alanda, P noktasina yerlestirilen negatif bir
ylike etki eden elektriksel kuvvetin yoni nedir?

(2) - — (b)/ (C ) ey (d)/ (e) kuvvet sifirdar
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16. Elektrik potansiyeli +10 V olan x ekseni {iizerinde bulunan bir noktaya
bir elektron yerlestiriliyor. Elektronun bundan sonraki hareketi ic¢in
verilenlerden hangisi dogrudur?

(a) Elektron negatif yiklti oldudu ig¢in sola dodru (-x yonii) hareket eder.

(b) Elektron negatif yiklt oldudu ic¢in sada dodru (+x yonil) hareket eder.

(c) Elektron sola dodru (-x yonil) hareket eder clinkli potansiyel pozitiftir.

(d) Elektron saga dodru (+x yonil) hareket eder clinkli potansiyel pozitiftir.

(e) Verilen bilgilere gore elektronun hareket yont belirlenemez.

Soru 17-19 ig¢in agiklama:
Asagidaki sekilde verilen kesik c¢izgiler elektriksel alan ic¢indeki es
potansiyelleri gOstermektedir. (Esit potansiyel c¢izgileri boyunca hareket
eden bir yiikin sabit elektriksel potansiyel enerjisi vardir.) +1uC yikld cisim
direk olarak A noktasindan B nokta51na hareket ettiriliyor.

I I I
: I I I
; | | '
. I I I
1

I I
I

; ! ! : ! , .
s : o I : ne i B?®
! | I | | 1 1
i \ 1 |
I

I
I
I
I
I
I
10V 20Vi30Vi 40V; 50V 1?v 20V 30¢ 40Vt 50v

- A B
A P i B | | : ! !

i . fov! 0V 20V 30¥ 40V 50y
| ! Il ! | ; II| .o i :I:II| i |
17 Her'ug duﬁumda yap;lmaal gprekpn toplam 1§lerm kar$mla$t1r1n1z? i i
Ya)I durumda 'daha fazla is yapilmasi gerekir.

(b) IT durumda daha fazla is yapilmasi gerekir.

(c) ITIT durumda daha fazla is yapilmasi gerekir.

(d) I.ve II. durumda yapilmasi gereken is esit ama III. durumdan daha azdir.

(e) Her ¢ durumda yapilmasi gereken toplam isler esittir.

18. Her ii¢ durumda B noktasindaki elektriksel alanin siddetinin biyikligunt
karsilastiriniz?

(a) I>ITII>II (b) I>II>ITI (c)III>I>II (d) II>I>ITI (e) I=II=III

19. ITI. Durumda +1pC yikld cisme A ve B noktalarinda etki eden elektriksel
kuvvetin yont nedir?

(a) Hem A hem de B’de sola dogrudur.

(b) Hem A hem de B’de saga dogrudur.

(c) A’da sola, B’de ise saga dogrudur.

(d) A'da saga, B’de ise sola dogrudur.

(e) Tki noktada da elektriksel kuvvet yoktur.

20. Pozitif yiklu bir proton es potansiyel c¢izgileri asagidaki gibi verilmis
I ve II noktalarina ayri ayri serbest birakiliyor. Bu noktalarda protona
etki eden elektrlkselI kuvvetip buytuklggi icin ver}lenlerden hangi
do§rudur? : ; i ; i ;

| | | | ! |
o ’ ' * !
]
i : T : 1T, :
01V by 3v P4V b5V
(a)y (b) i (c) i (@ (e)
I noktasi: » ! I E—— 4—-:- i 0
IT NOKLAS1:! et — ! — < 0
Ad-Soyad: Yas: Cinsiyet:
Bolim: Numara:
Soru A B C D E Soru A B C D E

1 0 0 O O 0 11 O O O O O

2 ) ) 0] 0] 0O 12 ) 0 0] 0] 0]

3 ) ) 0] 0O 0O 13 ) ) ) ) 0)

4 0 0 O O O 14 O O O O O

5 ) ) 0] 0O 0O 15 ) ) ) ) 0)

6 O 0 O O O 16 O O O O O

7 ) ) [0) 0] 0] 17 ) ) 0] 0) 0]

8 O O O O O 18 O O O O O

9 ) ) [0) 0] 0] 19 ) ) 0] 0) 0]

10 0 0 O O 0 20 O O O O 0
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EK 2: AKRAN OGRETiMi YONTEMI TUTUM ANKETI

Asagida Akran OJretimi Yénteminin Fizik 2 dersi Elektrostatik konusunda
kullanimi ile ilgili gorislerinizi belirleyen anket sorulari verilmistir. Her
bir soru hakkindaki disiincelerinizi belirtmek ic¢in sorunun yaninda verilen

kutucuklara x isareti koyunuz. Katiliminiz ic¢cin tesekkliir ederiz.

Cinsiyet : [UKiz [JErkek Yas: Bolim:
RNl N[ om o mw
POl | | (RO
o n (34 A o |t 0
Anket Sorulari EEIEI B IR EE
U= E] g |8 K
L ] B BB
om0 |% | % |w~F
R =l B ) o 0o~
gmg ~ ggm
1.Akran 6§retimi, fizik dersi ic¢in uygun bir yontemdir. Ol o] olo
2.Akran Ogretimi, elektrostatik konusu i¢in uygun bir I T I
yontemdir.

3.Akran 6gretimi yontemi ile fizik Ogrenmeyi diger ydntemlere
gobre daha fazla tercih ederim.

4 .Baska derslerde de akran 68retimi yonteminin kullanilmasini
isterim.

5.Akran Ogretimi yontemi bana gdre degil.

.Akran 6gretimi yontemini kullanmak ¢ok zaman aliyor.

.Akran 6gretimi, grup c¢alismasina uygun bir ydntemdir.
.Akran 6gretimi ydntemini tam olarak anlayamadim.

9.Akran Ogretimi ydnteminin kullanilmasi bana daha fazla
sorumluluk getirmektedir.

10.Akran ogretimi yontemi ile fizik dersinin islenmesi ilging
bir yaklasimdir.

11.Akran o6dretimi ydntemi fizik konularini daha
basitlestirmektedir.

12.Akran o6dretimi yodntemi fizik dersini daha sikica
yapmaktadir.

13.Akran 6gretimi yontemini fizik dersinde kullanmak zor ve
karisiktir.

14.Akran 6Jretimi yontemi mantikli dilsinme kabiliyetimi
gelistirdi.

15.Akran o6gretimi yontemi fizik dersi sinavlarina
hazirlanmamda yardimci oldu.

16.Akran 6Jretimi yontemi somut diisiinme yetenedimi
gelistirdi.

17.Akran o6dretimi ydntemi uygulanirken birc¢ok sorunla
karsilastim.

18.Akran 6Jretimi yonteminin fizik dersinde kullanilmasi
gereksizdir.

19.Akran o6gretimi yontemi soyut diisiinme yetenegimi
gelistirdi.

20.Akran 6gretimi yontemi problem c¢dzme ve yeni yaklasimlar
gelistirmemde yardimci oldu.

21.Akran 6gretimi yontemi fizik dersinde gdézlem ve agiklama
vetenedimi gelistirdi.

22 .Akran o6gretimi yodntemi ile elektrostatik konusunu islemek|
eglencelidir.

23.Akran 6gretimi yontemi, geleneksel &6gretime gdre daha
cagdas bir yaklasimdir.

24 .Akran 6gretimi yontemi ile ders islenmesi daha c¢ok
vayginlastirilmalidar.

25.Akran 6gretimi ile ders islemek yerine geleneksel 6gretimi
tercih ederim.

26 .Akran 6gretimi ile ders islenirken arkadaslarla bir araya
gelmede zorlaniyorum.

27.Akran OJretimi Yéntemi ile ilgili belirtmek istediginiz diger gdériis ve
disiincelerinizi asagiya yaziniz.

o[ J[o
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EK 3: DERSTE KULLANILAN BAZI UYGULAMA SORULARI
6) Asagida gbsterilen ince uzun bir tel ile birlestirilmis bir ¢ift metal

kireyi g6z Oniinde bulundurunuz. A kiiresinin yaricapi B kliresine gdre daha
biyliktir. Buna gdre A klUresinin yiikii B kiiresinin ylkline gore,

A) daha fazladir. B) ayni miktardadir. C) daha kiicUiktir.

7) Pozitif vyUkld iki kilre vyalitkan ayaklarla masa 1izerine tutturularak
yerlestirilmislerdir. 2. kiiredeki yiik miktari, 1. klGrenin ¢ katadir.
Asagidaki kuvvet diyagramlarindan hangisi elektrostatik kuvvetin yoéninid ve
bliyikliginti dogru olarak gostermektedir?

1 2 1 2
E i, Eﬁ I PR
i = ‘*'ij'\ g:;\;‘ §++::\
1. 4.1

2

1 2 1
2 ST
1 2 1 2
*zgi'ﬁz € &
3. 6.8 . .

9) Bes tane ozdes g yukl sekilde gdsterildigi gibi bir kare {izerinde, altinci
bir g' ylki ise karenin merkezinde O noktasinda yer almaktadir. Buna gore

o UL W N

Yukaridakilerin hic¢ biri.

QOMEOQW

)
)
)
)
)
)
)

g' vye etki eden elektriksel kuvvetin yo6nl hangisinde dodru olarak
verilmistir?
A B

+g . .+

A) OA yoniinde
B) OC ydninde

\

#

0. C) OB ybéniinde
g * +¢g D) OD yoniinde
S E) Verilenler disinda baska bir yodnde
+‘I-'/ . A
Pe +a n
12) Sekilde go6riilen - yiklidl c¢ubuk Uzerindeki vyiikler dizgin olarak dagilmis

olup, bu c¢ubuktan belli bir uzaklikta B noktasi vardir. Cubudun bu noktada
olusturdugu elektriksel alaninin yoni hangisi olabilir?

B A) 1.Vektor
B) 2.Vektor
C) 3.Vektor
D) 4.Vektor
E) 5.Vektor
F) 6.Vektor

G)Bu noktadaki yiikin cinsine goére degisir.

1) Asagida dort farkliai alan c¢izgileri verilmistir. (Gosterilen bolge icginde
bir vyik Dbulunmadigini varsayiniz.) Bu alanlarin hangisi veya hangileri
elektriksel alani gOsterir?

e i ——

gaoz=

ve (c)

(a)
(b)
(b) ve (d)
(a)
(b)

ve (c)
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3)

5)

6)

1)

2)

5)

sﬁ%
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Asagida gdsterildigi gibi yikld doért noktasal parcacik ve iki yiki

cerceveleyen kesik c¢izgilerle belirtilmis bir Gauss ylzeyi verilmistir. Bu
Gauss ylizeyindeki elektriksel akiya katkida bulunan yikler hangileridir?

T
1, » g ge Y A) Sadece q; ve O
y 1 J B) Sadece g3 ve qu
y C) Hepsi
/ o g D) Hichirisi.
/ q r .y E) Gauss ylzeyinin sekline gdre yiklerin etkisi de
3 o o .
L degisir.
—

Hepsinin &zdes Q yiikine sahip oldudu bir noktasal yik, metal kire, biyik
metal kabuk ve plastik kip diustntniiz. Asadida gosterildigi gibi, bu
cisimlerin her biri esit kiiresel Gauss ylizeyi ile c¢evrilmistir. Bu Gauss
ylizeyindeki elektriksel aki ic¢in verilenlerden hangisi dogrudur?

A T RO JEA A)hepsinde esittir.

] ' s Y IR : B)metal kabukta en biuyiiktiir.

\ - ! “I I n ] \ C) ki e

\ ’ 5 ; \ ; \ ’ ) kiipte en biyiktir.

R .l R .7 D) yiklerin cisimler izerindeki

dagilimina baglaidir.
E) Hicbirisi

Yikld  bir kiire asagida gdsterildigi gibi metal ndétr bir cisme
yaklastiriliyor. Metal cisim iizerinde indiiklenme ile yik dagilimi oluyor.
Bu metal cisim ilizerinde verilen potansiyeller icin hangisi dogrudur?
v? pozitif kisimda daha buyuktir.
() negatif kisimda daha buyiktir.
ortada daha buyuktir.
her yerde aynidir.

o QW

Paralel yukli levhalari esit ve zit yikle yliklenmis ve levhalar arasinda d
uzaklik bulunan basit bir sigac¢ diisiiniintiz. Eger levhalar arasindaki uzaklik
artirilirsa asagidakilerden hangisi sabit kalir?

A) Levhalar arasindaki elektrik alan
B) Levhalar arasindaki potansiyel fark
C) Sistemde depolanan enerji

D) Sistemin kapasitesi (sidasi)

E) hicbirisi

Paralel plakali bir kondansatdr (sigac¢) 100 V’luk bir potansiyel farkla
yiklenmis ve daha sonra UuUretecle baglantisi kesilerek plakalar arasina
kalin bir vyalitkan(dielektrik) madde yerlestirilmistir. Buna gdre asagidaki
verilenlerden hangisi veya hangileri degisir?

I.potansiyel fark IT.si1ga IIT.plakalar Uzerindeki yik miktara
A)Yalniz I B)Yalniz II C)Yalniz III D)I ve II E)I ve III
F)II ve III G) Hepsi H)Hicbirisi

Esit biyliklikte ve aralarinda d kadar uzaklik bulunan zit yikle vyiukld
paralel levhalari olan basit bir kondansatdr distnin. Aralarindaki uzaklik
D>d oluncaya kadar levhalarin birbirinden ayrildiklarini farz ediniz.
Kondansatdr tizerinde depolanan elektrostatik enerji, levhalar ayrilmadan
oncekine gore,

A) daha buylktir. B)aynidir. C) daha kiiciktir.
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