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ETKILESIMLI BIR BENZETIM YAZILIMI iILE YAPILANDIRMACI BIR OGRETIM
MATERYALININ TASARLANMASI VE OGRETMEN ADAYLARININ GORUSLERI:
TRANSFORMATORLER

OZET

Bu ¢alismanin amaci, fizik 6§retmeni adaylarinain
“transformatdrler” konusunda tasarlanan sanal deney ortaminin
yapilandirmaci &Jrenme kuramina entegrasyonu hakkindaki gdriislerini
degerlendirmektir. Calismada Ornek olay vyaklasimi kullanilmis ve
veriler arastirmacilar tarafindan 18 kapali uc¢lu madde, 6 acgik uclu
sorudan olusturulan bir goris formu yardimiyla elde edilmistir. GOris
formundaki kapali uclu maddelere verilen puanlarin aritmetik
ortalamalari degerlendirilmisg, nitel verilerin analizinde ise betimsel
analiz yo6ntemi kullanilmistir. Calisma son sinifta o6renim gdren 25
fizik Ogretmeni adayi ile vyiridttilmistiir. Sanal deney ortami sunan
materyal, vyapilandirmaci Ogrenme kuraminin 5E 0Odretim modelindeki
basamaklara dayali olarak tasarlanmistir. Materyalin kurama basari ile
entegre edildigi yoniinde ©o6nemli Dbulgular elde edilmekle birlikte
O0gretmen adaylari materyalin kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken
bir takim hususlara dedinmistir. Yazilimin kullaniciya sundugu
firsatlar ve O5E 0OJretim modelinin temel alinmasi bu entegrasyonun
saglanabilirligini arttirmistir.

Anahtar Sézciikler: Fizik, Fizik OJretmenligi, Simiilasyon,

Yapilandirmacilik, Transformatérler, OJretim

DESIGNING A CONSTRUCTIVIST INSTRUCTION MATERIAL USING A INTERACTIVE
SIMULATION SOFTWARE AND PROSPECTIVE TEACHERS’ VIEWS: TRANSFORMERS

ABSTRACT

The purpose of this study is to evaluate prospective physics
teachers’ views about integration of wvirtual experiment environments
which designed for transformers to constructivist learning theory.
Case study method was used and data were collected by the researchers
with a view form which included 18 items and 6 open-ended questions.
In quantitative analysis, for each item’s mean was calculated and
evaluated in respect of definite criterias. In qualitative analysis,
it was used descriptive analysis technique. The sample of the study
was consisted of 25 prospective physics teachers. Computer assisted
teaching (CAT) material was designed according to 5E instruction model
of constructivist learning theory. It could be said that designed
virtual experiment environment can be integrated into constructivist
learning theory successfully because of the properties of software.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Oretim programlarinin gelisimi, &Jrenme kuramlari basta olmak
lizere bircok faktdorden etkilenir. Ginimizde en fazla kabul gdren kuram
yapilandirmaci OJrenme kuramidir. Bu kurama gdre OJrenme; bireyin
kendi =zihinsel siiregleri dogrultusunda bilgiyi yapilandirmasi sonucu
olusur. Son yillarda egitimde, yapilandirmaci felsefe benimsenmistir.
Ulkemizde de bu anlayis hakim slirmekte ve temelden ust seviyeye dogru
O0gretim programlari yvapilandirmaci kuram anlayisiyla yeniden
diizenlenmektedir. Bu nedenle yapilandirmaci kurama yonelik glincel
materyaller gelistirilmesi ve bunlarin uygulanabilirliginin ve
etkililiginin arastirilmasz, tilkemize en uygun materyallerin
iiretilmesi ag¢isindan calisilmasi gerekli alanlardir.

Fizik dersi, genelde O&Jrenciler ic¢in zor Dbir ders olarak
goriilmektedir. Fizik 0Ogretiminde hedeflenen diizeyde Dbasari elde
edilebilmesi konusunda derslerin uygulamaya yonelik islenmesi
6nerilmesine radmen okullarimizin fiziki imkédn  yetersizlikleri,
laboratuvar uygulamalari agisindan yetersiz kalmakta, imké&na sahip
okullarda ise Ogretmenlerin uygulama yapmanin fazla zaman aldigini
diistinmeleri nedeniyle uygulama yapmadiklari ortaya c¢ikarilmistir [1, 2
ve 3].

Fizigin birgcok konusunda bazi &grencilerin c¢esitli yanilgilara
sahip oldugu belirtilmektedir. Bunlarin sebeplerinden biri de
derslerin uygulama yapilmadan islenmesi olarak gdsterilmektedir [4]. O
halde uygulamasiz bir ders hem o6drenci basarisini olumsuz etkilemekte
hem de ¢esitli kavram yanilgilari olusturmalarina sebep olmaktadir.

Laboratuvara yonelik hazirlanan materyallerin, malzeme
yetersizligi ve laboratuvar ortaminda birtakim soyut fizik
kavramlarinin gdsterilememesi gibi zayif yonleri bulunmaktadir. Hazir
simiilasyon Orneklerinin bulundugu yazilimlar ise yazilim uzmanlarinin
gerekli akademik ©on c¢alismalari yapmamalarindan dolayi egitsel acidan
beklentileri karsilayamamaktadir [5]. Akademik acidan yeterli diizeye
sahip Odretmen ve arastirmacilarin kendilerinin simiilasyon veya sanal
deney etkinlikleri gelistirebilecekleri dinamik yazilimlara yonelmekte
fayda gorilmektedir. Sanal laboratuvar ortamlari sunan yazilimlar,
uygulanabilir biitlinlestirici 0OJrenme ortami saglayarak oOgretmenlerin
isini bir hayli kolaylastirabilir.

Ara yilizi basit, kullanimi kolay sanal laboratuvar ortami sunan,
fizik egitimi i¢in gelistirilmis, OJrenci ve Odgretim durumlarina gore
esneklik saglayan dinamik bilgisayar yazilimlari yapilandirici OJrenme
kurami dogrultusunda kullanilabilir mi?

“Wittrock tarafindan gelistirilen ve Ausabel’in “ogrenmeyi
etkileyen en oOnemli faktdr oOJrencinin mevcut bilgi birikimidir”
dislincesine dayanan yapilandirmaci OJrenme kurami, OJrencilerin mevcut
bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini, OJrenmeyi ve kendine
6zgli bilgi olusturmayi ac¢iklamaya calisan bir oJrenme kuramidir” [6].
Yapilandirmaci OJrenme kuraminin temelinde su ozellikler vardir:

e Bilgiyi arastirma, yorumlama ve analiz etme
e Bilgiyi ve diisiindirme siirecini gelistirme
e Gecmisteki yasantilarla, yeni yasantilari bltinlestirme

Ortadgretim lise fizik dersi miifredatinin yeniden cagddas oJrenme
kuram ve yaklasimlarina gore gelistirildigi ve bu mifredat
calismalarinda 6zellikle yapilandirmaci yaklasimin benimsendigi
goriilmektedir. Yapilandirmaci yaklasimin temel alindidi mifredatta bu
modelin uygulanabilmesi ic¢in O6nerilen &63retim modellerinden biri de 5E

O0gretim modelidir. 5E 0©Ogretim modelinin &Jrencilerin Dbasarisini,
kavramsal gelisimini wve tutumlarini olumlu ydnde etkilediine dair
alan vyazinda pek c¢ok arastirmaya rastlanmaktadir [7, 8, 9 ve 10]. Bu

656



Social Sciences, 3, (4), C0083, 655-666.
Akbulut, O.E. ve Akdeniz, A.R.

nedenle 5E modelini uygulayacak fizik 6§retmeni adaylarinin bu modele
uygun etkinlik gelistirebilmeleri son derece onemlidir.

Bu O0grenme modeli baslica girme, kesfetme, aciklama,
derinlestirme ve dederlendirme asamalarindan olusmaktadir. Materyalde
de konu ile ilgili gercgek hayattan problemlere, 6grencinin

kesfetmesine yonelik etkinliklere, bulduklari sonuc¢lari aciklamalara
igin tesvik edici unsurlara ve konuyu vyeni olaylara uygulayarak
derinlestirme ve dederlendirme yapmalarina yodnelik etkinliklere yer
verilmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismanin amaci, indiiksiyon akiminin bir uygulama alani olan
transformatdrler konusu ile ilgili yapilandirmaci Ogrenme kuraminin 5E
modeline yonelik bilgisayar destekli bir materyal 0Ornedi gelistirmek
ve bu O0gretim materyalinin yapilandirmaci 6grenme kuramina
entegrasyonu konusunda 6gretmen adaylarinin gdrislerini almaktir.

Ozellikle tilkemizde yapilan arastirmalar incelendiginde
yapilandirmaci kurama uygun c¢esitli modellere vyonelik materyaller
hazirlandigi (4E, 5E, 7E vb.) gorilmektedir. Ancak o6oJretmenlerin hem
yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun O6grenme ortamlarini
hazirlayabilecekleri hem de malzeme yetersizligi durumunda
bilgisayarlari laboratuvar gibi kullanabilecekleri c¢alismalara c¢ok
fazla rastlanilamamaktadir. Arastirmalarain daha cok programlama
bilgisi gerektiren Flash, Java animasyonlari ve LOGO mikrodiinyalari
izerinde yogunlastigi gbze c¢arpmaktadir. Bu nedenle programlama
bilgisi gerektirmeyen Dbasit ara vyizlere sahip vyazilimlari tanitan
cesitli arastirmalara ihtiyag¢ vardir.

3. YONTEM (METHOD)

Bu c¢alismada bir ©ornek olay arastirmasi olup, son sinifta
6grenim gdren 25 fizik 6gretmeni adayi ile yurtutulmistir.
Gelistirilen Dbilgisayar destekli Ofretim materyali, fizik O&gretmeni
adaylari tarafindan, goris formu araciligiyla deferlendirilmistir.

3.1. O§retim Materyalinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi (Preparing

and Implementing of Instruction Material)

BDO materyali gelistirilmeden once 6grencilerin en cok
zorlandiklara konular 1{zerine literatiirde arastirma vyapilmis ve
O0grencilerin anlamada zorlandiklari fizik konularindan en yiiksek
yluzdelige sahip konunun elektromanyetik indiiksiyon konusu oldudu
saptanmistir [11]. Elektromanyetik indiiksiyon konusunun bir uygulamasi
durumunda olan Transformatdrler konusun 5E modeline uygun
hazirlanabilecegdi distnilmistir. Lise mifredatinda yer alan
“Transformatdrler” konusu 6Jretimine yoénelik tasarlanan BDO materyali,
fizik egitimi di¢in gelistirilmis Crocodile Physics v.605 vyazilimi
kullanilarak hazirlanmistir. Crocodile Physics v.605 yazilimi; fizik
deneylerini sanal ortama tasiyan bir sanal deney vyazilimi olarak
tanimlanabilir. Ayrica MEB’in hazirladigi yeni lise fizik-1 0&dretim
programinda da bu gibi vyazilimlarin yeni 0©0Jretim vyaklasimlariyla

kullanilabilecedine doéniik o6rnekler goriilmektedir [1]. Ayrica Crocodile
Physics vyazilimi Fizik OJretimi ic¢in Tlrkge’ye c¢evrilen ilk ciddi
ticari similasyon yazilimi olmustur [12]. Materyalin 6nemli

ozellikleri, deneylerin gerceklestirilmesinde O0grenciye devreleri
kendisinin kurmasina olanak saglamasi, deJiskenleri degistirerek
sonuc¢clari gdzlemlemesini saglamasi ve veri girme firsati sunmasi
sayesinde Dbilgisayar ile kullanici arasinda etkilesim saglamasidir.
Tasarlanan BDO materyalinin ekran gérintiileri Ek-1'de verilmistir.
OJretmen adaylari 6Jrenim hayatlari boyunca aldiklari egitim ile
fizik derslerinde elektrik konularini gormis, fizik laboratuvarinda
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indiiksiyon akim ve transformatdér deneyini yapmis olup, ayrica
yapilandirmaci Ogrenme kurami hakkinda editim almis olup materyali
degerlendirebilme yetisine sahip olduklari disinilmektedir. Fakat
O0gretmen adaylarina, programin kullanimi her ne kadar tasarim 1ile
kolaylastirildiysa da bu yazilimla ilk kez karsilastiklarindan dolayi
bir kullanma kilavuzu ve Ofretmen rehber materyali gelistirilmistir.
Ogretmen rehber materyalinde hem deneylerin yapilis sirasi hem de
deneylerin bitmis durumlari ve elde edilen grafikler yer almaktadir.
Bu kullanma kilavuzunda yer alan Dbazi yonergeler Sekil 1"de
verilmistir.

Simiilasyonu
Baslatma-Durdurma

sorulanve # Herders bolimd icin ekranda garilen mavi renkl T} herfine beserak ehean tam ekran

yonergeleri
ilerletir.

haline getirin. Eski haline getirmek \gintekrarm harfini kullanabilirsiniz.

o Ders bolGmlerinin iginde kag blim oldugunu takip edin.
Bunu sekildeli gibi ekranin altinda 1-1, 1-2 yazan yerden
takip edebilirsiniz.

E| © Blsikletlerded
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goxlem\ed\m

alma-Sifirlama

N

&)
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" ——— #ullanabilirsiniz.
- Mouse'u buraya

Sekildeki gibi iki transformatorii ayngyriki devre
ilisiniz ve bir devreye ampermetre difer
1, devreye devoitmetre baglayarok akim ve geriimin

* nasilbir degisime ugrodigirgéziemleyebilirsiniz.
Ihbrabebn(n) 2 1

wnceim()[s  Blv kurob)

© 1B Garl (3] | 5

ienintf B .ﬂ..yncqbo?_r‘nfermsmmsay:sfommveetkm
qeriimleri dedistirebilisiniz,
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gkacaktr.

Sekil 1. BDO materyalinin kullanim ydnergelerine ait ekran
gorintilerinden &rnekler
(Figure 1. Examples From Screen Pictures of CAT Material’s Using
Directives)

3.2. Verilerin Toplanmasi (Data Collection)
Bilgisayar 1le gelistirilen Odretim materyali vyapilandirmaci
O0renme ortaminin bir ayadini olusturur. Yani vyalnizca bilgisayar,

yapilandirmaci Ogretim ortami olusturmak icin vyeterli degildir. Bu
calismada hazirlanan bilgisayar destekli O6gretim materyalinin,
yapilandirmaci 6grenme ortamina katkisa bakimindan 6gretmen

adaylarinin goriislerini alacak bir form gelistirilmistir. Formda hem
yapilandirilmis likert tipi maddelere hem de Ogretmen adaylarinin
fikirlerini alacak acik uclu sorulara yer verilmistir. Formun likert
6lgcek maddeleri bir grup arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve
Tirkce’ye cevrilerek gecerlik wve glvenirlik c¢alismalari vyapilmis
“Yapilandirmaci OJrenme Ortami Olcedi”nden alinti vyapilarak, diJer
kismi 1ise arastirmacilar tarafindan olusturulmus olup acik ucglu
sorulara yer verilmistir [13]. DeJerlendirme formu; 6’s1 acik uclu
olmak lzere 24 sorudan olusmaktadir.

3.3. Veri Analizi (Data Analysis)

Bilgisayar Destekli Yapilandirmaca Ogrenme Materyali
Dederlendirme Formu’ nda yer alan likert O0lcek maddelerin
yapilandirmaci ortamin ne kadar saglandigina yodnelik cevaplari “hig”
(1), “cok az” (2), “kismen” (3), “cok” (4), “tamamen” (5) seklinde

puanlandirilmistir. Nicel verilerin analizinde her bir maddeye iliskin
ortalama puanlar hesaplanarak tablo halinde sunulmustur. Her Dbir
maddenin aritmetik ortalamalari 1,00-1,79: Kotia, 1,80-2,59: Distk
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nitelikte, 2,60-3,39: Yeterli, 3,40-4,19: Iyi ve 4,20-5,00: Miikemmel
olarak degerlendirilmistir. 3,40 ve vyukari ortalama puanlar ilgili
maddenin ifade ettidi fikre katilimlar olumlu olarak kabul edilmistir,
3,40"dan asagi puanlar 1ilgili maddenin daha fazla gelistirilmesi
gerektigi yonlinde yorumlanmistir. Nitel verilerin analizinde 1ise
betimsel analiz yodntemi kullanilmistir. BOylece Odretmen adaylarinin
bilgisayar destekli sanal deney ortamlarina yoénelik diisiinceleri ve
tasarlanan materyal ile ilgili gorisleri ayraintili olarak alinmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)
Arastirma bulgulari nicel ve nitel olmak Uzere 1iki bdlimden
olusmaktadir.

4.1. Goris Formu Nicel Verileri
(Quantitative Data of Opinion Form)
Likert tipi 0Olgek maddeleri 7 faktdr altinda incelenmistir.
Tablo 1’de her bir maddenin ortalama aldigdi puanlar gdrilmektedir.

Tablo 1. Tasarlanan materyal ic¢in yapilandirmaci OJrenme kuramina
uygunluk gdris formu
(Table 1. Suitability to constructivist learning theory opinion form
for designed material)

l.Tartismalar ve Gorlsmeler Ort.
Problem c¢bzme, Ust diizey yeteneklerin desteklenmesi 3,92
Ozgliin durumlarin ortaya konulmasi 4,08
Ogrencilerin katilimini artirmak icin geribildirimlerin verilmesi 3,92
2 .Kavramsal Celiskiler Ort.
Problem veya zihinsel dengesizlik durumlarinin olusturulmasi 3,64
Ogrencilerin hipotezlerine karsit nitelikte durumlarin sunularak | 3,76
celiskilerin tartisilmasinin saglanmasi

Celiskilerin aydinlatilmasi 3,76
3.Dislinceleri Digerleriyle Paylasma Ort.
Orenmenin aktif ve isbirlidi icinde gerceklestirilmesinin 4,24
saglanabilirligi

4 .Materyalin Cozlime GOturmeyi Amag¢lamasi Ort.
Bilgisayar destekli &Jrenme materyalinin Ogrenen merkezli &Jrenmeyi 4,64
desteklemesi

5.Yansitma ve Kavram Kesfi Icin Motive Etme Ort.
Ogrencilerin disinme ve anlama becerilerinin gelistirilmesi 4,28
Ogrencilerin bakis acilarinin ortaya cikarilmasi ve bunlara deger 4,00
verilmesi

Iceridin ve gériislerin cok yénli bakis acilari ile sunulmasi 3,92
Siniflama, analiz etme, tahmin etme ve yaratma gibi Ust diizey 4,20
bilissel 6zelliklerin gelisiminin desteklenmesi

6.0grenen Thtiyaclarini Karsilama ort.
Ogrencilere kendileriyle iliskilendirebilecekleri problemler 3,72
sunulmasi

Ogrencilerin 6n bilgilerinin ve &nceki deneyimlerinin, bilginin 3,68
yapilandirilmasi siirecinde g6z Oniinde bulundurulmasi

7.Anlam Olusturma ve Gercek Yasam Olaylariyla Baglanti Oort.
Ogrenmenin temel kavramlar etrafinda yapilandirilmasi 4,00
Dusliindiriicii ve acik ug¢lu sorular sorarak derinlemesine &Jrenmenin 4,16
desteklenmesi

Orenmenin gercek yasam durumlarindan olusan zengin bir &Jrenme 4,16
cevresi tarafindan desteklenmesi

Ogrenenlere birincil deneyimler yasatilmasi 4,12

Tim maddelerin ortalamalarinin 3,40’dan yukari oldudu, vyani
katilimcilarin tim maddelere yonelik olumlu goriis belirttikleri
goriilmektedir. Bununla birlikte 4,20 ve yukari puan alan 4 madde gdze
carpmaktadir. Bu maddeler o&grenmenin aktif ve isbirligi icgerisinde
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gerceklestirilebilmesinin saglanmasi, O&Jrenme materyalinin 0©&drenci
merkezli o6grenmeyi desteklemesi, 6grencilerin distnme ve anlama
becerilerinin gelistirilmesi wve {dst diizey bilissel 0Ozelliklerin
gelisiminin desteklenmesi seklindedir.

4.1. Ac¢ik Uglu Sorulardan Elde Edilen Bulgular
(Getting Findings from Open-Ended Questions)

Sanal deney ortamlarinin, yapilandirmaci OJrenme kuramina gbre
islenecek derslerde kullanilmasinin, gercek fizik laboratuvarlarina
gbre ne gibi lstiinliik veya kisitliliklari olabilir? seklindeki acgik
uclu soruda &Jretmen adaylarinin 14’14 laboratuvar malzemesi Dbulma
sorununu ortadan kaldirabildigini, 12’ si tehlikeli deneyleri
gergeklestirme olanadi sagladigini, 9’u zamandan ve ekonomik acidan
kazanc¢ sagladigini, 4’1t daha fazla gorsellik katarak kalici OJrenme
saglayacagini, 4’14 6grenciye Ozgiiven ve yaraticilik katacagini, 7’si
deneyde hata payini ortadan kaldirdigini belirtmislerdir.
Kisitliliklari yonlinde ise 6gretmen adaylarinin 8’1 gercek deney hissi
vermeyecedgini 7’si psikomotor becerileri kisitlayacadini ve 6's1i ise
O6Frencilerin bilgisayar kullanabilme becerilerinin sorun
olusturabilecedini belirtmigslerdir. Fizik 0OJretmeni adaylarinin bu
konu hakkinda goriislerine ait bazi ornekler asagida verilmistir.

“Gercek fizik laboratuvarinda bazen biitiin arag-gerecler
bulunamiyor. Bu ylzden de deney yapilamiyor. Ancak sanal ortamda aracg
gerecler temin edilerek deneyler eksiksiz yapilabilir. Bu da gbérsellik
acisindan olsun, O6grenmenin kalicili§i ac¢isindan olsun ¢ok Onemlidir.”

“Deneyler gercek laboratuvara gbre daha kisa zamanda, daha
ekonomik yapilabilir. O&renci deneyi istedigi kadar istedidi sekilde
korkmadan yapabilir, bdylece yaraticiligi gelisir.”

“Orencilerin olasi yanlis durumlarda tehlikeli durumlarin
olusmasini engeller.”

“Okulda yapilamayacak pahali veya gerceklestirilemeyecek
deneylerin yapilmasina olanak saglar, yalniz psikomotor becerilerin
gelismesini kisitlar. Ayrica Ogrenci bir deneyi dokunarak, kendi
elleriyle yaparsa daha iyi 6grenir.”

Gelistirilen bilgisayar destekli O&6gretim materyalinin sizi en
cok etkileyen kismi ne olmustur? seklindeki ag¢ik ug¢lu soruda o6Jretmen
adaylarinin 6’s1 materyalin o&grenciyi aktif kilmasini, 14’4 deney
yapacak ortami saglamasini, 12'si es =zamanli c¢izdirilen grafikleri,
10'u materyalin kolay kullanimini, 7’si gercek hayatla iliskili
o0gelere yer verilmesini ve 7’si gdrselligi, etkileyici bulduklarini
belirtmislerdir. Fizik o6Jretmeni adaylarinin bu konudaki gdriislerine
ait bazi Ornekler soyledir.

“Gluniumizde deney yapmaktan kag¢inan O6gretmenlere alternatif
olarak bilgisayarda etkinlik yapabilme olayi beni c¢ok etkiledi. Bunun
yaninda anlatilan konunun resimlerle desteklenmesi Ogrenmeye gercgekten
katki sagladigina inandigimdan etkileyici olmustur.”

“Kurdugumuz devrelerle 1ilgili grafikleri hemen gbrebilmek ve
degerlerle oynayip olasi durumlari gbrmek dikkat c¢ekiciydi.”

“Sanal ortamda elektrik devresi kurmak ve devreden akim
gectigini gdrmek beni etkiledi.”

“Devreleri istedigimiz sekilde kurabilmek c¢ok giizeldi.”

“Ogrenci tamamen aktif kilmasi ve OJrenciye deney ortamini
yvasatmasi etkilemistir.”

“Orencilerin merakini artiracak giinliik yasamdan gérsellerin yer
almasi ve devrelerin istenilen sekilde degiskenlerle  oynanarak
grafiklerinin hemen gdériilmesi ilgimi c¢ekti.”

Gelistirilen bilgisayar destekli O6gretim materyalinin
bedenmedidiniz kisimlari nelerdir? seklindeki ag¢ik ug¢lu soruda,
O0gretmen adaylarinin 7’si materyalin bilgisayar kullanim becerisi

660



Social Sciences, 3, (4), C0083, 655-666.
Akbulut, O.E. ve Akdeniz, A.R.

gerektirdigine, 6’s1 1ise ydnergelerin eksikligine, 4’1 tim dersin
bilgisayarda islenmesinin bir noktadan sonra sikici olacadina ve 2'si
devre elemanlarinin gercgek gorintiileriyle kullanilmamalarina, ydnelik

elestiride Dbulunmuslardir. Fizik 0OJretmeni adaylarinin bu soruya
verdikleri cevaplar 6rnekleri asagida verilmistir.
“Materyalin lise diizeyi 6grenciler ig¢in zor olacadini

diistiniyorum, ben de zaman zaman zorlandim. Bu nedenle materyalin
kullanimi &6gretimden Snce iyice tanitilmalidir.”

“Devre elemanlarini silince ayni elemani ekranda gbrememek bir
an i¢in dikkati dagitabiliyor.”

“Ekranda bize ydénelik dogru veya yanlis seklinde yénlendirmeler
olabilirdi.”

“Icerik iyi olsa da O&§renci bir siire sonra bilgisayarla
ugrasmaktan sikilabilir, dersi tamamen bilgisayardan 1islemek sikici
olabilir.”

“Devre elemanlari semboller seklinde degil gergek gdriintiileri
ile verilse daha giizel olurdu.”

Bu materyali O6gretmen oldudunuzda derslerinizde kullanmayi
diisiinlir miisiintiz? seklindeki acik wuclu soruda, O&Jretmen adaylarinin
217 si kesinlikle kullanabileceklerini, 474 ise ancak gerekli
laboratuvar malzemesi bulunamadigi durumlarda kullanmayi
disiinebilecedini belirtmistir. Fizik Ogretmeni adaylarinin bu konudaki
gorliislerine ait bazi Ornekler asadida verilmistir.

“Kullanmayi diisiiniiriim, c¢iinkii &§drencinin hem gdbérsel hem de
yaparak O6grenmesini sagliyor.”

“Ofrencinin yaparak yasayarak OJrenmesine olanak verdidi ve
6grenmeyi zevkli hale getirdigi i¢in kullanmayi disiiniirim.”

“"Hem bana hem de Odrencinin anlamasina kolaylik sadlayacadi ic¢in
kullanmayi isterim.”

“Konuyu anlattiktan sonra tekrar amag¢li bir derste etkinlik
olarak kullanabilirim.”

“Ben gergek ortamda deney yapilmasinin daha etkili olacadini
distiiniyorum ancak uygun ara¢c-gereg bulamadigim zamanlarda
kullanabilirim.”

Size gbre yapilandirmaci kuramda bilgisayar destekli
simiilasyonlarin rolii ve O6nemi nedir? seklindeki ag¢ik ug¢lu soruda,
O0gretmen adaylarinin 16's1 6grencilerin aktif katilima ile
kesfetmelerine olanak sagladiginzi, 7"si dikkat c¢ekici eglenceli
etkinlikler yapmalarini sagladigini, 7’si kalicilidi artirabilecedini,
571 1ise OJgretmene =zaman ve gluc¢liik yoniinden kolayliklar sundugunu
belirtmislerdir. Fizik o6§retmeni adaylarinin bu konudaki godriislerine
ait bazi 6rnekler asagida verilmistir.

“G6rsellik &6Jrencinin OJrenmesinde kavramlari olusturmasinda
6nemli role sahiptir.”

“Daha ¢&énce 6nemi hakkinda fazla bir fikrim yoktu ancak materyalil
inceledikten sonra &grencilerin etkin O6grenebilmeleri ag¢isindan Snemli
oldugunu anladim.”

“Dikkat c¢ekme, deneyleri gerceklestirme ve =zamandan tasarruf
yéniinden ¢ok faydali oldugunu diisiiniiyorum.”

“Eger bilgisayar destekli materyaller &§renciyi aktif kilacak,
diistinmeye sevk edecek, bilgiyi kullanmayi destekleyecek sekilde
hazirlanirsa  yapilandirmaci kuramda 6nemli bir yerinin oldudgu
kanisindayim.”

Elde edilen gorislere dayanarak fizik OJretmeni adaylarinin;
sanal deney ortamlarinin vyapilandirmaci OJrenme kuramina entegre
edilmesi konusunda genel olarak olumlu goris belirttikleri
sbylenebilir. Ozellikle okullarimizin malzeme acisindan yetersiz
oldugu durumlarda bu tlir vyazilimlarin kullanilabilecegini, zaman
acisindan deneyleri gercgeklestirmenin bu yolla daha pratik olacadini
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ve O6Jrenicinin daha 6zgiir davranacadini belirtmislerdir. O&rencilerin
goriislerine dayanarak vyazilimin ve tasarlanan materyalin en c¢ok
bedenilen kisimlari, &Jrenciyi aktif kilarak, malzemeleri tek tek alip
devre kurmasina izin vermesi ve ayni zamanda grafiklerle vyaptiginin
gorebilmesine olanak saglamasi olmustur. Elde edilen bu bulgular
materyalin Ogretimde kullanilmasinin kesfederek o6grenmeyi saglayacagdi
yoniinde kani olusturmus ve daha once yapilan calismalardan elde edilen
bulgular ile paralellik gOstermistir [14 ve 15].

Fizik laboratuvarlarinin durumu ve kullanimi arastirilan bir
calismada, okullarda bulunan fizik laboratuvarinin yeterli olmadig:
O0gretmen ve yoneticiler tarafindan Dbelirtilmis, Dbununla birlikte
sadece malzeme yetersizliginin laboratuvar etkinligi yapma konusunda
etken olmadidini ayrica sinav sisteminin pratide dayali olmamasinin ve
zaman kisitlidinin da bunda etken olduunu belirtmislerdir [3]. Bu
calismada OJretmen adaylarinin biyiik c¢odunlugu ac¢ik wuc¢lu sorularda
sanal deney ortamlarinin laboratuvar malzemesi bulma sorununu ortadan
kaldiracagi yoninde goéris belirtmislerdir. Ayrica fizik Odretmeni
adaylarinain hepsi de laboratuvar malzemesi eksikliginde BDO
materyallerini kullanabileceklerini soylemislerdir. Bu bulgular, sanal
laboratuvar uygulamasi yapilan bir c¢alismada elde edilen bulgular ile
paralellik gOstermektedir [16].

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

OJretmenlerin cagdas Ogrenme kuramlarina dayali materyale
gelistirme ortami hazirlama konusunda yetersiz olduklari bir calisma
ile ortaya konulmustur [17]. Geleneksel vyaklasimlarin Dbeklenen
nitelikteki bireyleri yetistirmede etkisiz kaldigi icin ¢dzime ydnelik
bir yol O0gretim teknolojileri ve 6zellikle bilgisayarlardan
yararlanmak olabilir [18 wve 19]. Bu calismada da 5E 06gretim modeli
model alinarak bilgisayar destekli Ornek materyaller gelistirilmis ve
cagdas oOgretim yontem ve teknikleri konusunda oJretim alan fizik
O0gretmeni adaylarina tanitilarak gdrisleri alinmistir. Yapilandirmaci
Ogrenme ortamina uygunluk 0lcedindeki maddelerin ortalamalarina
bakildiginda hepsinin olumlu dizeye denk geldigi gdrilmektedir ve
boylece Dbilgisayar destekli 6gretim materyalinin vyapilandirmaci
6grenme kuramina entegre edilebilmesinde basari saglandigz
anlasilmaktadir.

Bazi 0Ogretmen adaylari materyalin gercek laboratuvar hissi
vermeyecedini, ©&grencilerin psikomotor becerilerini kisitlayacadini,
her dersin bilgisayar basinda gegirilmesinin bir zaman sonra sikici
gelecegini ve Ogrencilerin bilgisayar kullanabilme yeteneklerinin bazi
aksakliklara neden olabilecekleri yo6niinde uyarilarda bulunmuslardir.
OJretim yazilimi gelistiriciler ve bu tir yazilimlarla ders
hazirlayacak ve uygulayacak Ogreticiler bu uyarilari dikkate
almalidairlar.

Ofrencileri tamamen bilgisayarlara birakmak dersten kopmalarina
sebebiyet verebilir. Bilgisayar Ogretimde ama¢ dedil ara¢ olmalidar.
Bu nedenle O&gJrencilerin isbirlidi icgerisinde gerektigi =zaman somut
materyaller, gerektidi =zaman bilgisayarlar yardimiyla kesfetmelerini

saglayacak ve iletisimlerini saglayacak ders planlarz
olusturulmalidir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretimin kusursuz
yirittilebilmesi icgin 6gdrencilerin bilgisayar okur-yazarlik
diizeylerinin artirilmaszi gerekliligi de asikérdir. Sanal
laboratuvarlar pedagojik olarak sagladidi faydalara radmen geleneksel
laboratuvarlarin yerini tutamazlar [207]. Fakat geleneksel
laboratuvarlari destekleyici olabilirler [21]. Bu nedenle fizik

6gretmenlerine derslerinde kendi vyapilandirmaci OJrenme ortamlarini
olusturmalari ic¢in bu tir yazilimlari kullanmalari O&nerilebilir. Bunu
saglamak icin ise O&Jretmenlere hem yeterli diizeyde teknolojik editim
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verecek hem de yapilandirmaci OJrenme kuramini tanitacak hizmet ic¢i
kurslar diizenlenmelidir.

NOT/NOTICE
Bu calismanin bir kismi 16-18 Nisan 2008 tarihleri arasinda

Kusadasi’nda gerceklestirilen 2.Uluslararasi Bilgisayar ve OJretim
Teknolojileri Sempozyumu’nda s6zli bildiri olarak sunulmustur.
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Ek:1. B5E Modeline Uygun Ogretim Materyalinin Ekran Goriintiillerinden
Ornekler (Examples From Screen Pictures of Instruction Material
Suitable for 5E Model)

Ek:1.1. Girme Asamasi (Engagement Stage)

HRANS FORMATLRL RN o Pekl barajlarda elektrik nasil Uretilir ve evierimize kadar nasil

El o Bisikletlerdeki dinamolarin ampulu nasil yaktigini hig E - uIa;tlrlIlr?
gozlemlediniz mi? El E

Ek:1.2. Kesfetme Asamasi (Exploration Stage)

Etkin Gerilim (1) v

Etkin Gerilim (2) v
1.bobin:2.babin (1)
1.bobin:2.babin (2)

< Resimde goésterilen devreyi gerekli malzameleri secerek yanindaki bosluga kurunuz.
e Akim &lgiimleri yaptiginiz zaman ikinci tarafta voltmetreyi ¢ilkanip ampermetreyi takiniz.
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Ek:1.3. Ag¢iklama Basamagi (Explanation Stage)

]

i
!

|

l
L
n

Sargilardan birine voltaj uygulanirsa, dierinde de bir meydana gelir. Voltajin tatbik
edilmesiyle ortaya cikan , sarg! etrafinda bir dodurur. Bu alan, yakina konan diger
sargida bir ........ ortaya gikarir. Ancak, manyetik alanin daima degiserek gikis sargisindaki EI
voltaji devam ettirmesi gerekir.

Ek:1.4. Derinlestirme Basamagi (Extantion Stage)

T

< Yukanda verilen malzemelerle basit bir enerji iletim hatti olusturunuz ve lambay: yakiniz. EI
E o Jeneratérden Gretilen enerji evlerimize gok uzun elektrik kablolarn vasitasiyla geldigi icin aradaki E
herbir kablonun direncini temsilen aralara 1kQ'luk direnclerden koyunuz. -

Ek:1.5. Degerlendirme Basamagi (Evaluating Stage)

< Motor neden anahtar kapatihinca bir vone, acilinca diger yone bir miktar
IE déndyor ve sonrasinda duruyor? E

B zo0 1 3|E 0.00 @Y
1
- vy - T
]
l—"|'|"—’1 PROJE: KAPI ZILI
- %)

— 1s
q . ] Voltage

b : I |

Malzemeler: Guc kaynadi, -1s
transformator, voltmetre, buton,

zil 'i!.; (s) = Simulstion time

(T | T 777| 5 Hz
1.bobin:2.bobin oram 20 Ell 0.00 2

o Resmi inceleyin ve size verilen malzemeler ile 11 Volt ile calisan bir kap! zili devresi olusturun.
E < Evlerde kullanilan kap: zilinin benzeri olmas: icin gic kaynag! 220V etkin gerilime ayarlanmistir. E
o Ikinci tarafta olusacak gerilimin akim-zaman grafigini cizdirin.
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