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ORTAOGRETIM OGRENCILERININ UCGENLER KONUSUNDAKI
TEMEL HATALARI VE KAVRAM YANILGILARI

OZET

Geometri bilgisi, matematigin ©o6nemli alt dallarindan biridir.
Kavram ise, nesnelerin ya da olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayan ve
ortak ad altinda toplayan soyut ve genel fikirdir. Dogruda aci ve
ucgende aci konusunda yapilabilecek kavram yanilgisi, ileriki
geometrik bilgileri dogrudan etkileyebilecek niteliktedir.
Arastirmanin amacini gerceklestirmek ig¢in, 2007-2008 Ogretim yilinda
Elbistan Ozel Altinkiire Lisesi’nde okuyan 10. siniflardan 5 sube olmak
iizere toplam 95 o6grenci o&rnekleme alinmistir. Veriler, 10 tane acik
uglu soru igeren sinavdan elde edilmistir. Calismada, 10 soru ig¢inden
secilen 5 soru lizerinde durulmaktadir. Elde edilen bulgular sonucunda
hatalarin nedenleri sdéyle &zetlenebilir: OJrenciler, sorularda dogruda
aci, 1Uggende agi-agi-kenar kavramlari arasinda baglanti kuramamakta,
bazi 06zellikleri uygulamakta zorlanmakta ve sorulardaki verileri iyi
analiz edememektedirler.

Anahtar Kelimeler: Geometri, Do§ru, Aci, Ucgen, Kenar,

Kavram Yanilgisi, Hata Analizi

MISCONCEPTIONS AND MAIN ERRORS OF SECONDARY EDUCATION
IN TRIANGLE SUBJECT

ABSTRACT

The knowledge Geometry is one of the important secondary
branches of Maths. Concept which includes the common features of
events and objects and gathers them under a certain name 1s an
abstract and common idea. Misconceptions about triangle knowledge have
the quality which affects directly to the geometric knowledge. The
purpose of this research is to examine the sample includes 95 students
that is three 10th grade selected from the High School of Altinkiire in
Elbistan 2007-2008 academic year. Data are collected through a test
including 10 open-ended questions. Data had been taken including 10
open-ending questions. In this study 5 of the 10 questions were taken
into consideration. The reason of the errors can be summarized as
follows: Students can not make contact with the concepts of angle in
straight 1line, angle-angle-edge in triangle, students are forced
themselves to practise some properties in angle concepts, data with
questions of angle are not analyzed well.

Keywords: Geometry, Straight Line, Angle, Triangle, Edge,

Misconceptions, Error Analysis
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Ogrenciler, kiicik vyaslardan itibaren geometri &grenimi ile
cevrelerindeki fiziksel diinyayil gbrmeye, bilmeye ve anlamaya baslar ve
ileriki yaslara dodru tuimevarimli veya timdengelimli sistemin ig¢inde
gelisen yuksek diizeyde geometriksel diistinme ile 6grenimlerini
sirdiriirler. Geometrik dislinmenin nasil gelistigine iliskin bir
calisma Hollandali egitimciler Pierre Van Hiele ve Dina Van Hiele
Geldof tarafindan yapilmis ve calismada geometrik diisinmenin gelisimi
bes diizeyde gbsterilmistir. Buna gdre, lise diizeyi mantiksal c¢ikarim
diizeyi olup; bu dizeydeki &drenci, aksiyomatik vyapiyi kullanabilir,
teorem ve tanimalara dayali olarak yapilan ispatin anlam ve Onemini
kavrayabilir, daha o6nce kanitlanmis teoremlerden ve aksiyomlardan
yararlanarak timdengelimle baska teoremleri ispatlayabilir.
Geometrinin kurulusundaki aksiyomatik vyapinin sezdirilmesiyle de,
O0grencide olumlu bir tutumun gelistirilebilir (Altun, 2000; Ubuz,
1999).

NCTM standartlarina gbre, geometri dersinde &Jrenciler geometrik
sekil ve yapilarla bunlarin karakteristik 6zelliklerini ve
birbirleriyle olan iliskilerini 0&gJrenirler. Bununla birlikte wuzamsal
gorsellestirme (spatial visualization), bir geometrik sekli iki wveya
¢ boyutlu wuzayda akildan olusturabilmenin ve dedisik acilardan
bakabilmenin geometrik distinmenin en Onemli parcasi oldugu ifade
edilmistir. Ayrica, geometri; uzun bir siredir Ogrencilerin usavurmayil
O0grendikleri ve matematigin belitsel (axiomatic) yapisini gordikleri
tanim ve gercgeklerden vyola c¢ikarak kanit vyapilmasina odaklandigz
aciklanmistir (Ersoy, 2003).

insanlar, yeni seyler 6Jrenirken bunlari daha onceki bilgileri
lizerine insa ederler ve sahip olduklari bu 06n kavramlar bazen vyeni
kavramlarin o6grenilmesinde zorluk cikarir ve boylece yanlis
6grenilmeye neden olurlar. Ayrica, daha once sinirli bir ortamda dogru
olan Dbir kavram, ortam genisletildigi zaman rahatlikla kavram
yanilgisina doénltsebilir. Kavram yanilgisi ogrenmeye engel olusturan
kavramsal engeller anlaminda kullanilirken, “Hata”, yanitlardaki
yanlisliklar olarak ele alinmaktadir (Baki ve Bell 1997; Ubuz, 1999).

Genel olarak 0Ogrenme, c¢evresel kosullarin dedismesiyle bireyin
davranislarinda meydana gelen dedisme olarak ve kavram OJrenme ise,
uyaranlari Dbelli kategorilere ayirarak, =zihinde bilgiler olusturma
olarak tanimlamistir. Ayrica, yeterli bir Odrenmede bu Dbilgilerin
davranislarla blutinlesmesi gerekir. Kavram bilgisi, birey tarafindan
igsel olarak olusturulmus anlamli iliskilerdir. Kavramsal bilgide
anlam Onemli olup, birey var olan bilgilerini kullanarak yeni bilgiyi
zihninde yapilandirir, yeni bilgiyle biitinlestirilerek birey
tarafindan icsellestirilir (Ersoy, 2003; Ulgen, 2001).

Ubuz, calismasinda, temel geometri konularindaki hata ve kavram
yanilgilarini cinsiyet ag¢isindan incelemis ve c¢alismada acik uclu
sorular kullanmistir (Ubuz, 1999).

Yapilan literatiir taramasi ile geometri o&gretimi, kavram ve hata
bilgisi 1ile ilgili bircok c¢alismaya wulasilirken, {Ulkemizde {ig¢gen
konusunda O6nemli yanilgi ve hatalara konu edinen calismalara
rastlanmaktadir. Bu nedenle calismanin amaci, 10. sinif F (Fen) ve TM
(Tirkgce-Matematik) subelerindeki 6grencilerin, geometri dersinde
iicgende ac¢ilar konusunu kavramalari esnasinda ortaya koyduklari hata
ve kavram vyanilgilarini, iki farkli subenin karsilastirilarak, hata
analizlerinin yapilmasidir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)
Geometrinin bir konusu olan, doJruda acilar ve 1ilcgenler ile
ilgili kavramlar OJrencilere ilkdéJretimin {icincii sinifindan itibaren
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verilmeye baslanmakta olup, sonrasinda 7. siniflarda gdsterilmektedir.
Ortadgretimde ise, 1lise 2. sinif diizeyinde Geometri I. Dersinin
mifredatinda olan tg¢genler bilgisi, Fen subelerinde haftada 3 saat, TM
(Tirkce-Matematik) subelerinde haftada 4 saat olarak verilmektedir.
Arastirmada ortadgretim Odrencilerinin geometri dersinde @ iiggende
acilar konusunda Ogrenme diizeyleri, hatalar ve kavram yanilgilara
agcisindan incelenmis ve O&gretmenlere bazi Onerilerde bulunulmustur.
Ofrencilerin, geometrik disiinme yeteneklerinin gelistirilmesi icin,
6ncelikle kavramlar arasindaki badintilarin ayrintili aciklanmasi
gerekmektedir. Iyi planlanmis etkinlikler, uygun araclar ve O&Jretmen
destegiyle &grenciler, geometriyle ilgili kurallari kesfedebilirler ve
geometrik disiinceleri  usavurmayi 6grenerek kavram yanilgilaraina
giderebilirler.

3. YONTEM (METHOD)

Bu c¢alismada, lise ikinci sinif Odrencilerinin geometri dersinde
Van Hiele Dlizeylerinin 4. diizeyi olan mantiksal c¢ikarim diizeyinde olup
olmadiklarai arastirilmis ve dogruda acilar ve dcgende acilar
konusundaki hata ve kavram yanilgilarini OJrenmek amaciyla, 10 adet
acik uclu sorunun bulundudu bir sinav yapilmistir. Bu sinav, 2007-2008
Oretim yilinda Elbistan Ozel Altinkiire Lisesinde okuyan lise ikinci
sinif Ogrencilerinden F (Fen) subelerinden 40 ve TM (Tirkg¢e-Matematik)
subelerinden 55 Odrenci olmak lUzere toplam 95 6Jrenciye uygulanmistir.

O§rencilerden alinan sonuclar, cevapsiz, yanlis ve dogru olmak
izere U¢ grupta incelenmis ve yiizde grafikleri alinmistir. Bunun
yaninda yanlis gorilen cevaplar, ayrintili bir sekilde
degerlendirilmis ve 6grenci cevap kagitlarinda yapilan kavram
vanilgilari sonucundaki hata analizleri tablolarda gdsterilmistir.

4. BULGULAR (FINDINGS)

Bu Dbolimde, 6grencilere sorulan sorularin dederlendirilmesi
tablo vyardimi ile verilmeye c¢alisilmistair. Ilk olarak verilen
tablolar, sorudaki vyapilan hatalar vyardimi ile ne tlir kavram
yanilgilarinin olustudunu, sonrasindaki tablolar ise 0©Ogrencilerin
sorulara verdikleri cevaplarin dagilimini ve yilizdesini gdstermektedir.

Birinci soru asagida verilmis olup, bu soruda agiortayin
bulundugu ac¢iyi iki es parcaya ayirdigi ve komsu iki acgiortayin
arasindaki agiyi Dbulurken es agilarin toplamindan faydalanildig:
goriilmek istenmistir.
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Tablo 1. Soru 1l’de yapilan hata ve yanilgi Ornek tablosu
(Table 1. The example table of error having made at the
questions 1°%)

Soru 1:
Sokilde;
m{ABD) ile
A 5]
m{ABC) agila-
rinin agiortay-
lariarasindaki
7c® aci kag dere-
50" 8. cedir?
B ) — -
Hatalar Ogrenci Cevaplarindan Betimsel Ogrenci
Ornekler Nitelendirme Sayisi
1.1
ABD ag¢isinin
o aciortayi [BK)
Sekilde; olup
| A m (KBD) =35 DBC
| m{ABD) ile agisinin
A 5} aciortayi 52 (EA)
~ [BL)olup 38 (SAY)
£ m{ABC) agila- | m(DBL)=25 ise
S+25=60 5 istenilen ag1
15 PN aglortay- | 25435-60 olur.
35 25 lariarasindaki
7 - agi kag dere-
g 25 = cedir?

Birinci soruda aciortaylarin, bulundugu agiyi 1ki es parcaya
ayirdigi ve istenilen ag¢inin aradaki acg¢ilarin toplami oldudunun
gbrilmesi beklenmistir. Tablo 1 incelendiginde 15 6grencinin
m(ABC)yerine m(BDC) nin ag¢iortayini aldigi vyani soruyu tam analiz
etmedikleri gorilmiis ve hatali islem yaptiklari gorilmistir.

Ikinci soruda &3rencilerin ikizkenar iicgende taban acilarinin
esit oldudunu gdrmeleri ve licgenin i¢ acilari toplaminin 180° oldudunu
kullanmalari beklenmistir.
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Tablo 2. Soru 2’de yapilan hata ve yanilgi Ornek tablosu
(Table 2. The example table of error having made at the questions 2°%)

Soru 2: Asagidaki sekilde ABC ve ADC ikizkenar tcgendir.

|ap [=|BC]|
loc|=|ac
miaBCy = 40°
O\ mDCay = 50"

B ' C
Buna goére nKBAD) kac derecedir?
Hatalar Ogrenci Cevaplarindan Betimsel Ogrenci
Ornekler Nitelendirme Sayisi
2.1 Aogafidald geldlde AR C we ADC ildwlcenar Giggendir.
ADC ikizkenar
lab |=|BC | iicgen olup
loc | =|ac| m (DAC) =50
meaBc) = 40° olur.ABC 5 (SAY)

— _ o ikizkenar ig¢gen
= : O, D Cay = 50 olup m(B) =40 15 (EA)
L — —
- old.m(A)=m(B)=70
Buna gore miB A DY lkkag derecedic? olacagindan

?=70-50=20 olur.

Tablo 2 incelendiginde m(CAD) ve m(ADC)’nin esit oldudunun
goriilmesi ve Dblylik ABC ic¢geninde m(BAC) ve m(ACB)’'nin esit oldudunu
gormeleri beklenmistir. Tablo incelendiinde 15 06drencinin ikizkenar
iicgenin esit olan taban ac¢ilarini kavramadigil ve karistirdigi
gorilmistir.

Uclinci soruda &grencilerin tcgende aci konusundaki komsu iki
acinin aciortayl arasindaki acinin 90+A/2 vyani genis ac¢i oldudunu
gormeleri beklenmistir.
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Tablo 3. Soru 3’te yapilan hata ve yanilgi Ornek tablosu
(Table 3. The example table of error having made at the
questions 3%9)

Soru 3:
&
B [+
Sekilde [BD] ve [DC] ig agiortaylar, |IBOI = & cm,
1D = 10 cm ise I1BCI kag farkhr tamsayr degeri
alir?
Hatalar Ogrenci Cevaplarindan Ornekler Betimsel Ogrenci
Nitelendirme Sayisi
3.1
10-8<x<10+8 ise
2<x<18 15 (EA)
13 (SAY)
Sekilde [BD] ve [DC] ic aciortaylar, IBOH = & cm,
IDCI = 10 cm ise IBCI kag farkh tamsayr degeri
alir?
3.2
8
10+8 -
>x>2 1se
9>x>2 4 (SAY)
2oea X Ly
B G
Sekilde [BO] ve [DC] ic aciortaylar, IBOI = & cm,
IDC1 = 10 cm ise IBCI kag farkh tamsayr degeri
alir?

Tablo 3 incelendiginde 13 6drencinin {lg¢gen esitsizligini
kullanip genis ag¢iyil kullanmadiklari gorilmistiir. DOrt &Jrencinin ise
kenarortay kuralini uygulamaya ¢alistidi gdrilmistir.

Sekizinci soruda ©OgJrencilerin idc¢gen esitsizliginin yaninda genis
aciyi kullanip soruyu c¢ozmeleri beklenmistir.
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Tablo 4. Soru 8’de yapilan hata ve yanilgi Ornek tablosu
(Table 4. The example table of error having made at the
questions 8")

Soru 8:
A
xe Z" ve
A
mB > 90° dir. o
x in alabi- X
lecegi en
biyik de-
ger nedir? B n c
Hatalar Ogrenci Cevaplarindan Ornekler Betimsel Ogrenci
Nitelendirme Sayisi
8.1 A
xe Z' ve 8+4>x>8-4
A 12>x>4
mB > 90° dir. 8
x in alabi- X ve 5(SAY)
lecegi en 13 (EA)
baydk de- 82>42+x2 ise
ger nedir? B 4 c
48>x
8.2 A
oz e i
Al
mB > 90° dir. 8
x in alabi- X ve 12 (ER)
lecegl en 82>42+X2 ise
buyuk de- x2>48
ger nedir? B P c
8.3 A
oz e Pl
Al
mB > 90° dir.
. 8 ve
X in alabi- X 15(EA)
lecedl en x2>824+42 ise
biyiik de- x2>80 1ise
ger nedir? B P c x>8

Tablo 4 incelendiginde ilk hata yapan gruptaki o6drencilerin kok
alma isleminde problem yasadigi gorilmistir, ikinci gruptaki
6grencilerin esitsizligi vyanlis ¢6zdigi goriliyor, son gruptaki
O0grencilerin ise yine k&k alma isleminde problem yasadiklari tespit
edilmistir.

Dokuzuncu soruda OJrencilerin aci-kenar sorularinda kenarortayla
ilgili ©6zelligi kullanmalari beklenmistir.
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Tablo 5. Soru 9’da yapilan hata ve yanilgi Ornek tablosu
(Table 5. The example table of error having made at the
questions 9")

Soru 9:
|ABI = 4 birim A
IBCI = 10 birim
[ADI = IDCI 0
o g 4
olduguna gdre
IBDI nin ala-
bilecegi tam-
9 B 10 c
sayilarin top-
lami nedir?
Hatalar Ogrenci Cevaplaraindan Betimsel Ogrenci
Ornekler Nitelendirme Sayisi
9.1 148 = 4 biri
BC = 10 b 4 10-4<x<10+4
IADI = IDCI .
clduiuna gare N ise 6 (SAY)
|BDI mnin ala- 14 (EA)
bilecegi tam-
sayilarin  top- & L ¢ 6<x<14
lami medir?
9.2 LAAI = 4 birim
|BGI = 10 bisimn ~ x2=42+102
IADI = IDCI .
ciduuna gore L/ ise 14 (EA)
IBDI nin ala-
bileceqi tam- - ¢
sayilarn top- e x2=116
lam medir?

Tablo 5 incelendiginde 1l.gruptaki 0Ogrencilerin sadece 1d¢gen
esitsizligini yazdiklari goriilmis, ikinci grupta ise genis ag¢i varmis
gibi kabul edilerek farkli bir ¢ozim yaptiklari gérilmistir.
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Sekil 6. Fen subelerindeki 6§renci cevaplarinin ylzdeleri
(Figure 6. The percentage of the student answer at science class)
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Sekil 7. TM subelerindeki 6Jrenci cevaplarinin ylizdeleri
(Figure 7. The percentage of the student answer at TM class)
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Sekil 8. Tim subelerdeki 6Jrenci cevaplarinin ylzdeleri
(Figure 8. The percentage of the student answer at total class)

5. SONUGC VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Bu c¢alismada, Ogrencilerin dodruda acilar, 1UlUggende acilar ve
aci-kenar konusundaki hatalara ve kavram vyanilgilara agisindan
incelenmistir. Sorulara verilen cevaplar incelendiginde (Sekil 6 ve
Sekil 7)), 6zellikle Fen subelerindeki o6drencilerin TM (Turkge-
Matematik) subelerindeki 0Ogrencilere gdre daha basarili olduklara
gorilmektedir. Bunun nedeni ise, 1lise birinci siniftan sonra lise
ikinci sinifa gelen 06Jrenci, matematik ve geometri dizeyindeki basari
durumunu godz Oniine alarak yukarida belirtilen alani se¢cmek zorundadir.
Bu asamadan sonra TM Dboélimlerindeki oOJrencilerde geometri basar:
dizeyi oldukca yavas ylkselmektedir.

Yapilan sinav tim OJrenciler acgisindan dederlendirildiginde,
ortadJretim 6Jrencilerinin dodruda acilar, licgende acilar ve aci-kenar
konusunda birc¢cok islem hatasi vyaptiklari tespit edilmistir. Bu
konudaki kavram yanilgilarinin ¢odu, dodruda ac¢ci ile i{iggende ag¢inin
0zelliklerinin karistirilmasi 1ile gercgeklesmistir. Ayrica, OJrenci
sorulardaki verileri iyi analiz edememekte, dogruda aginin
0zelliklerini {icgende aciya uyarlamakta, 1ig¢gende acinin ©6zellikleri
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ile ig¢cgende agi-kenar bagintisina uyarlamakta zorluk cektigi
gorilmistir.

Ogrencilerde saptanan hata ve kavram yanilgilarinin nedenleri
arasinda, Ogrencilerin Van Hiele’in dordinci diizeyi olarak bilinen
mantiksal ¢ikarim diizeyinde ag¢iklanan geometrik ispatlari vyaparken
aksiyomatik yapiyi ve geometrik sekillerdeki o6zellikleri uygun bicimde
kullanmamalari alinabilir.

Yukaridaki bulgu ve vyorumlarin karsilastirilmasini sadlamak
amaciyla, benzer calismalarin daha genis orneklem secilerek
yapilmasina ihtiya¢ wvardir. Bu tlir c¢alismalar ile, Fen ve TM
alanlarindaki geometri diizeyi Van Hiele dizey belirleme yontemi ile
6lciilerek, hata wve kavram vyanilgilarinin giderilmesinde gerekli
yontemler bulunabilir.
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