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EUCLIDEAN REALITY GEOMETRI ETKINLIKLERININ ISITME DURUMUNA GORE
OGRENCILERIN VAN HIELE GEOMETRIK DUSUNME DUZEYLERINE VE GEOMETRI
BASARILARINA ETKisi

OZET
Bu arastirmanin amaci bilgisayar destekli geometri Ogretiminin
isitme  durumlarina gdre 6frencilerin Van  Hiele Geometri  dilstinme
diizeylerine ve geometri Dbasarilarina etkisi incelemektir. Arastirmada
dinamik geometri yazilimi olarak Euclidean Reality programi
kullanilmistair. Arastirma 2008-2009 Ogretim yi1linda yiurittlmistir.
Arastirmanin Orneklemini Istanbul’da bulunan iki isitme engelliler
okulunda ©ogrenim gdren 25 adet sekizinci sinif OJrencisi ile Dbir
ilké§retim okulunda &grenim gdren 27 adet altinci sinif &drencisi
olusturmaktadir. Arastirmada deneme Oncesi (pre-experimental) desenlerden
“Tek grup Oon-test son-test modeli” kullanilmistir. Arastirma verilerinin
toplanmasinda Van Hiele geometri testi ve geometri basari testi
kullanilmistir. Elde edilen veriler bagimli ve bagimsiz Orneklem t-testi
ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda, bilgisayar destekli
O0gretimin Ogrencilerin geometri akademik basarilarini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Ancak, isitme engelli O&Jrencilerin OFretimden
6nceki ve sonraki Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli
bir fark elde edilmezken normal isiten Odrencilerde anlamli bir fark elde
edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Geometri OJretimi, Isitme
Engelli OJrenciler Icin Geometri OJretimi,
Euclidean Reality, Dinamik Geometri Yazilimai,
Van Hiele Geometri Diistinme Diizeyleri

EFFECTS OF EUCLIDEAN REALITY GEOMETRY ACTIVITIES ON STUDENTS’ LEVELS OF
VAN HIELE GEOMETRY, GEOMETRIC ATTITUDES AND THEIR SUCCESSES ACCORDING TO
HEARING ABILITIES

ABSTRACT
The aim of this study is to investigate the effects of computer
based geometry instruction on student geometry achievement and Van Hiele
Geometry levels according to hearing ability. As a dynamic geometry
software program Euclidean Reality was used. The samples consisted of 25
eighth grade students in a school for the hearing impaired and 27 sixth
grade students with normal hearing in a public school in Istanbul. The
research was carried out during the 2008-2009 instructional year. One pre-
test and one post-test group were used as pre-experimental study models.
In collection of data, the Van Hiele geometric test (VHGT) and Geometry
Success Test (GST) were used. The research concluded that hearing and
hearing disabled students were more successful in geometry. Also, there
were significant differences in the Van Hiele Geometric thinking levels
between pre-instruction and post-instruction students with normal hearing,
as opposed to hearing impaired students who did not.
Keywords: Computer Based Geometry Teaching, Geometry Teaching
for Hearing Disabled Students, Euclidean Reality,
Dynamic Geometry Software, Van Hiele Geometric
Thinking Levels
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1. GirRis (INTRODUCTION)

Insanlik tarihi incelendiginde, insan zihninin icinde bulundugu
cagin bilgi Dbirikimine Dbadli olarak c¢evresinde gerceklesen doga
olaylari 1ile Dbasa c¢ikabilmek ve doJayi anlayabilmek icin geometriyi
irettidgi gorilmektedir. Bu slrec¢ boyunca insanlar geometrik sekiller
ve yapilarin karakteristik 6zelikleri ve birbirleri ile olan
iliskilerini kullanmislardir. Matematigin oldukca ©Onemli bir konusu
olan geometri, matematidgin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller,
uzay, uzaysal sekiller ve Dbunlar arasindaki iliskilerle geometrik
sekillerin wuzunluk, aci, alan, hacim gibi ©6lclilerini konu edinen
dalidir (Baykul, 2004).

Geometri konularinin 1ilkoégretimden baslayarak vyeteri derecede
kavratilamamasi daha ileri diizeylerdeki geometri konularinin
O0gretiminde birtakim sorunlar dodJurmaktadir. Bu sorunlar, toplumda
temel geometri bilgisinden yoksun bireylerin varligina neden
olmaktadir. I1k6Jretim matematik programinda yer alan geometri &Jrenme
alani o6frencilerin geometrik sekillerin c¢evre ve alanlarini, geometrik

cisimlerin yluzey alanlarini ve hacimlerini tahmin ederek
hesaplayabilme becerilerini kazanmalarini ve bu becerilerini
karsilastiklara problem durumlarina uygulayabilmelerini
hedeflemektedir. Ayrica Odrencilere geometri ile 1ilgili mantiksal
timevarim ve timdengelimsel ¢ikarimlar yapabilme becerisini
kazandirmayi da hedeflemektedir. I1k6gretim matematik programi

belirlemis oldugu bu hedeflerine ulasabilmek ic¢in geometrik kavram ve
6zeliklerin, 6grenciler tarafindan etkinlik temelli bir 0©ogretim
ortaminda informal bicimde edinilmesini O6nermektedir. Programda
O0grencilere cevrelerindeki sekilleri dodrudan gbzlemlettirmek, insa
ettirmek, ayirtmak vb. suretiyle s6z konusu kavram ve Ozelikleri
hissetmeleri, sezmeleri, fark etmeleri ve kesfetmeleri istenmistir.
Geometrik etkinliklerle edinilen bilgilerin sirasiyla; gorsel,
analitik, tlimevarimli ve c¢ikarsamalil olarak hiyerarsik Dbir dizen
i¢inde tlretilmelerinin gerekli olduduna dikkat c¢ekilmistir.
Il1k6gretimde geometri O6Jretiminin gdzlem ve sezgiye bagli olmasi
6gretim  slirecinde gdrsel ve somut etkinliklere agirlikli yer
verilmesini gerekli kilmistir. Ustelik hazirlanan etkinliklerde grup
i¢ci etkilesime Onemle yer verilmelidir. Etkinliklerin etki wve
sonu¢lari iyi bilinmelidir. Diizenlenen etkinliklerin oOngdrilen &Jrenme
ve diisince diizeylerine uygun olmasina dikkat edilmelidir (Develi ve
Orbay, 2003). Alan yazininda, Oodgrencilerin temel geometrik kavramlari
Ozumseyerek geometrik bilgileri kullanma becerisini nasil
kazanabileceklerine dair pek c¢ok c¢alisma yapilmistir. Bu c¢alismalar
icerisinde en Onemlisi; Dina Van Hiele Geldof ve esi Pierre Marie Van
Hiele tarafindan gelistirilen Van Hiele Model (VHM) adi verilen
calismadir. Bu model, sinif ici calismalarla gelistirilmistir.
Modelde; o6grencilerin istenilen amac¢lara ulasmalari ic¢in belirlenen
etkinliklere katilmalari ve geometrik kavramlarla ilgili Ozelikleri

kesfetmeleri gerekmektedir (Gutierrez, 1992) . Etkinliklerin acik,
esnek ve O6grencilerin o6nceki bilgileri {izerine insa edilmis olmalari
uygulanabilirligi acisindan 6nemlidir. Geometri etkinlikleri

O6grencilere kesfetme imké&ni vermesi i¢in uygulama, ¢izim, ayirma, insa
etme ve vyaratma becerileri gerektiren nitelikte olmalidir. En iyi
geometri etkinlikleri, uygulamali malzemelerle yapilanlardir. Noktalzi
ve izometrik kagit, Orinti bloklari, geometri tahtasi, tangram ve

¢civili tahta gibi araclar O0grencilerin geometrik kavramlari
somutlastirmasinda oldukga etkili olan arag¢-gerecglerdir (Van de
Walle, 2004). Ayrica bilim ve teknolojideki hizli gelisim &Jretme ve

O6renme stillerini etkileyerek Dbilgisayar ve hesap makinelerinin
giderek artan bir sekilde O6fretim siirecine girmesine neden olmustur.
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NCTM (1987) O0gretmenlerin; matematik dersinde bilgisayarsa,
O0grencilerin kavramlara 68renebilme, somut deneyimlerden soyut
matematiksel diisiinceler gelistirebilme ve problem c¢dzme becerilerini
kazabilmelerine yardimci bir arag olarak kullanabileceklerini
belirtmistir. Ustelik bilgisayar, 1ilkdé§retimin birinci kademesinde
O0grenilen somut deneyimlerle, ikinci kademesindeki soyut kavramlar
arasinda baglanti ve gecisi saglamada kullanilabilir. Ofrenciler
matematigi ilkd6Jretimin birinci kademesinde bloklar ve boncuklar gibi
somut objelerle OJrenirken; ikinci kademede bilgisayar ekraninda
gbrerek OJrenebilirler (Tascioglu, 1992).

Geometri O0gretimi, ozellikle ilkogretim siirecinde, okul
matematiinde ihmal edilmektedir. Bu ihmalin olasi Dbazi nedenleri;
somut materyallerin, bilgisayar yazilimlara gibi kaynaklarin

yetersizligi ve Dbilgisayar i1le diger materyallerin Odretim amacli
nasil kullanilacadili ile 1lgili deneyim ve bilgi eksikligidir (Olkun
vd.; 2005). Bu eksiklikleri gidermek icin bilgisayar teknolojisindeki
hizli gelismelerin siniflara yansimasil olan Dinamik Geometri Yazilima
(DGY) 1lk ve orta Ogretim programlarinin ig¢ine girmistir. DGY ifadesi,
Euclidean Reality, Cabri Geometry, Geometer’s Sketchpad, Cinderella
gibi geometri icin gelistirilmis c¢ok ©&zel geometri vyazilimlarinin

ortak adadair. DGY geometri egitimi alanina girerek, geometriyi
“statik” Dbir vyapiya sahip olan kagdit kalem sirecinden kurtarip
bilgisayar ekraninda dinamik bir hale getirerek, 6grencilerin

varsayimda bulunmalarina, teorem ve iliskileri kesfetmelerine ve
bunlari test etmelerine imkan saglamistir (Given ve Karatas, 2003).
Bagcivan (2005), bilgisayar destekli e§itim fikrinin meyvelerinden
biri olan DGY nin, teoremlerin ispatlarini yapabilmek ic¢in 06drenci ve
6Fretmenlere elverisli bir ortam sundudunu vurgulamaktadir. OJrenciler
bu vyazilimlarla geometriyi deneyerek, kesfederek ve en Onemlisi
kendileri yaparak, yasayarak &63grenmektedirler (Bintas vd., 2006).
Geleneksel vyéntemlerle islenen 0Oklid geometrisi, o&drencilere
zengin deneyimler saglayamamakta, arastirma, kesfetme ortamlara

sunamamaktadir. Kendilerini zengin deneyimler icerisinde Dbulamayan
6grenciler ise kurallaraz, iliskileri, 6rnekleri ve gerektiginde
ispatlari ezberlemeye yonelmektedirler (Given wve Karatas, 2005) .

Bircok 6gretmen, Oklid geometrisindeki iliskileri kesfetmek icin kalem
ve kagit yardimiyla sekilleri olusturma ve &lgmeden kaginir. Cinki bu
sekilleri olusturmak c¢ok =zaman alir, vyapilan Olclimler dogru sonug
vermez. Bununla birlikte, O&drencilerin timevarim yoluyla genelleme
yvapabilmeleri ic¢in gerekli olan vyeni sekilleri geleneksel sabit
ortamlarda olusturulabilmeleri ise ayri Dbir problemdir. Geleneksel
okul geometrisinin, Odrencileri kisitlayan yapisi basta Amerika olmak
lizere bircok ililkede Oklid geometrisinin yerine baska geometrilerin
okutulmasi fikrini akla getirmistir. Ancak, teknolojinin editim
alanina sunmus oldugu DGY Oklid geometrisinin tarihe gémiilmesine engel
olmustur (Villiers, 1996).

DGY den biri olan Euclidean Reality dinamik sekil insa edici
olup geometrik sekilleri tasarlama yazilimidir. Euclidean Reality ile
6grenciler matematiksel Ozelikleri gbz Online alarak gercede benzer
sekiller meydana getirebilir, onlari serbestce siiriikleyebilir, hareket
ettirebilir, yorum ekleyebilir ve vyazi yazabilirler. Bu program ile
geometrik sekillerin aci ve uzunluk gibi 6zelikleri kontrol edilebilir
ve degistirilebilir. Bunun vyaninda maliyeti diusik wve kullanima
kolaydir. Ginimizde bircok isitme engelli birey, erken yaslarda uygun
egitim alarak c¢ok 1iyi dizeylere gelebilmektedir. Ancak bunun ig¢in
isitme kaybinin olusumundan hemen sonra baslayan, bireyin ozel
gereksinimlerini karsilayacak bigimde planlanmis ve ¢ok iyi vyurttilen
egitim hizmetlerinin saglanmasi gerekir (Tifekg¢iodlu, 2002).
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Okullarda 6§retim, sozli ve vazili dil araciligiyla
vyapilmaktadir. Isitme engelli c¢ocuklar, dil edinmede ve kavram
gelisiminde vyasadiklari glicliklerden dolayi, okuma yazma gibi dilin
kullanimini gerektiren akademik becerileri kazanmada problem
yasayabilmektedirler. Dile dayali olmayan akademik beceride ise isitme
engelli cocuklarin isiten akranlarindan cok farkla olmadiklara
sbylenebilmektedir. Okuma-anlama gibi dile dayali becerileri kazanmada
yasanan sorunlarin altinda yatan neden, bu cocuklarin dillerinin gerek
anlama boyutunda, gerekse ifade Dboyutunda vyeterli Dbir sekilde
gelismemis olmasidir. Bu baglamda, isitme engelli cocuklarin editim ve
O0gretim siliregclerinde, en az sinirlandirilmis ortamlar olusturularak
uygun ara¢ ve gereclerin kullanilmasinin, basarilarini olumlu ydnde
etkileyecegdi soylenebilir.

Isitme engelli cocuklarain, yasantilara dayanan ve dil
seviyelerine uygun, dili sadelestirilmis metinler ve sematik resimler
gibi tim duyularina hitap eden, O0gretim ara¢ ve gereglerine
ihtiyaclari vardir. Ogretimde kullanilacak arac ve gereclerin cocudun,
ailesinin ve toplumun ihtiyag¢larina uygun olarak seg¢imi, belirlenen
egitimsel hedeflere wulasabilmeyi kolaylastiracaktir. Girgin (2003),
isitme engelli c¢ocuklarin isiten vyasitlarina benzer yollardan bilgi
edinebildigini ancak somut yasantilara ihtiyaclara oldugunu;
dolayisiyla, isitme engelli cocuklarain egitiminde O0grencilerin
etkinliklere aktif olarak katiliminin onemli oldudunu belirtmistir. Bu
baglamada, Isitme Engelli Ofrenciler’in (IEO) egitiminde daha etkili
sonuc¢larin alinabilmesi icin &Jretim ortaminda dedisik materyallerin
(oyuncaklar, pratik glinlik nesneler, dogal malzemeler v.b) bulunmasi
ve goOrsel destek saglayacak ara¢c ve gerecin (grafik, wvideo, slayt,
televizyon, Dbilgisayar, siralama kartlari, haritalar, resimler v.Db)
kullanilmasi gereklidir. Oretim siirecinde &frenciler bu materyalleri
kullanma konusunda tesvik edilmeli, gercek deneyimlerle OJrenmeleri
desteklenmelidir. Bir elma resmine Dbakarak elma hakkinda edinilen
bilgi yeterli degildir. IEQ’ lerin gercek bir elma tanima
deneyimlerinin olmasi durumunda elma resmi onlar ig¢in anlamlidir. Bu
nedenle isitme engelli cocuklarin nesneleri tim duyulara ile
arastirmalari, iliskileri dogrudan deneyim yoluyla kesfetmeleri
desteklenmelidir. Bir materyali degisik sekillerde kullanabilme
firsatz, IEQ’ lerin degisik deneyimler yasamalarini saglarken
yvaraticiliklarinin gelisimine ve yeni kavramlar kazanmalarina olanak
saglayacaktir. BOylece Odrenciler, deneyimlerini kendi sdzciikleriyle
ifade ederek dili kullanma firsati bulabileceklerdir. Mumkiin oldugu
0lclide tepegdz veya benzeri sunum arag¢, gereclerinin kullanimi, isitme
engelli c¢ocudun hem vazilanlari okuyup, hem de &Fretmeni takip
etmesini kolaylastiracaktir. Tepegdz vb. arag¢ ve gerecin bulunmadigi
ortamlarda, anlatilacak konunun ana hatlarinin, 6grencilerin
gérebilecegi biiyuiklikte bir fon kartonuna veya tahtaya yazilmasi IEO
agisindan kolaylik saglayacaktir (Akcamete, 2003).

Alan yazini incelendiginde DGY destekli &dretim siireci sonucunda
isitme engeli olmayan Ogrencilerin akademik basarilarinin arttidina
gdsteren bircok c¢alisma mevcut iken isitme engelli Ogrencilerde nasil
sonuc¢clar verdigi bilinmemektedir. Buna karsin Kemp (1990) geleneksel
dgretim yontemini kullanarak “Sagir Universite OJrencilerinin Oklid
Geometri Dersindeki Van Hiele Geometri Diizeyleri ve Basarilari”
baslikli bir calisma yapmistir. Bu c¢alismada cinsiyet, &nceki geometri
dizeyleri, okul tirid gibi kesin de§iskenlerin Odrencilerin Van Hiele
distnme diizeylerine etkileri arastirilmistir. Deney grubu Oklidyen
Geometri dersine kayitli olan 114 sagdir 6Jrenciden, kontrol grubu ise
bu derse kayitli olmayan 59 sadir oJrenciden olusmaktadir. Her iki
gruptaki o©gJrencilerin timine, bilissel gelisim ve basari projesi
kapsaminda Van Hiele testleri on ve son test olarak verilmistir. Buna
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ilaveten Gallaudet {Universitesi matematik ve Dbilgisayar Dbilimi
bolimleri tarafindan gelistirilen geometri basari/yeterlilik testi
uygulanmistir. Kontrol grubundaki o&drenciler dersin basinda deney
grubundan daha yiiksek seviyede iken, dersin sonunda daha distk
seviyede kalmislardir. Hicbir sadir o6Jdrenci Van Hiele geometri
dizeyinin 3. ve 4. seviyelerine ulasamamistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismanin amaci bilgisayar destekli geometri O&Jretiminin,
Normal Isiten O&renciler (NIO) ile Isitme Engelli Ogrenciler’in (IEO)
Van Hiele geometrik disinme diizeylerine ve geometri basarilarina
etkisini arastirmaktadair. Gerek ulusal gerekse uluslararasi
alanyazinda DGY destekli geometri O6Jretiminin IEO’lerin akademik
basarilarina etkisini inceleyen calismalar yok denecek kadar azdir. Bu
nedenle IEO’ler ile NIO’lerin geometri 6§retiminde DGY larini
kullanabilme becerilerinin karsilastirilmasinin alanyazina O6nemli
katk1i getirecedi diistintilmektedir. Ote yandan, DGY larinin icerisinde
Euclidean Reality programi 2006 vyilinda Erol Karakirik tarafindan
Tirkgceye c¢evrilmistir. Programin Tirkge olmasi, bu program destekli
hazirlanan etkinliklerin gerek IEO’ erin gerekse NIO’lerin gecmis
bilgi ve deneyimlerini kullanarak vyeni bilgiler kesfetmelerini
kolaylastiracagi diusinilmektedir. Bu baglamda, Euclidean Reality 3.0
programi kullanilarak hazirlanan etkinliklerin O6dgretmen ve &Jrencilere

faydalzl olabilecegi distinilmektedir. Bu bahsedilen agilardan
calismanin ulusal alanyazinda 6nemli katkilar saglayacadina
inanilmaktadir.

3. PROBLEM CUMLESI (PROBLEM SENTENCE)

I1k6§retim 6.s1n1f matematik dersinde bir dinamik geometri
yazilimi olan Euclidean Reality destekli hazirlanan geometri
etkinliklerinin, ©Normal Isiten O&renciler (NIO) ve 1Isitme Engelli
Ogrenciler’in (IEQO) Van Hiele geometrik disiinme diizeylerine (VHD) ve
geometri basarilarina etkisi nedir?

3.1. Alt Problemler (Subproblems)

° DGY (Euclidean Reality) destekli geometri 0OJretiminden Once,
isitme durumlarina gdre &6drencilerin Van Hiele geometri disiinme
dizeyleri ve geometrik basarilari karsilastirildiginda anlamli
fark var midair?

° DGY (Euclidean Reality) destekli geometri &Jretimden sonra,
isitme durumlarina gbre O&Jrencilerin Van Hiele geometri diistinme
dizeyleri ve akademik Dbasarilari karsilastirildiginda anlamli
fark var midair?

° DGY (Euclidean Reality) destekli geometri &Jretiminden Once ve
sonra, isitme durumlarina gdre Odrencilerin Van Hiele Geometri
distinme diizeyleri nasil dedismistir?

° DGY (Euclidean Reality) destekli geometri 0OJretiminden oOnce ve
sonra, isitme durumlari gdz Online alinmaksizin tim &Jrencilerden
olusan grubun, Van Hiele Geometri diisiinme diizeyleri ve akademik
basarilari arasinda anlamli fark var midir?

. DGY (Euclidean Reality) destekli geometri &Jretiminden Once ve
sonra isitme engelli &drencilerin (IEQ) Van Hiele geometri
disiinme dizeyleri ve akademik basarilari arasinda anlamli fark
var midir?

. DGY (Euclidean Reality) destekli geometri &Jretiminden Once ve
sonra normal isten &Jrencilerin (NIO) VHG diizeyleri ve akademik
basarilari arasinda anlamli fark var midir?
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4. SINIRLILIKLAR (RESTRICTIONS)

Arastirma 2008-2009 &Jretim yariyilinda Istanbul ili Istanbul
Milli E§itim Midirlii§i’ne bagli Maltepe Ilcesi 120.yi1l Ziraat Bankasi
I1ké§retim Okulu, Kadikdy Ilcesi Yeditepe Isitme Engelliler Ilkégretim
Okulu ve Kadikdy TIlcesi Dosteller 1Isitme Engelliler Ilké§retim
Okulunda okuyan ilkégretim 6.sinif ve 8 sinif Odrencileriyle sinirli
tutulmustur. Calismanin kapsaminda yer alan konular ise dodru, dodru
parcasi, 1isin, acilar, cokgenler, icgenler konularzi ile
sinirlandirilmistir.

5. SAYILTILAR (ASSUMPTIONS)
Arastirma bulgularinin etkili bir sekilde ¢Ozimlenmesi ve yorumlanmasi
amaciyla arastirmaya katilan OJrencilerin o6lc¢me araclarinda yer alan
sorulara samimi ve icten cevap verdikleri varsayilmistir.

6. YONTEM (METHOD)
6.1. Arastirma Modeli (Research Model)
Bu arastirma deneme Oncesi (pre-experimental) desenlerden tek gruplu
on-test-son-test modeline gdre hazirlanmistir (Karasar, 2005). Tek
grup On-test-son-test modelinde, gelisiglizel sec¢ilmis Dbir gruba
bagimsiz dedisken uygulanir. Bu modelde hem deney Oncesi (6n-test) hem
deney sonrasi (son-test) O&lgmeler vardir. Modelin simgesel gorintmi
asagidaki sekildedir.
Tablo 1. Arastirma modeli
(Table 1. Research Moadel)

| Gy [0, [ X [ 01, |
Gy : Grup
O1.1 : Birinci 6lcme (6n-test)
X : Bagimsiz degisken
01 .5 : Tkinci 6lcme (son-test)

Modelde X in uygulanmasinin O; ; > O; , durumunu gerektirdigi kabul
edilir. Bu c¢alismada bilgisayar destekli geometri o&Jretiminin isitme
durumlarina gdre Odrencilerin Van Hiele geometri diizeylerine ve
geometri basarilarina etkisini incelemek amaciyla isitme engeli
bulunan 25 ve normal isiten 27 olmak lizere toplam 52 6Jrenciden olusan
grupla dinamik geometri yazilimi olan Euclidean Reality programi ile
desteklenmis geometri o6Jretimi yapilmistir. OJretimden &nce ve sonra
gruptaki o6grencilerin geometrik diisinme diizeylerini ve akademik
basarilarini belirleyebilmek ic¢cin Van Hiele Geometri testi ve Geometri
Basari testi uygulanmistir. Bu iki &l¢me aracindan elde edilen puanlar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigdi belirlenmistir.

6.2. Veri Toplama Araglari (Data Collection Means)

Orencilerin geometrik diisiinme diizeylerini belirlemek amaciyla
Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen ve Duatepe (2000) tarafindan
Tirkge’ye uyarlanarak gecerlilik glivenilirlik calismalari yapilan Van
Hiele Geometri Testi (VHGT) kullanilmistair. VHGT “gbrsel”,
“analitik”, “yasantiya bagli c¢ikarim”, “gikarim” ve “en ileri diizey”
olmak lzere bes diizeyden olusmaktadir. Bu diizeylerin her biri 5 soru
icermektedir. Bir Ofrenciye belli bir dizeyin atanabilmesi ig¢in
O0grencinin 5 sorudan en az 4’inid dodru yapmis olmasi gerekir (Usiskin,
1982). Bu c¢alismada VHGT'nin alpha glvenilirlik katsayisi 0.70 olarak
hesaplanmistir. OJrencilerin geometri bilgi diizeylerini Dbelirlemek
amaciyla Van Hiele disiinme modelinin 0,1 wve 2 dizeylerine gdre
hazirlanan Geometri Basari Testi (GBT) kullanilmistir. Hazirlanan test

ilkogretim altinci sinif matematik dersinin “geometriye merhaba
initesi” wve bu konularla ilgili alan yazininda yapilan ¢alismalar
dikkate alinarak hazirlanmistair. Testle 1lgili hazirlanan sorular
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alan uzmanlarina gosterilerek igcerik bakimindan gecerliligi
saglanmistir. Testin glvenirlik c¢alismasi ig¢in “Test Tekrar Test”
yontemi kullanilarak On test ve son test arasindaki Pearson kararlilik
katsayisina bakilmistir. Yapilan istatistiksel analizle &lc¢me aracinin
Pearson kararlilik katsayisi 0.84 Dbulunmustur. Test 8 Dbolimden
olusmaktadir. Her &6§rencinin GBT puani, 100 zerinden belirlenmistir.

6.3.Pilot Uygulama (Plot Application)

Arastirmanin gecerliligini artirmak ve arastirma problemlerinde
Olclilmesi istenen becerileri tespit etmede katki sadlamasi amaciyla
2006-2007 egitim &Fretim yili bahar yariyilinda Aydin I1i Buharkent
Ilcesinde iki devlet okulunda pilot uygulama yapilmistir. Uygulamanin
calisma grubunu 1lkégretim okulunun 6.siniflarinda okuyan ve rastgele
yontemle secilen iki grup olusturmustur. Gruplardan birisi deney grubu
digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney gruplarina geometrik
disiinme dizeylerini gelistirmek i¢in DGY dan Euclidean Reality
destekli hazirlanan geometri Odretimi wuygulanirken kontrol grubuna
geleneksel vydntem uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina VHG
diizeylerini belirlemek ig¢in Van Hiele Geometri Testi (VHGT) ve
Geometri Basari Testi (GBT) uygulanmistir. Pilot c¢alismada asagidaki
konulara odaklanilmistir.

e Arastirmacinin dinamik geometri programini hakkinda deneyim
kazanmasi

e Bir DGY olan Euclidean Reality programinin o&drenciler acisindan
yeterliligi ve kullanilabilirligi.

e Arastirmacinin Van Hiele Geometri diizeylerine gbre etkinlik
olusturmada tecribe kazanmasi.

e Hazirlanan Van Hiele Geometri testi ve geometri basari testinin
6grenci seviyesine uygunludunun tespit edilmesi.

6.4. Arastirma Grubu (Research Group)
Arastirma grubunun cinsiyete ve isitme durumuna gdre dagilimi
Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Grubun cinsiyete ve isitme durumuna gdre dagilimi
(Table 2. The distribution of group according to gender and hearing

ability)

Kiz Erkek Toplam
Normal Isiten 15 12 27
Isitme Engelli 14 11 26
Toplam 29 23 52

1980-2000 vyillari arasinda isitme engelliler i{zerinde vyapilan
matematiksel arastirmalarda, isitme engellilerin matematik vyasinin,
normal isiten akran gruplarina gdre 2 ile 3.5 yas kadar disiik oldugdu
bulunmustur (Wood and Wood, 1987; Sen, 1990; Swanwick et.al., 2005).
Bu nedenle isitme engelli 25 adet sekizinci sinif ve isitme engeli
bulunmayan 27 adet altinci sinif Ogrencisinden olusan arastirma
grubunun DGY destekli geometri &Jretiminden Once geometri diisiinme
diizeyleri acisindan denk olup olmadigini belirlemek amaciyla Van Hiele
Geometri Testi (VGHT) uygulanmistir. Testin sonuclari asagidaki Tablo
3’de verilmistir.
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Tablo 3. DGY destekli &§retimden Onceki VHGD dizey dagilimi
(Table 3. The distribution of Van Hiele Geomteric Thinking level in
the pre-Computer Geometry Software based teaching)

0 1 2 3 4 Toplam

f % f % f % f % f % f %
Normal Isiten 13 | 48.1 |12 44.4 12 |7.410 |0 |0 |0 [27]100
Isitme Engelli 14 | 56 11 44 0 0 0 0 0 0 251100
Toplam 27 | 51.9 | 23 44 .2 | 2 3.8 10 0 0 0 52 (100

Tablo 3 incelendiginde Ni0’ler ile IEO’lerin Van Hiele geometri
diisinme diizeylerinin denk oldugdu goriilmektedir.

6.5. Ogrenme Siireci (Learning Process)

Arastirma siirecinde, her iki gruba, temel geometrik kavramlar (
dogru, dodru pargasi, 1sin ve agl) ve c¢okgen konulari ile ilgili
Euclidean Reality Programi destekli 15 etkinlik hazirlanmistir. Bu
etkinlikler, ilkogretim 6-8.s1iniflar Matematik dersi Ogretim
programindaki geometri konularina yonelik olarak, alanyazindaki
kaynaklardan vyararlanilarak hazirlanmistir. Hazirlanan etkinlikler,
her iki gruba 6 hafta boyunca 20 ders saati slresinde uygulanmistir.

Uygulama sirecinden énce bilgisayar laboratuarindaki
bilgisayarlara Euclidean Reality 3.0 yazilimi yiklenmistir.
Laboratuvarda bir ana bilgisayar, bir projeksiyon aleti ve c¢alisir
durumda 15 Ogrenci bilgisayari bulunmaktadir. Ana bilgisayar ile diger
bilgisayarlar arasinda ag baglantisi kurulmustur. Kurulan ag
baglantilari ile hazirlanan etkinlikler bilgisayarlara aktarilmistir.

Uygulama slUrecinin basinda Odrencilere 4 ders saati siirecinde
Euclidean Reality yazilimi tanitilmis ve islenecek konular
soylenmistir. Uygulama slrecinde vyapilan etkinlikler ©projeksiyon
makinesi ile perdeye yansitilmistir. OJrenciler vyapilanlari izleyerek
kendi Dbilgisayarlarinda uygulamislardir. Tim OJrenciler etkinligi
tamamladiktan sonra Odrencilerden bilgisayari kapatmalari istenerek
O0grencilerle vyapilan etkinlik hakkinda konusulmustur. Boylelikle
O0grencilerin kendi aralarinda etkinlik hakkinda tartismalari
saglanmistir.

6.6. Verilerin Analizi (Data Analysis)

Arastirmada, tek grubun bilgisayar destekli geometri
O0gretiminden onceki ve sonraki VHGT ve GBT den aldiklari o6n test ve
son test puanlari belirlenmistir. Veriler, hem tek grup isitme durumu
dediskenine bagli hem de isitme engelli ve normal isiten olmak fizere

bagimsiz iki grup olarak de§erlendirilmistir. Bu kapsamda elde edilen
verilerin analizi bilgisayar ortaminda SPSS 15.00 paket programi ile
yapilmistir. Grubun isitme durumuna gdre O6Jretimden Onceki ve sonraki

VHG diizeyleri ve GBT sonug¢lari arasinda istatistiksel ac¢idan anlamli
bir fark olup olmadidini belirlemek amaciyla (iliskisiz) Dbadimsiz
drneklemler t-testi (Independent samples t-testi) kullanilmistair.
Ofrencilerin &dretimden &nceki ve sonraki VHG diizeyleri ve GBT
puanlari arasindaki iliski isitme dediskenine gdre analiz edilirken de
(iliskili) bagimli Orneklemler t-testi (Paired-samples t-testi)
kullanilmistir. Tki alt grubun egitimden onceki ve sonraki VHG
dizeyleri ve GBT puan ortalamalari arasindaki farkin anlamlilidi 0,05
diizeyinde yorumlanmistir

7. BULGULAR (FINDINGS)

DGY (Euclidean Reality) destekli 6gretimden once isitme
durumlarina gdre OJrencilerin VHGT ve GBT den aldiklari puan
ortalamalari arasinda anlamla bir farkliligain olup olmadigini
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belirlemek amaciyla badimsiz Orneklem t-testi
asagidaki Tablo 4’de verilmistir.

yapilmis ve sonug¢lari

Tablo 4. IEQ ve NIO’lerin DGY destekli 6§retimden &nceki VHGT ve GBT
puanlari ve t-testi sonuclarzi
(Table 4. The points of VHGT and GST and the results of t-test between

normal hearing students and hearing disabled students in the Pre-
Computer Geometry Software based teaching)

Isitme | N SZ' s.d. t P
Durumu
VHGT | NIO 27 1.67 50 1.38 0.172
18O 25 1.40
GBT NTO 27 40.73 50 1.44 0.155
180 25 35.16
Tablo 4 incelendiginde DGY destekli geometri o6Jretiminden Once
IEO0 ve NIO lerin VHGT ve GBT puan ortalamalari arasinda anlamli bir
fark bulunmamistir. DGY (Euclidean Reality) destekli geometri
O0gretimden sonra isitme durumlarina gdre Odrencilerin VHGT ve GBT den
aldiklari puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilidin olup
olmadigini belirlemek amaciyla badimsiz Orneklem t-testi sonucglara

asagida Tablo 5’'de verilmistir.

Tablo 5. IEO ve NIO’lerin DGY destekli &gretimden sonraki VHGT ve GBT
puanlari ve t-testi sonucglari
(Table 5. The points of VHGT and GST and the results of t-test between

normal hearing students and hearing disabled students in the post-
Computer Geometry Software based teaching)

Isitme | N SZ' s.d. t P
Durumu

VHGT | NIO 27 2.37 50 2.44 0.018"
IEO 25 1.67

GBT | NIO 27 |58.11 | 50 2.78 | 0.008"
iED 25 42.56

Tablo 5'e gdre, DGY destekli geometri o6Jretiminden sonra IEOQ ve
NIO’ lerin VHGT ve GBT puan ortalamalari arasinda anlamli Dbir
farkliligin oldugu goriilmektedir. Bu farklilik VHGT ve GBT son test
puanlari acisindan NIO’in lehinedir. DGY destekli geometri &gretiminin
éncesi ve sonrasinda NIO ile IEO lerin Van Hiele geometri diisiinme
dizeylerindeki dedisim Tablo 6 da verilmistir.

Tablo 6. Isitme durumuna gdre DGY destekli 6§retimden &nceki ve
sonraki VHGD dagilimi
(Table 6. The Distribution of Van Hiele Geometry Thinking Levels
According Students Hearing Abilities in the Pre and Post Computer
Geometry Software Based Teaching)

Ditzey OgFetimdgn”Once OgFetimdeg Sonra
NIO IEO Toplam NIO IEO Toplam
0 13 14 27 o 12 18
1 12 11 23 15 11 26
2 2 0 2 6 2 8
3 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0

Tablo 6 incelendiginde DGY destekli geometri OJretimi O&ncesinde
VHGD diizeyinin 0 diizeyinde N.I.0 lerin %48.1’1,

yer almaktadir.
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IEQ’ lerin ise %44’nii kapsamaktadir. VHGD diizeyinin 2 diizeyine sadece
Ni0’lerin %7.4'nii girebilmistir. DGY destekli geometri &gJretimi
sonrasinda VHGD diizeyinin 0 diizeyinde NIO’lerin %22.2'si, 1IEO’lerin
%48 yer almistir. VHGD diizeyinin 1 diizeyi ise NIO’lerin %55.6 sini ve
IEO’ lerin %44 {iinii kapsamaktadir. Ilaveten, VHGD diizeyinin 2 diizeyine
NIiO’lerin %22.2 si ve 1IEO’lerin $%8’nin ulasabildigi goriilmektedir.
Tablo 6’dan DGY destekli 6Jretim sonucunda gerek N.I.0 gerekse IEQ’de
diizey 0’dan diizey 1’e gecisin yodgun oldugu gorilirken dizey 2’de artais
meydana geldidi sonucuna ulasilmaktadir. Isitme durumlari gdz &niine
alinmaksizin DGY (Euclidean Reality) destekli geometri 06gretimi alan
tim Ogrencilerden olusan grubun Ogretimden Once ve sonra VHGT ve GBT
den aldiklari puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilidin olup
olmadidini belirlemek amaciyla bagimsiz Orneklem t-testi yapilmis ve
sonuclari asagidaki Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Arastirma grubunun DGY destekli &6Jretim Oncesi ve sonrasi
VHGT ve GBT puanlari ve t-testi sonuglari
(Table 7. The points of VHGT and GST and the results of t-test of
research group in the pre and post Computer Geometry Software based

teaching )
OJretim oncesi ve | N X s.d. | t P
sonrasi
VHGT Oretimden o6nce 52 1.54 51 3.76 | 0.000
Oretimden sonra 52 | 2.04
GBT Oretimden once 52 38.03 51 6.32 | 0.000
Oretimden sonra 52 | 50.63

Tablo 7 incelendiginde, isitme durumlari gdz ardi edilerek
arastirmaya katilan tim O&OJrencilerden olusan grubun VHGT ve GBT
lerinden aldiklari puan ortalamalari arasinda son test lehine anlamlzi
bir fark bulundugu gérilmektedir. IEO’lerin DGY (Euclidean Reality)
destekli Ogretimden onceki wve sonraki VHGT ve GBT’ ne ait ortalama
puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek
icin bagdimli &rneklem t-testi sonucglari Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. IEO’in DGY destekli &fretim &ncesi ve sonrasi VHGT ve GBT
puanlari ve t-testi sonuc¢lari
(Table 8. The points of VHGT and GST and the results of t-test of
hearing disabled students in the pre and post computer geometry
software based teaching)

Egitim oOncesi ve | N SZ' s.d. | t P
sonrasi
VHGT | Ogretimden &nce 25 | 1.40 24 1.77 0.090

Oretimden sonra |25 | 1.68
GBT Ogretimden once 25 35.16 | 24 3.44 0.002"
Oretimden sonra |25 | 42.56

Tablo 8’e gdre, IEO’lerin VHGT acisindan DGY destekli &Jretim
oncesi ve sonrasi ortalama puanlari arasinda 0.05 anlamlilik diizeyinde
bir fark bulunmamaktadir. Buna karsin IEO’lerin, DGY destekli &gretim
6ncesi ve sonrasi GBT puan ortalamalari arasinda, OJretim slireci
sonrasindaki puan ortalamalarinin lehine anlamli bir fark bulunmustur.
NiO’lerin DGY (Euclidean Reality) destekli &Jretimden &nceki ve
sonraki VHGT ve GBT ne ait ortalama puanlari arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigini belirlemek ig¢in badimli Orneklem t-testi
sonu¢lari Tablo 9'da verilmistir.
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Tablo 9. NiO’lerin DGY destekli &§retim &ncesi ve sonrasi VHGT ve GBT
puanlari ve t-testi sonuglari
(Table 9. The points of VHGT and GST and the results of t-test of
normal hearing students in the pre and post computer geometry software
based teaching)

Egitim Oncesi ve N SZ- s.d. |t P

sonrasi

O§retimden &nce 27 1.67 «
VHGT Oretimden sonra 27 | 2.37 26 3.42 0.002

Ofretimden &nce 27 40.70 .
GBI Oretimden sonra 27 58.11 26 .73 0.000

Tablo 9 incelendiginde NIiO’lerin VHGT ve GBT ortalama puanlari
arasinda DGY destekli ©6dretim slireci sonrasi puan ortalamalari lehine
anlamli bir fark bulundudu sonucu elde edilmektedir.

8. SONUGCLAR VE ONERILER (RESULTS AND SUGGESTIONS)

Arastirmadan elde edilen bulgulara dayali olarak, DGY (Euclidean
Reality) destekli 6Jretim sonucunda IEQO ile NIO arasinda VHGD ve GBT
puanlari ag¢isindan anlamli farklarin elde edildidi sdylenebilir. Alan
yazinda bes yillik bir eJitimden gecen OJrencilerin Van Hiele Geometri
Disltinme diizeylerinin birinci diizeyden ikinci diizeye gec¢is evresinde
olmasi gerektigine vurgu yapilmaktadir. Buna karsin, arastirmadan elde
edilen bulgulara gdre DGY (Euclidean Reality) destekli &Jretimden Once
arastirmaya katilan tim Oogrencilerin %51,9 4 dizey sifirda, %44.2'si
dizey Dbirde wve %3.8’1 dlzey 2’de vyer almaktadir. DGY destekli
6gretimden sonra ise OJrencilerin %34.6'sini dilzey 0, %50’sini dizey 1
ve %15.4’'1 dizey 2 tarafindan kapsanmistir. Bu bulgulardan hareketle,
DGY (Euclidean Reality) destekli 0Ogretimden ©&once arastirma grubunun
%$96.1 gibi bluyik bir c¢ogunlugu 0-1 diizeyinde iken Odretim sonrasinda
bu deger %$84.6'ya dismistiir. Ayrica DGY (Euclidean Reality) destekli
6gretim Oncesinde sadece iki 6grenci dizey 2 de iken 06dretim sonunda
tam olarak sekiz ©6drenci dizey 2 vye wulasmistir. Bu sonuclar DGY
(Euclidean Reality) destekli yapilan 6§retimin etkinligini
gostermektedir. Bu baglamda, OJrencilerin Van Hiele geometri diistinme
diizeylerinin yiikseltilmesi i¢in Euclidean Reality programi haricinde
farkli DGY destekli etkinliklerin olusturulmasi ©&nerilebilir. IEO
lerin DGY destekli Odretimden Once ve sonra Van Hiele geometri diistinme
diizey ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Boyle bir
farklilidin olusmamasinin ¢esitli nedenleri olarak Dbireysel 0&Jrenme
farkliliklara, 6renme ortami, cinsiyet, aile destegi, 6Jretmen
destedi, odrenciler arasi etkilesim, motivasyon, &dretim programai,

6gretmenin bilgi yeterliligi gbsterilebilir (Usiskin, 1982;
Ethington, 1992; Grossman ve Grossman, 1994; Stipek, 1998; Middleton,
1999). IEO’ler icin daha kapsamli bir c¢alisma vyapilarak bu

degiskenlerin egitimden Onceki wve sonraki VHG diisiinme dizeyleri
arasinda fark olusmamasindaki etki dereceleri belirlenebilir.

IEO ve NiO’lerin DGY destekli &gretim o6ncesi ve sonrasindaki GBT
puanlari arasinda istatistiksel ac¢idan anlamli bir fark bulunmustur.
Bu bulgu Van Hiele geometri distnme diizeylerine gdre yapilan &Jretimin
O6grencilerin geometri basarilarini artirdigini gdstermektedir. Konu
ile 1ilgili vyapilan calismalarda da Dbenzer sonug¢lara ulasilmistir
(Gutierrez, 19925, Swafford wve Jones, 1997, Mistretta, 2000; Kilig,
2003). Bilgisayar destekli odgretim ile 1ilgili Budak (2000), Baki
(1996) wve Usun (2003) calismalari da bilgisayar destekli 6Jretimin
basariyil olumlu etkiledigini gdstermektedir.

Calisma grubunu olusturan IEQ’ler farkli diizeyde isitme kaybina
sahiptir. DGY destekli geometri Ogretimi her bir isitme kaybi dizeyine
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icin ayri ayri yapilarak elde edilen sonug¢lar karsilastirmali olarak
degerlendirilebilir. Cesitli 06zir grubunda bulunan &zel egitime muhtag
cocuklarin gerek matematik gerekse diger disiplinlerdeki dersleri icgin
DGY destekli etkinlik temelli Ogretim yapilarak sonuclari
deJerlendirilebilir. Euclidean Reality programinin gorselligi ve
dinamik 0©zelligi gbz Oniine alinarak geometri disindaki matematidin
diger Odgrenme alt alanlari i¢inde etkinlikler hazirlanabilir. Bu
etkinliklerin cesitli sinif diizeyindeki 6grencilerin akademik
basarilarina ve matematidge karsi tutumlarina etkisi arastirilabilir.
Bu calisma slrecinde Odgrenciler geometrik bilgilerini bizzat kendileri
kesfederek insa etmislerdir. Ancak bu stiregcte gercgeklestirilen
geometri etkinlikleri oldukca zaman almistair. Yapilandirmaci
yaklasimin benimsenmeye baslandigi glnimiizde daha etkili bilgisayar
destekli geometri O6gretimi ic¢in ilkdégretimde matematik ders saatinin
artirilmasi Onerilebilir. Son olarak, Dbilgisayar destekli matematik
O0gretiminin basariya ulasabilmesi i¢in okullarda tam donanimli,
O0grenci sayisina yetecek sayida bilgisayarin bulundudu, &Jrencilerin
rahat calisabilecedi bilgisayar laboratuvarlari olusturulabilir.
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ETKINLIK 10
ACILAR
Uc Komsu, timler, Dbitlinler ve ters acilarin ©Ozelliklerini

aciklar.

Bir elin yan yana ac¢ik ve gergin tutulan {i¢ parmadinin durumu,
bir agacin ayni kok veya budagindan c¢ikan uygun i¢ dali, Ug¢ yol
kavsagi vb. modellerle komsu acilarin, koseleri ile Dbirer
kenarlari ortak; fakat ortak i¢ noktalari olmayan acilar oldugu
fark ettirilir

Kesisen 1ki dodru ¢izdirilir. Bir ac¢inin k&se noktasina gdre
veya aciortayina késede dik olan doJruya gdre simetrigini
aldirarak ters acilarin koseleri ayni, kenarlari dodrudas fakat
ters yonli acilar oldugu kesfettirilir. Ters acilarin es
olduklari, k&git katlama yoluyla veya Ol¢tiirerek sezdirilir.
Herhangi iki ag¢inin esleri birer kenarlari ortak olacak bigimde
¢izildiginde bir dodrusal c¢ift (veya dik aci) olusturursa bu iki
acinin bitinler (veya timler) oldudu vurgulanir.

['] Komsu timler ve komsu bitinler acilar aciklanir.

[']JKomsu acilarin ortak olmayan kenarlarinin da baska bir aci
olusturdugu vurgulanir.

[']IBir kenarlari ortak, diger kenarlari ayni dogrultuda; fakat
ters vyoénde olan komsu Dbltinler ac¢ilarin, ayni zamanda Dbir
“dogrusal ¢ift” olusturdudu vurgulanir.
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ETKINLIK 11
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