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YUKSEK YAPI CALISMALARINDA BIR VERIMLILIK FAKTORU: RUZGAR

OZET
Riizgarin, insanlarin konforu yoénlinden dikkate alindiginda,
bilhassa vyaya konforu acisindan, ciddi etkileri oldudu bilinen bir
gergektir. Bu konuda uzun yillara dayanan ¢ok dederli arastirmalar
gergeklestirilmis ve vyayinlar vyapilmistir. Benzer baglamda rizgarin
santiye c¢alismalarinda da, hem vin¢ gibi ekipmanlar olsun, hem de
iscilerin verimliligi ftzerinde olumsuz etkileri wvardir. Diger yandan
giinumiizde bilhassa Istanbul’da arsa sikintisi gibi nedenlerle yiiksek
katli bina insaatlari ivme kazanmistir. Bu c¢alismanin amaci yluksek
katli vyapilarda ve Istanbul’un iklim sartlarinda riizgarin insaat
calismalarina olan etkilerinin analitik olarak incelenmesidir.
Anahtar Kelimeler: Riizgar, Verimlilik, Kaba Yapi Isleri,
Yiksek Katli Yapilar,
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi

A PRODUCTIVITY FACTOR IN HIGH RISE CONSTRUCTION: WIND

ABSTRACT

When the human comfort is considered, especially the pedestrian
comfort, it is a well-known fact that wind has serious effects. In the
past, valuable research has been conducted and numerous publications
have been made on the subject. In similar respect, wind has negative
effects both on the operation of equipment like cranes and on the
productivity of labor at construction sites. On the other hand, in
Istanbul especially due to the shortage of available land the
construction of high rise buildings have accelerated. The objective of
this study is the analytical investigation of the effects of wind on
the construction at high rise building sites and under the climatic
conditions of Istanbul.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Artan nilifus ve kentlesme oranlari sehirleri siirekli olarak
biyimeye zorlamaktadir. Kentlerin biylimesi yatay boyutta oldugu gibi
cografi kisitlar, gayrimenkul piyasasinin dinamikleri gibi c¢esitli
nedenlerle dikey boyutta da gerceklesmektedir. Bu baglamda gelisen
teknolojiyle Dbirlikte her gegen gin daha yiksek Dbinalarin insa
edildigi gortulmektedir.

Istanbul bu duruma en glizel 6rneklerden birini teskil
etmektedir. Sehrin bir vyanda siirekli gd¢ almasi nedeniyle biiylyen
niifusu, diger yanda ise sehrin ormanlar ve denizler dolayisiyla var
olan fiziki kaisitlar gayrimenkul fiyatlarinin bilhassa da arsa

fiyatlarinin artmasina vyol acmaktadir. Sonu¢ olarak; Istanbul’da
sehrin c¢esitli yerlerinde c¢ok sayida yiiksek katli yapi insa edilmis
veya edilmektedir. Bu vyapilar Dbazen Maslak, Ayazaga, 4. Levent,

Esentepe gibi semtlerde oldudu gibi bir noktada cok sayida kiimelenmis
olabildigdi gibi Avcilar, Beylikdiizii, Kartal, Acibadem gibi semtlerde
tekil olarak da bulunabilmektedir.

Diger yandan, sektdr gdzetmeksizin bir projenin basarili olmasi,
projenin belirlenen kapsamda, hesaplanan biit¢geyi asmadan, planlanan
zaman icerisinde ve istenen kalitede tamamlanmasina baglidir. Ancak,
diger bircok projeden farkli olarak insaat sektdriinde projelerin bluyik
cogunlugu acik alanlarda vylridtilmektedir. Santiyeler farkli hava
kosullarina aciktir ve de saha isleri bu kosullardan isin niteligine
bagli olarak az veya ¢ok etkilenebilmektedir. Bu baglamda, insaat
projelerini etkileyen olumsuz hava kosullari; yodun yadis, yodun kar,
asiri sicak/soJuk ve yitksek riizgar hizlari olarak siralanabilir (Khan,
2005) . insaat projeleri bilhassa beklenmedik veya hazirlik
asamalarinda dikkate alinmamis olumsuz hava kosullari nedeniyle hem
o6ngodriilenden uzun sirebilmekte, hem de is sadligi ve giivenligi olumsuz
yonde etkilenebilmektedir.

Sekil 1’de Istanbul’da son birkac yilda insa edilmis olan 5 adet
yuksek katli betonarme vyapinin =zemin kotu {Uzerindeki kaba insaat
ilerlemeleri gbsterilmistir. Yapilarin vylkseklikleri 25 ila 33 kat
arasinda degismektedir. Bu vyapilardan 3’t4 Istanbul’un bati yakasinda
2’si 1ise dogu yakasindadir. Sekilden de gdriilecegi iizere insaatlar
yilin farkli aylarinda Dbaslamis ve Dbitirilmistir. Iincelenen bu
insaatlarda bina bazinda ortalama ilerleme hizi 7.2 ila 8.1 gun/kat
arasinda degiskenlik gdstermektedir. Sekil dikkatli incelendiginde bu
aylarda imalatin diger aylara nazaran kismen de olsa yavas ilerledigi
goriilmektedir. Bu yavaslik riizgar etkisi ile olabilecegi gibi soguk ve
rutubet gibi mevsimler sartlar nedeniyle olabilmektedir.

Insaatlari kis aylarinda baslamis ve de insaatin ciddi bir kisma
kis sartlarinin hakim oldugu aylara (Kasim - Nisan) rastlayan 1 ve 2
no’lu binalar en diisiik ilerleme hizina sahip yapilardir. Sekil 2’de 1
No’lu yapinin 5 ve izeri katlarinda kaba insaat isc¢ilik verimliliginin
ortalama kaba insaat 1is¢iligi verimlilide oranlari gOsterilmistir.
Sekilden de godriillecegi iizere Istanbul’da kis sartlarinin yasandigi
Ocak - Nisan arasina denk gelen 5’inci kattan 20’inci kata kadar olan
kaba insaat imalatinda is¢ilik verimliligi hava sartlarinin daha iyi
oldugu 1uUst katlardaki wverimlilige nazaran daha distktir. Bu donemde
is¢ilik oranlari %25’'e varan oranlarda ortalamadan yiksek, diger
donemlerde ise %$12’'ye varan oranlarda ortalamadan distktir.
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Sekil 1. Istanbul’da insa edilmis 5 adet betonarme yapinin
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Sekil 2. 1 no’lu binanin katlar bazinda kaba insaat verimliligi
oranlari
(Figure 2. Productivity rates in structural works of building no. 1)

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Yukarida sunulan Orneklerden de acikga gdrilecegi gibi hava
sartlarinin kaba insaat 1is¢iligi wverimliligi {izerinde Onemli etkisi
olabilmektedir. Bu calismanin amaci, Istanbul’un riizgar sartlarinda,
yiksek katli vyapi insaatlarinda, riizgarin insaat ¢alismalarina olan
etkilerinin analitik olarak incelenmesidir. Bu c¢alismada ilgi konuda
devam etmekte olan genis capli bir calismanin on sonuclari
sunulacaktir.

3. ONCEKI CALISMALAR (EARLIER STUDIES)

Insan konforu; basit bir sekilde, insanlarin performansini
etkileyen kosullar olarak tanimlanabilir. Dis mekanlarda insan konforu
sicaklik, nem, vyadis, rlzgar ve girtilti seviyesi gibi kosullara
baglidir. Tidm bu faktdrler elbette acik havada c¢alisan kisilerin
verimliliklerini etkilemektedir.

Asiri sicak hava ve soguk hava calisanlari hem fiziksel, hem de
psikolojik olarak etkilemektedir. Bu badlamda c¢alisanlar, psikolojik
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olarak, rahat olmayan c¢alisma ortamlarina maruz kalmak istemezler.
Fizyolojik olarak ise, bilhassa asiri soguda maruz kalan kisilerde
cesitli fiziki zedelenmelere veya rahatsizliklara udrama riski wvardir
(Koehn and Brown, 1985). A.B.D’deki is¢i tazminatlari verilerine gdre
soguktan vyaralanmalarin %75’inin nedeni parmak, el, ayak parmagi,
ayak, kulak ve burun gibi uzuvlarda donmadir (Koehn and Brown, 1985).

Olumsuz hava kosullari arasinda olan yiksek hizli rizgarlar, bir
yandan vinclerin c¢alismalarini engelleyebilmekte, diger vyandan ise
acik alanlarda calisan iscilerin hem verimlilikleri hem de
givenliklerini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu badlamda bilhassa
kaba yapi insaatlari ozellikle de kalip isleri bu durumdan olumsuz
etkilenebilmektedir.

Tablo 1. Beaufort skalasi
(Table 1. Beaufort scale)

Saatlik Saatlik
Beaufort Ortalama Ortalama Rizgarin Rilzgarin Etkisi
Siddeti Riizgar Hizi Riizgar Hizi Tanimi g
(m/s) (km/sa)
0 < 0.3 <1l.0 Durgun Duman dik olarak yiikselir
1 0.3 - 1.5 1.1 - 5.5 Esinti bumanin siriklenme yond
rizgarin yonini belirtir.
Hafif Yiiz hisseder, yapraklar
2 1.6 - 3.4 5.6 -11 Meltem hlslrdar,Nruzgar guli
déner
Zavif Yaprak ve dallar strekli
3 3.4 - 5.6 12 - 19 Mef;em hareket eder, bayraklar
hafif hafif dalgalanir.
ort Tozlar ve kagitlar
4 5.5 - 7.9 20 - 28 a havalanir, ince dallar
Meltem
sallanair.
Sert Yaprakli kicik dallar
5 8.0 - 10.7 29 - 38 sallanir, suda dalgalar
Meltem
olusur.
Kuvvetli Buyuk dallar sallanir,
6 10.8 - 13.8 39 - 49 .. telefon telleri 1slik sesi
Ruzgar
cikarir
. Tum adaclar sallanir,
7 13.9 - 17.1 50 - 61 Mutedil riizgara karsi yiiriirken
Firtaina \ . Co
direnc hissedilir
AJaclarin ince dallara
8 17.2 - 20.7 62 — 72 Firtina kirilir. Rizgara karsi
yurimek imkansizlasir.
Kuvvetli Bazi binalarda hasarlar
9 20.8 - 24.4 75 - 88 olur. Baca kapaklari
Firtaina pinq s .
sokiilir, kiremitler ucar.
Biiviik Agaclari koklerinden
10 24.5 - 28.4 89 - 102 Y s6ker, binalarda blyik
Firtina
hasar olusur.
Yaptigdi hasar c¢ok
11 28.5 - 32.6 103 - 107 Bora genistir. Karada pek
rastlanmaz
Biyik tahribat yapar. Daha
12 > 32.7 > 118 Kasirga ¢cok ekvator boélgelerinde
rastlanir.

Buginki ileri teknoloji rizgar Olg¢im aletlerinin olmadigi 18.
ylizyilin baslarinda rilizgarin siddetinin gdrsel gbzlem yoluyla tespit
edilebilmesi amaciyla Beaufort skalasi sadelestirilmis bir vyol
gbsterici skala olarak gelistirilmistir. Skala esas itibariyle
denizciler ig¢in gelistirilmistir. Ancak rizgarin karadaki insanlar
{izerindeki etkilerine karar vermekte de kullanilabilir (NOAA, 2010).
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Skala sakin hava kosullarindan kasirgaya kadar 12 seviyeden
olusmaktadir (Tablo 1). Tablodan da gorilecedgi gibi, 7 ve {lzerindeki
Beaufort siddeti seviyelerdeki rizgar hizlari dis mekanlardaki
insanlar icin cok tehlikeli olarak nitelendirilmektedir.

Diger vyandan, muhtelif arastirmacilar tarafindan rizgarli hava
sartlarinda insan konforuna iliskin ¢esitli c¢alismalar ylridtilmis ve
yvayinlanmistir. Arazi Olclimleri ve/veya riizgar tilnelinde vyapilan
deneyler ile yayalarin riizgara bagla olan konfor kriterleri
olusturulmustur (ASCE, 2003; NOAA, 2010).

Hava kosullarinin insaat iscilerinin performansi ve verimliligi
lizerindeki etkileri ile 1lgili de <c¢esitli c¢alismalar vyapilmistair.
Jensen tarafindan yapilan bir c¢alismada verimlilide vyaptidi negatif
etkilere ek olarak, riizgar hizinin ayni zamanda c¢alisanlarin sagligina
ve glvenligine de etki ettidi ortaya konmustur (Jensen, 1983). Ayni
calismaya gore, diisik hava sicaligis ve yiksek hizli rizgarin
kombinasyonu is¢ilerin yaralanmasina sebep olabilmektedir.

Moselhi ve Kahn 2000’1i yillarin basinda Kanada’nin Montreal
sehrindeki 2 Dbiiyik santiyeden elde edilen verilere kullanarak hava
sartlarinin isc¢ilik wverimliligi i{zerindeki etkisini incelemislerdir
(Moselhi wve Kahn, 2010). Bu c¢alismanin sonug¢larindan biri olan rizgar
hizi wve verimlilik arasindaki iliskiyi gdsteren grafik Sekil 3'te
sunulmustur. Bu sonuclara goére 15.00 km/sa (4.20 m/s) {zerindeki
riizgar hizlarinin verimliligi %20’nin izerinde Dbir oranda disirdigi
goriilmektedir. Diger bir tanimla bu riizgar Beaufort skalasina gdre 3
siddetinde bir riizgardir.

: ;“\i ;

0.8 ;
0.7 i
0.6 i
0.5 5
0.4 fnnit

0.3
0.2
0.1

]

WNormalize Edilmiz Vertmlililc

1
0 5 10 15 20 23 30
Riizgar Hiz (Em/Hr)
Sekil 3. Verimliklik - Rilzgar hizi iliskisi (Moselhi ve Kahn, 2010)

(Figure 3. Productivity - Wind velocity relationship
(Moselhi & Kahn 2010))

4. YONTEM (METHOD)

Rizgar 3 boyutta ve zamana bagli dediskenlik gbsteren bir hava
olayidir. Bu baglamda verilen bir noktada riizgar hizlari yakin cevrede
olan yapilar nedeniyle de deJiskenlik gOsterebilmektedir (Dikmen vd.,
2010) . Bu degiskenlik cevredeki biiylik yapilarin etkisiyle olabilecegi
gibi ayni zamanda katlardaki kolon ve perde duvar yerlesimlerinden de
etkilenebilmektedir. Bilhassa perde duvarlar rizgarin ydnune bagdli
olarak bir yandan perdeleyici bir etki godsterirken diJer yandan ug
noktalarda rlzgarin hizlanmasina da yol acabilmektedir (Dikmen vd.,
2011) .

Calismada, yiksek binalarin insasinda calisma ortamini
etkileyebilecek riizgar hizlarinin belirlenmesi hesaplamali akiskanlar
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dinamigi (HAD) yoéntemi kullanilarak yapilmistir. Hesaplamalar, ticari
bir yazilim olan ANSYS’in 3 boyutlu hesaplamali akiskanlar dinamigi
analizleri yapabilen FLUENT vyazilimi ile gergeklestirilmistir (ANSYS,
2006). Elde edilen deJerler ayrica Istanbul’da insaati tamamlanmis 5
adet vyiksek Dbina santiyesinden elde edilen veriler 1siginda da
degerlendirilecektir.

4.1. Analiz Modeli (Analysis Model)

Analizin her asamasinda gerekli 3 boyutlu modelin
olusturulmasinda ve tlurbiilans modelinin sec¢iminde bu tir calismalarda
genel kabul gbren “Best Practice Guideline for the CFD Simulation of
Flows 1in the Urban Environment developed 1in the COST” baslikla
kitapc¢ikta oOnerilen kural ve yodntemler kullanilmistir (Franke et al.
2007) .

Analizler ic¢in 100.0 m vyiksekliginde ve planda 35.0*35.0 m
dlciilerinde Istanbul’da mevcut olan bir bina ve cevresi secilmistir.
Yap1i betonarme tasiyici sistemine sahip olup, merkezinde asansdr ve
merdiven saftlarinin olusturdugu bir c¢ekirdek bulunmaktadir. Kolonlar
yapinin dis kenarlarina 4.00 m araliklarla siralanmistir. Yapinin On
kisminda takriben 25.00 m genisliginde Dbir cadde bulunmaktadir.
Analizi vyapilan binanin c¢evresinde 12.00 - 30.00 m yiksekliginde
cesitli yapilar mevcuttur. Mevcut olan bu sehir ortaminin modellenmesi
amaciyla 600*350*400 m boyutlarinda bahsi gecen c¢evredeki tim yapilari
iceren bir model hacmi olusturulmustur (Sekil 4).

Rilzgarin etkileri bilhassa kaba insaat doéneminde etkin
olabilmektedir. Bu nedenle bu c¢alismada HAD analizleri yalnizca kaba
insaat asamasi icin gerceklestirilmistir. Ruzgarin farkla
yliksekliklerdeki etkisinin irdelenmesi amaciyla incelenen vyapi 4
farkli yikseklik i¢in ayri ayri modellenmistir. Bu kat ylkseklikleri
sirasiyla 18.00; 36.00; 54.00 wve 72.00 m olarak se¢ilmistir. Bu
yikseklikler yapinin 5, 10, 15 ve 20. katlarina karsi gelmektedir.

Sekil 4. Analiz modeli
(Figure 4. Analysis model)

4.2. Rizgar Verileri (Wind Data)

Calisma icin ihtiyac duyulan 1974 - 2010 arasindaki Istanbul
bélgesi riizgar verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirlii§ii’ nden
temin edilmistir (DMI, 2011). Bu verilerin analizi sonucu elde edilen

mevsimler itibariyle Istanbul’da riizgarin yén olasiliklari Sekil 5'te
verilmistir.
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Sekil 5. Istanbul’daki riizgarin olasiliklari
(Figure 5. Wind probabilities in Istanbul)
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Sekil 6. Istanbul icin riizgar hizi olasiliklari
(Figure 6. Wind velocity probabilities in Istanbul)

Sekilden de goériilecedi tizere Istanbul’da hakim riizgar ydénleri
tim mevsimler icin K, KD ve KKD yonleridir. RuUzgar adirliklia olarak
560 - %65 oraninda bu yonlerden, kalan zamanlarda ise G, GB ve GGB
yonlerinden esmektedir. Rizgar hizi olasiliklari ise tim yonler ve KKD
yonli ic¢in ayri ayri olarak Sekil 6’da godsterilmistir. Bu olasilik
grafiklerine gdre Istanbul’da tim ydnler icin medyan riizgar hizi 3.50
m/s, KKD yo6ni icin ise 5.50 m/s’dir. Bu veriler Moselhi’nin calismasi
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dikkate alindidinda kalip is¢ilidi verimliliginin ortalama olarak 20%
veya daha vylksek oranda disiik olacagina 1isaret etmektedir. Bu
calismada KKD yoniinden gelen riizgarlarin etkileri sunulacaktir.

4.3. Rizgar Profilinin Hesabi (Calculation of Wind Profile)

Yikseklik arttikca riizgar hizlari eksponansiyel olarak artais
gbsterir. Bu nedenle vyukarida bahsi gegcen 10.00 m yikseklikte elde
edilmis olan hizlardan vyikseklige Dbagli rizgar hizi profilinin
olusturulmasi gerekir. Bu calisma ic¢cin gereken rilizgar profilinin
hesabi ic¢in kuvvet vyasasi denklemi kullanilmistir. Kuvvet kanunu
denklemi dikey rizgar profilinin tahmininde kullanilan basit bir
yontemdir. Bu yontem 1916’da Hellman tarafindan Onerilmistir (Spera ve
Richards, 1979). Denklemin genel formu asagidaki gibidir;

VA
— 2
Vz —V1 Z, (1)

Denklemde, V; ve V, sirasiyla Z; ve Z, vylksekliklerinde olan
ruzgar hizlaridar. Riizgar oOlglim istasyonlari genellikle verilerin
cevre sartlarindan en az etkilenmesi amaciyla yapilasmanin az oldudu
diiz arazilerde kurulmaktadir. Bu nedenle denklem 1’deki o katsayisi
cevre topodrafyasina bagli bir katsayidir. Dederinin ise deneyler
sonucu bulunmasi Onerilmektedir. Ancak, elde deney sonug¢larinin
olmamas1i durumunda Tablo 2’de verilen deferlerin kullanilmasi genel
olarak kabul gdren bir uygulamadir.

Tablo 2. o Katsayisi degerleri
(Table 2. Values of coefficient o)

Arazi A
Deniz, c¢amur tabaka51, karla kapli diuz 0.10 - 0.13
araziler vb.
Kirsal bolgeler, ekili tarlalar, c¢itler
. 9 0.14 - 0.20
ve birka¢ agac¢ vb.
Yodun adgaclik aragli konut alana, 0.20 — 0.25
banliy®
Sehir 0.25 - 0.30
Biyik sehir merkezi 0.30 - 0.50

4.4. HAD Analizi Sonuglari (CFD Analysis Results)

Yukarida sunuldugu izere 4 farkli bina yiksekligi (5, 10, 15, 20
katlzi) icin hazirlanan modellere {lzerinde KKD vyoéninden 10.00 m
yikseklikte 4.00; 6.00; 8.00 ve 10.00 m/s hizla esen rilizgar profilleri
etkitilmistir. Yapilan analizlerde oOncelikle bir {ist katin kolon ve
perdelerinin heniiz olmadigi durum incelenmistir. Yapilan HAD
analizlerinin sonuc¢lari, 4.00 m/s rizgar hizi icin Sekil 6’da farkla
yikseklikler icin sunulmustur.
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a. 5. kat
(a. 5 floor)

b. 10. kat
(b. 10*" floor)

c. 15. kat b. 20. Kat
(c. 15 floor) (d. 20" floor)
Sekil 6. 4.00 m/s Ruzgarda farkli yiksekliklerde olusan riizgar hizlara
(Figure 6. Local wind velocities at different levels for 4.0 m/s wind)
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c. 8.0 m/s d. 10.0 m/s
Sekil 7. Farkli riizgar hizlarinda 5. kattaki noktasal rlizgar hizlar:
(Figure 7. Local wind velocities at 5% floor for different wind

velocities)
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Sekil 7 wve 8’'de 5. ve 20. kat seviyelerinde farkli riizgar
hizlarzi sonucunda olusan lokal riizgar hizlarza gbsterilmistir.
Sekillerde gdsterilen rizgar hizlara doseme kotunun 1.50 m
fizerindedir. Bu vylikseklik c¢alisanlarin takriben gddlis hizasina denk
gelen bir yiksekliktir.

Sekil 7’den de gorildigi lizere, yapilan analizlerin sonucunda 5
kat ylkseklikte 4.00 m/s ritizgar hizinda 0 - 5.00 m/s; 6.00 m/s’de 3.00
- 12.00 m/s; 8.00 m/s’de 6.00 - 20.00 m/s ve 10.00 m/s’de 12.00 -
30.00 m/s noktasal rtizgar hizlari hesaplanmistir. Yani bu denli dusik
rizgar hizinda dahi noktasal tehlikeli alanlar olusabilmektedir. 5
katli yapinin yiksekligi c¢evre binalarin yliksekliklerine yakin olmasi
sebebiyle hizlar 10, 15 ve 20 katli bina analizlerine oranla daha
dusiktir.

Yine sekillerden de gbériilecedi Uzere dosemenin dis kenarlarina
isabet eden yerlerde riizgar hizlarinda artis olusmaktadir. Betonarme
yvapilarin hemen hepsinde dis kenarda bir sira kolon olmasi oladandir.
Bu baglamda olusan rilzgar hizindaki bu artisin dbseme kenarindaki
kalip islerini etkileyecedi acgiktir. Bu nedenle 4.00 m/s ruzgar
hizinda vyapilan analizler bir kezde tim perde ve kolonlarin oldugdu
durum ic¢in tekrarlanmistir. Sonuc¢lari Sekil 9'da ©ozetlenen Dbu
analizlerden de gorilecegi tUlizere kolonlar nedeniyle dis noktalarda
rizgar hizlari artmis i¢i kisimlarda ise perde duvarlarin perdelemesi

neticesinde rlzgar tarafinda olmayan noktalarda diismistir. Yine
sekilden gorilecedi {izere Dbina Uzerindeki c¢alisma ortaminda rizgar
hizlari 0.50 m/s - 6.00 m/s arasindadir. Rizgarin cekirdeki tarafindan

6nlendidi boélgelerde riizgar hizlari 0.50 m/s hiza kadar diismekte
kenarlarda ise noktasal olarak 6.00 m/s’ye kadar ulasmaktadir.

[m ™1,

c. 8.0 m/s d. 10.0 m/s
Sekil 8. Farkli riizgar hizlarinda 20. kattaki noktasal rlizgar hizlara
(Figure 8. Local wind velocities at 20*® floor for different wind
velocities)
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Sekil 9. Kolon/perdeli durumda farkli yliksekliklerdeki riizgar hizlari
(Figure 9. Wind velocities at different levels for case with
columns/walls)

10 katli vyapi analizinde ise riizgar hizlari 1ise 5 katli bina
analizi sonuclarina benzer olarak 0.05 m/s ile 6.00 m/s arasinda
degisiklik gdstermektedir. Sekil 9c’de gorildigi gibi 15 katli yapinin
analizinde ise riizgar hizlarinin kolonlarin riizgar cephesinde 7.00
m/s’ye kadar wulastigi goriilmektedir. Son olarak 20 katli Dbinanin
analiz sonuc¢lari rizgar hizlarinin 1.00 m/s ile 7.50 m/s arasinda
oldugu hesaplanmistir. Yiksek hizlar yine kolonlarin rilizgar cephesinde
olusmaktadir. Tum analizlerde en disik rlzgar hizlarinin c¢ekirdek
perdelerinin arkasinda kalan bdlgelerde, maksimum riizgar hizlarinin
ise kenarlarda gerceklestigi goriilmistir.

Bu sonu¢ ayni zamanda, hem verimliligin arttirilmasi hem de c¢ok
daha Onemli bir konu olan givenli c¢alismanin saglanmasi ag¢isindan
gincel 1is programlamasinin rlizgar yoni ve hizina bakilarak yapilmaszi
geredine isaret etmektedir.

5. SONUC (CONCLUSION)

Bu calismada sayisal olarak rizgarin yuksek betonarme yapilarin
kaba insaat safhasindaki olasi etkileri sayisal olarak incelenmistir.
Yapilan calisma, ginlik is programlamalarinda rizgar yonu ve
siddetinin dikkate alinmasi geregini gOstermektedir. Bunun
santiyelerde hem verimlilik hem de is glvenligi olarak pozitif
etkileri olacaktir. DiJer vyandan, Istanbul’daki riizgarlarin medyan
hizlarinin ttim ydnler ig¢in 3.50 m /s, KKD yoéni ic¢cin ise 5.50 m/s
olmasi ve de bu hizlarin kat ylksekligi ve c¢evre faktdorleri nedeniyle
artabilmesinden dolayi, kalip is¢iligi verimlilidinin Moselhi’nin
6nerdigi verimlilik edrisine gdre 0.0 kotunda ve 0.0 rlzgar hizinda
calismaya nazaran ¢alismalarin %$50’sinden fazla bir =zamanda %20'nin
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fizerinde distk verimli olacadina 1isaret etmektedir. Calismanin
ilerleyen safhalarinda bu deferler daha detayli bir sekilde formiilize
edilecektir.

NOT (NOTICE)

Bu makale, 25-26-27 Kasim 2011 tarihleri arasinda TMMOB Bursa
IMO Subesi tarafindan diizenlenen “6.Insaat Y&netimi Kongresi”nde s&zli
bildiri olarak sunulan, Kongre Oturum Baskanlari ve Bilim Kurulu
tarafindan “Basarili” bulunan ve hakemlik stirecinden gecirilen
calismanin yeniden yapilandirilmis versiyonudur.
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