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YAPAY SINIR AGLARI (YSA) YONTEMI ILE GLOBAL RADYASYON TAHMINI

OZET
Gunes radyasyonu uzaydan gelen toplam radyasyona (kozmik
radyasyon) icerisinde mevsimsel olarak degisebilen radyasyondur.

Atmosferin bu radyasyon ic¢in kalkan gdrevi gdrmesi bu radyasyonun
zararlarindan dinyayi korumaktadir. Ancak yine de diinyaya gelen toplam

(global) radyasyonun bilinmesi olduk¢a ©Onemlidir. Bu amacla bu
calismada, Isparta 1li global radyasyon tahmini, aylik ortalama
sicaklik, nem, glineslenme siiresi, aylik ortalama basin¢g dederleri

kullanilarak 2008-2009 yili icin Yapay Sinir Aglari (YSA) ile tahmin
edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir AJlari, Glines Radyasyonu,
Global Radyasyon, Radyasyon, Isparta

ESTIMATION OF GLOBAL RADIATION WITH ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS (ANN)
METHOD

ABSTRACT

Solar radiation is the cosmic radiation and it can be varied
within the season. The atmosphere can absorb some of those radiation
and thus earth can be protected. On the other hand solar radiation
reach to earth should be known. For this purposes the global solar
radiation has been estimated in Isparta for the period of 2008-2009
using Artificial Neural Network where monthly average temperature,
humidity solar time monthly average pressure were input.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Glindelik hayatimizi 6nemli 6lctde etkileyen meteorolojik
olaylarin bilinmesi ve tahmini ile bu bilgiye ulasilmasi insanlar icin
biiyik o6neme sahiptir. Global solar radyasyon olarak da adlandirilan ve
gliinesten gelen 1sinlar, atmosferin ic¢cine girdigi andan itibaren
yansimaya udrayarak kirilir, bir kismi atmosferin tabakalari arasinda
sogurulur, bir kismi ise yon ve sekil degistirerek yeryliziine
ulasirlar.

Global glines radyasyonu, sicaklik, basing, nem, glineslenme
stiresi ve aylara bagli olarak dedisim gdstermektedir. Meteorolojik
olaylarin farkli olaylara bagli olarak dedisim gdstermesi sebebi ile
ilgili degerlerin tahmini, ©&zel olarak modellenmis tahmin metotlara
kullanilarak calisilmaktadir.

En sik kullanilan tahmin metodu vyapay sinir aglari (YSA)
metodudur. YSA, mevcut veriler icerisinden secilen editim verileri ve
test verileri kullanilarak calistirilar.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada meteorolojik veriler kullanilarak global radyasyon
miktarini verecek sekilde c¢ok katmanli bir ag gelistirilmistir. Adin
girdi elemanlara 6ncelikle agin egitimi ve test ig¢in ikiye
ayrilmistir. EJitim sonucunda elde edilen sonuclar test seti ile yeter
yaklasikta bulunmustur. Daha sonra bu model kullanilarak 2008 wve 2009
yillarina ait girdi degerleri kullanilarak Dbu vyillardaki global
radyasyon deJerleri tahmin edilmistir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Midirligli tarafindan Olglilen global radyasyon degerleriyle modelden
elde edilen degerler iyi bir uyum igerisindedir. Bu model sayesinde
daha sonraki vyillarda girdi olarak kullanilan meteorolojik dederler
bilindigi taktirde global radyasyon tahmini yapilabilir.

3. YAPAY SINIR AGLARI (ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS)
Yapay sinir aglari, insan beyninde bulunan sinir hiicrelerinin

(ndéronlarin) yapisindan esinlenilerek gelistirilmistir, sinir
hiicrelerinin Dbasitlestirilmis modellemesidir. Yapay sinir aglara,
modellenebilen ve 6Frenebilen algoritmaya sahip sistemlerdir.

Modelleme ve kontrol alanlarinda genis uygulama alanlari bulan yapay
sinir aglari, insan vicudundaki sinir sistemlerine benzer olarak bir
dizi noéron ve katmanlardan olusmaktadir[1l].

Ofrenme, iliskilendirme, siniflandirma, genelleme, 6zellik
belirleme, optimizasyon, modelleme ve tahmin basta olmak {izere son
yillarda birgok alanda etkin bir sekilde uygulanmakta olan Yapay Sinir
Aglari (YSA) yodntemi sayesinde, insan beyninin 6grenme ve hizli karar
verebilme yetenedi kullanilarak sadece egitme yoluyla karmasik
problemlerin ¢ézlme ulastirilmasi planlanmistir [2, 3 ve 4].

Yapay sinir hiicrelerinin birbirine baglanmasiyla olusan yapilar
olan vyapay sinir aglari girdiler, adgirliklar, toplam fonksiyonu,
aktivasyon fonksiyonu ve ¢ikti olmak lizere bes ana kisimdan olusur.
Girdiler, diger hiicrelerden ya da dis ortamlardan hiicreye egitilmek
amaciyla verilen bilgilerdir. Agdirliklar, girdi hiicresinden gelen
bilginin Onemini ve hicre {Uzerindeki etkisini gdsterir. Sekil 1'de
girdinin hiticre tizerindeki etkisini gdsteren agirlik gorilmektedir.
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Sekil 1. Yapay sinir hiicre yapisi
(Figure 1. The structure of neural cell)

Yapay sinir aglarinin en temel gdrevi, verilen bir girdi setine
karsilik bir c¢ikti seti belirlemektir [2]. Bu c¢alismada, Isparta ili
global radyasyon tahmini, aylik ortalama sicaklik, nem, glneslenme
siresi, aylik ortalama basin¢ degerleri kullanilarak 2008- 2009 vyila
i¢in Yapay Sinir Aglari (YSA) ile tahmin edilmistir. Sekil 2. de bu
calismada yapay sinir agi modelinin girdileri ve ciktisa
goriilmektedir.
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Sekil 2. Yapay sinir adi modeli
(Figure 2. The model of neural network)

AJ1 egitirken kullanilan veriler Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Midirligl tarafindan yapilan ©Olg¢im sonuglaridir ve Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Midirliginden temin edilmistir. Eldeki veriler
kullanilarak egitilen yapay sinir aglara editim sirasinda
kullanilmayan verilerle test edilmistir.

Yapay sinir aglarinin e§itilmesinde,

1

f(net):m (1)

seklinde bir fonksiyon kullanilmistir. Bu fonksiyonun sigmoidal bir
fonksiyon olmasi sebebi ile, sigmoidal fonksiyonun &zelliginden
dolayi, veriler aga girmeden once 0-1 arasinda normalize edilmelidir
[5].

Giris parametrelerin her birinin maksimum ve minimum degerleri
bulunarak aradaki degerler 0-1 araliginda normalize edilmistir. Bunun
icin
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seklinde bir formiil kullanilmistair.
Yapay sinir adlarinin calistirilmasi sonucunda elde edilen c¢ikis

verisi de 0-1 araliginda olacadi icin normalize islemi tersine
cevrilerek gercek ¢ikis verileri bulunur.

4. SONUC VE TARTISMA (CONCLUSION AND DISCUSSION)

Yapilan bu calismada giris veri dedJeri olarak aylik ortalama
sicaklik, nem, gineslenme sltresi, aylik ortalama basing ve aylar
kullanilmistir, ¢ikis de§erleri olarak 2008 wve 2009 vyillarina ait
global glineslenme siddeti tahmin edilmistir. Global radyasyon ig¢in
aylarin bir fonksiyonu olarak elde edilen sonug¢lar sekil 3 de (2008
y1li) ve Sekil 4 de (2009 yili) gOsterilmistir. Sekilden de goriilecegi
gibi maksimum global radyasyon dederleri vyaz aylarinda, minimum
degerler ise kis aylarinda elde edilmistir.
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Sekil 3. 2008 yi1li global radyasyonun aylara gdre dedisimi
(Figure 3. In 2008 the monthly variation of global radiation)
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Sekil 4. 2009 yili global radyasyonun aylara gdre dedisimi
(Figure 4. In 2009 the monthly variation of global radiation)

Sekil 5’de ve Sekil’6 da meteorolojik degerler ve yapay sinir
agiyla elde edilen degerler goOrilmektedir. Bu de§erler Dbirbiriyle
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uyumludur. 2008 yili icin uyumluludu gdsteren R? deferi 0,9804 iken
2009 yili icin R? deferi 0,9809 dir. Bu da YSA metodunun o&lcilimlerle
uyumlu oldugu ve ydntemin bu amaclar ic¢in kullanilabilir oldudunu
gbstermektedir.
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Sekil 5. 2008 yili meteorolojik dederler ve YSA korelasyonu
(Figure 5. In 2008 meteorological values and ANN correlation)
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Sekil 6. 2009 yi1li meteorolojik dederler ve YSA korelasyonu
(Figure 6. In 2009 meteorological values and ANN correlation)
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NOT (NOTICE)

Bu calisma, 14-16 Ekim 2010 tarihinde Dicle Universitesinde
tamamlanan Bilimde Modern Yontemler Sempozyumunda (BUMAT2010) sozll
sunumu yapilmis ve NWSA yazim esaslarina gdre yeniden diizenlenmistir.
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