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TRAFIK KAYNAKLI GURULTUNUN YAPAY SINIR AGLARI ILE TAHMINI

OZET

Bu c¢alismada trafikten kaynaklanan glriltinin tahmin edilmesi
amaciyla Yapay Sinir Aglara (YSA) yontemi ile cesitli modeller
gelistirilmistir. YSA modellerinin olusturulmasinda c¢esitli kaynaklardan
elde edilen wveriler kullanilmistair. Modellemede agir tasit saylsi
(tasit/saat), hafif tasit sayisi (tasit/saat), Toplam saatlik trafik
(tasit/saat) ve hiz (km/saat) girdi parametresi olarak, trafik kaynakli
gurtlti (Leg dB (A)) ise cikta parametresi olarak kullanilmistir.
Gelistirilen YSA modeli ile trafiginin sebep oldugu gliriltintin tahmini
sonuglari; klasik model sonucglari (Olciilen) ile karsilastirilmis ve
sonu¢larin uyum igerisinde oldudu gorilmistiir. Matematiksel modellerin
yaninda YSA vyaklasiminin trafikten kaynaklanan gliriltiniin tahmininde uygun
bir ydntem olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir AJlari, Trafik, Gurtltl, Yapay

Zekd Teknikleri, Guirilti Tahmini

PREDICTION OF NOISE CAUSED BY URBAN TRAFFIC BY ARTIFICIAL NEURAL NETWORK

ABSTRACT

In this study, aim of the predict of the noise caused by the traffic,
various models have Dbeen developed with the Artificial Neural Network
(ANN) . The data obtained from various sources have been used creating the
ANN models. In the model as an 1input data Heavy Vehicle Number
(Vehicle/Hour), Light Vehicle Number (Vehicle/Hour), Total Traffic per Hour
(vehicle/hour) and Speed (Km/Hour) were used and as an output data Noise
caused by the traffic (Legq dB(A)) was used. Developed ANN model and
predicted results of noise caused by the traffic were compared with the
classical model results (measured) and it has been seen that the results
are acceptable. Predicting the noise caused by the traffic it has Dbeen
determined that instead of the mathematical methods the ANN model can be
used.

Keywords: Artificial Neural Network, Traffic, Noise, Artificial

Intelligence Technigques, Noise Prediction
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Girilti distenmeyen ses olarak tarif edilir. Halk sagdligini ve
refahini koruma konusunda, girilti c¢evre ve insanlar {zerinde olumsuz
etkilere sahiptir [1]. Ayni zamanda gUriltli; insanlarin isitme duyusunu

olumsuz yoénde etkileyen, fizyolojik ve psikolojik dengesini bozan, isteki
performansini azaltan, c¢evrenin dinlendirici 0Ozelliklerini azaltarak veya
yok ederek niteligini dedistiren, gelisi gilizel spektruma sahip istenmeyen
seslerden olusan ©6nemli bir c¢evre kirleticisidir [2]. Guriltd isitme
kaybindan, bircok fizyolojik wve ©psikolojik rahatsizliklara dek uzanan
zararli etkileri nedeniyle azaltilmasi 1ig¢in gerekli o&nlemlerin alinmasi
gerekmektedir [3]. insan sadligini ve calisma verimini biliyiik &lciide
etkileyen 1s1, 1sik, ses ve ses yalitimi bugiin biitin gelismis tlkelerde
devamli arastirma ve gelistirme konusu durumundadir [4].

Teknolojik gelismelerin giderek artmasinin O6nemli sonuclarindan biri

olan giriltld oOnemli bir c¢evre, vyasam ve saglik sorunudur. Bu sorunun
kentsel mekdnda en Onemli etkeni kent ic¢i trafik ve bundan kaynaklanan
gluriltidir. Trafik  gliriiltisi kentte yasayan insanlarin bluytk bir

cogunlugunu etkilemekle birlikte, trafikten kaynaklanan sikisiklik, emisyon
oranlarindaki artis ve gorunti kirliligi gibi etmenlerle de Dbirlikte
disliintildigiinde kentsel mekanlari yasanmasi gli¢ yerlere donistliirmektedir.
Kentsel yerlesim bdlgelerinde ortaya ¢ikan ses enerjisinin % 80’i trafikten
gelmektedir. Karayolu ulasim glriltistnin Olc¢iimlerinde giiriiltii seviyesi yol
kenarindan 7.5 m. wuzaklikta 105 dBA’ya kadar ¢ikmaktadir. Bu degerler
insanin konfor standardinin {zerindedir [3,5]. Ulastirma sistemlerinde
konforlu bir seyahat ig¢in ist glrilti seviyesi 65 dBA, tahammiil bdlgesi 65-
75 dBA ve rahatsizlik bdlgesi de 75-120 dBA olarak kabul edilmektedir
(Oztirk, 1997).

Trafikten kaynaklanan giriltii seviyelerine etki eden faktodrler

arasinda araclarin o6zellikleri, hizi, lastik tipleri, yolun tek veya ¢ift
yonli olmasi, serit sayisi, orta refiijde engel olup olmamasi, yol kaplama
malzemelerinin dokusu, bosluk orani, yodgunludgu, vylzeyin kuru ya da 1islak
olmasi gibi o6zellikler yer alair [6].
Yapilan arastirmalara gdre tasit sayisi ve tiri ulasim gliriiltiisii seviyesi
degisiklik gdstermektedir. Kamyon sayilarindaki artis giirilti seviyelerinde
artisa neden olup, bir kamyonun neden oldugu glriiltdi miktari 4 Dbinek
arabasina esdeder olduu tespit edilmistir. Dedisik arag¢ tiplerinin neden
oldugu glurtltl seviyeleri Cizelge 1’de verilmistir.

Trafikteki arag¢larin seyir hizlari da Onemli dediskenlerdendir. Disiik
hiz, disik gurtltd yaratmaktadir. Dustuk hizlarda aracin motor ve egzoz
girtiltileri etkili olurken, yiksek hizlarda daha c¢cok yol-teker etkilesimi
etkili olmaktadir [3].

Tablo 1. Tasitlarin neden oldugu glUrilti seviyeleri
(Table 1. Levels of noise caused by vehicles)

Tasit Tiru Azami Guriltd (dBA)
Otomobil 75
Otoblis (sehir ici) 85
Otobiis (sehir disi) 80
Kamyon (80 km/saat hizda) 85
A§ir miteharrik aracg 85

Degisik lilkelerde yiriirliikte olan yoénetmeliklerde gilirdiltiniin zararli
olmaya basladidi sinir 8 saatlik bir stre ic¢in 85-90 dBA'dir. Gluriltinin
zarari gunlik doz ile orantilidir. Ozellikle kent merkezlerindeki yol ve
hava trafigi giridltisinin artmasi, modern hayata verdidgi rahatsizliktan
dolayi daha o6nemli hale gelmeye baslamistir [7].

Ulkemizde yapilan calismalarda genelde trafik gliriiltisinin 6lcimi ve
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zararli sonug¢lari Uzerinde durulmus, fakat c¢evresel ulasim giriltisinin
modellenmesine yonelinmemistir. Uluslararasi platformda 1970lerden Dberi
yerini almis bulunan bu tir calismalara bir o6nciiliik yapmasi ic¢cin bir dizi
calisma baslatilmistir.

Bitlin modelleme yoOntemleri temelde Olciilmek istenilen kaynadin veya
kaynaklarin yaydiklari glrtltiniin, gergek bir Olclimde olusabilecek c¢esitli
dogal faktorlerden (rlizgar giriltisii, insan giriltisi, vb.) badimsiz
ortalama (yaklasik) Dbir dederini elde etmek ic¢in Dbilgisayar ortaminda
olusturulmasina dayanmaktadir. Model olusturulup, gercede uygunludu test
edildikten sonra sistemin vyalnizca buglnkii dedil gelecekteki sanal
senaryolara gOre de tahminler hesaplanabilir. Bu modelleme c¢alismalarina
yonelik olarak Amerikan Federal Otoyollari Dairesi (FHWA) Ulasim Daire
Baskanligi’nin gelistirdigi ic¢ c¢esit serbest akan trafik glriltiisi tahmin
prosediirii vardir. Bu prosediirlerin ilk ikisi grafiksel yéntemlerdir. Uciinci
ise sayisal bilgisayar yazilimi gerektiren bir ydéntemdir [3].

OECD wuzmanlari (OECD Group of Experts) 1995’te “Yol Glrtltisinin
Azaltilmasi” baslikli bir arastirma yayinlamislardir. Bu arastirmada mevcut
ve yeni yollar {izerinde glrtltinin azaltilmasi ic¢in kullanilabilecek modern
ve uluslararasi teknikler wuzmanlarin tecribeleri de gdz Oniine alinarak
degerlendirilmistir.

Bu arastirmada mevcut ve yeni yollar idzerinde girtltinin azaltilmasi
icin kullanilabilecek modern ve uluslararasi teknikler uzmanlarin
tecribeleri de g6z o6nltine alinarak dederlendirilmistir. Bu yayinin Olc¢iim ve
degerlendirme bolimiinde, trafik gliriltisii i¢in matematiksel modeller
verilmektedir. Bu matematik modeller aslinda birbirine benzemektedir. En
basit haliyle bu formiillerin olusturulma sekli anlatilacak olursa, belirli
bir mesafede belirli sabit kosullar altinda ilerleyen bir arag¢tan alinan
gliriiltli dederi deneysel olarak elde edilir ve bir sabit deger olarak formiil
icerisine vyerlestirilir. Dizeltme faktdrleri ara¢ tipi, ortalama hiz,
trafik akim tipi, vyol kaplama tipi, =zemin absorblama miktari, yol egimi,
perdeleyici elemanlar vb gibi etmenlere badli olarak belirlenir ve formil

icersine yerlestirilir. Bu degiskenler modelden modele degisim
géstermektedir. Iyi bir matematiksel ifade, degiskenleri olabildidince
gercekgi vansitabilmelidir. Kullanilan parametreler {ilkeden i{lkeye ve

kullanildigi alanin Ozelliklerine gbdre degistigi icin ampirik formiilin
uygulanacadi alani matematiksel olarak iyi tanimlanmalidir.

OECD uzmanlarinin yaptidi arastirmada karayolu gliriiltistniin hesaplama
boltimiinde kabul edilen ydntem Fransiz ulusal hesaplama ydéntemi olan “NMPB -
Routes - 96 (SETRA - CERTU - LCPC -CSTB)” ve Fransiz standardi olan “XPS
31- 133” ve emisyonlarla ilgili veri girdileri ig¢in bu belgelerde “Guide du
bruit des transports terrestres, fasciculeprevision des niveaux sonores
CETUR 1980 kilavuzu olarak gbsterilmistir. Esitlik 1’de verilen
matematiksel model gOriilmektedir [8].

1 8
Leq - 20 + 10.10g(Qu + E.Ow +20.10g (V) - 12.1og(d +3) + 10.log(37) (1)

Leg: Yol kenarina d mesafede olusan gliriltid seviyesi
Qvp: Hafif tasit sayisa

Qvp: AJir tasit sayisi

E: Faktor

V: Ortalama hiz km/saat

d: Yolun yakin kenarina olan uzaklik

1C: Yol genisligi

6 : Yolun gorilme agisi
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Son =zamanlarda, bilgisayarlarda hazirlanan programlarla bu tahmin
metotlari daha da gelistirilmistir. Ulasimdan kaynaklanan glirilti cesitli
arastirmacilar tarafindan ele alinmistir bunlardan bazilari sirasiyla
verilmistir.

Kluijver ve Stoter (2003), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve gliriltid
kirliligi haritalarai ile ilgili olarak gergeklestirdikleri c¢alismalarinda
giriltinin etkilerinin belirlenmesine ydnelik calismalarin nasil daha acik,
anlasilir, glivenilir wve anlamli olabilecedini wve glrtltinin etkilerinin
nasil daha etkin olarak tespit edilebilecedini arastirmislardir [9]. Harris
vd. (2000), trafik gqlriiltd modeli ile Stamina modelini gliridlti o&lcimleri
yaparak karsilastirmistir. Trafik glriltistt modeli wve Stamina adli modeli
ayni mekdnda ses Olclimleri kullanilarak uygulamislar ve sonuc¢lari analiz

etmislerdir [10]. Ener (2006), koprili kavsaklarin cevresel trafik glriilta
seviyelerine etkisini arastirmis ve sonuclari degerlendirmistir [6]. Bir
diger calismada ise Pamanikabud ve Tharasawatpipat (1999), sehir
merkezindeki trafik glriiltislini mevcut yol sebekesini dikkate alarak, stop-
go matematiksel modeli ile kentsel trafik glirilti senaryosu
olusturmuslardir [11]. McNerney vd., (1998), calismalarinda Teksas’ta

bulunan farkli asfalt g¢esitleri iizerinde alan testleri yapmislardir. Test,
yol kiyilarina monte edilen mikrofonlarin kayitlari wve asfalt lastik
girtiltisindeki farkliliklar analiz edilerek gerceklestirilmistir. Elde
edilen sonug¢larda 7 dBA varan glUriiltdi seviyesi farklilaiklari tespit
etmislerdir [12]. Yine bu konuda Watts wvd., (1999), gdzenekli ve gdzeneksiz
asfaltlar arasindaki gluriltl tahminlerini BEM metodunu kullanarak
yapmislardir [13].

Wetzel wvd., (1999), Almanya’da, vyol kenari glriiltdi vyayilimini
modellemek ic¢in bircok standart gelistirildigini belirterek, gelistirilen
bu standartlar arasindaki farkliliklari hesaplamis ve bu farkliliklari
uygulamali olarak Belcgika’da bulunan uluslararasi bir yolda
gostermislerdir [14]. Victor ve Gilbert (1999), Almanya’nin Hanniasdorf’un,
Avusturya’nin Baden Wuttenberg, Hong Kong, Portekiz’in Porto ve Isvicre’nin
Cenevre kentinde trafik yonetimi ile ilgili alinan karar ve uygulamalarin
optimal sonuc¢larinin elde edilmesinin ortaya konuldugu c¢alismasinda, vyol
hiz disiiriiciileri, vyol daralmalari, vyol kesismeleri ve trafik adalarinda
yapilan dizenleme ve kisitlamalar ile yol trafik girdltisinid 3.5 dBA kadar
dislirtilebilecedini ortaya koymustur [15].

Uslu vd., (2000), Elazi§ sehri ic¢in ulasim sistemi kaynakli glirtilti
kirliliginin arastirilmasi konusunda c¢alismislardir [16]. Yine benzer Dbir
calismada Can vd., (2001), Balikesir ilinde pilot olarak secilen sekiz
kavsakta gqgluriltdi OlcUmleri vyaparak c¢evreye etkilerini arastirmislardir.
Yapilan c¢alismada Ol¢im sonuclarinin sec¢ilen sekiz kavsakta Cevresel
Guriltinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen
degerleri astigini belirtmislerdir [17]. Lee wvd. (2002), CBS destekli yol
trafik gliriltist “tahmin” modeli gelistirmislerdir. Model yerel, c¢evresel
standartlar, arac tipleri ve trafik sartlarinin verilerine dayanmakta olup,
CBS desteklidir [18]. Literatlir 1sidinda bu calismada girdi parametresi
olarak adir tasit sayisi (tasit/saat), hafif tasit sayisi (tasit/saat),
toplam saatlik trafik (tasit/saat) ve hiz (km/saat) kullanilmis ve trafik
kaynakli glUriltinin (Leqg dB(A)) tahmin edilebilirlidi belirlenmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Ozellikle son vyillarda artan niifusa paralel olarak kentlesme ve
teknolojik gelismelerin giderek artmasinin onemli sonug¢larindan biri olan
giriiltdi ayni zamanda Onemli bir c¢evre, vyasam ve saglik sorunudur. Bu
sorunun kentsel meké&nda en O&nemli etkeni kent ic¢i trafik ve bundan
kaynaklanan gurultuduir.
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Bu calismada trafikten kaynaklanan girultinin tahmin edilmesi
amaciyla YSA yoéntemi ile cok katmanli bir ag gelistirilmistir. Modellemede
adir tasit sayisi (tasit/saat), hafif tasit sayisi (tasit/saat), toplam
saatlik trafik (tasit/saat) ve hiz (km/saat) girdi parametresi olarak,
trafik kaynakli gurulta (Leg dB(A)) ise ¢cikti parametresi olarak
kullanilmistir. AJin girdi elemanlarina ¢esitli dederleri verilerek egitim
seti olusturulmustur. AJin editimi tamamlandiktan sonra daha Onceden egitim
sirasinda kullanilmayan veri gruplari ile test edilmistir. Elde edilen
sonuclar yeter yaklasikta bulunmustur. Daha onceden 0Olclilerek tespit edilen
trafikten kaynaklanan giriilti 6l¢lm sonuglari veri olarak kullanilmistir.

3. YAPAY SINiR AGLARI (ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS)

Yapay Sinir Aglari (YSA), insan beyninin 6zelliklerinden olan &6Jrenme
yolu ile vyeni Dbilgiler tiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve
kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir yardim almadan otomatik olarak
gerceklestirmek amaci 1ile gelistirilen Dbilgisayar sistemleridir. YSA
gliniimiizde bircok probleme ¢odziim iUretebilecek yetenede sahiptir. Biyolojik
sinir aglarinin sinir hiicreleri oldugu gibi YSA’nin da vyapay sinir
hiicreleri wvardir [19]. Yapay bir sinir hiicresi girdiler (Xn), agirliklar
(Wn), toplam fonksiyonu (%), aktivasyon fonksiyonu F(Z) ve ¢ikti (y) olmak
{izere bes ana kisimdan olusur [20].

Girdiler, diger hiicrelerden vya da dis ortamlardan hiicreye giren
bilgilerdir. Bunlar adgin OgJrenmesi istenen Ornekler tarafindan belirlenir.
Agirliklar, girdi seti veya kendinden onceki bir tabakadaki baska bir islem
elemaninin bu islem elemani izerindeki etkisini ifade eden de§erlerdir.

Toplam fonksiyonu girdiler ve adirliklarin tamaminin bu islem
elemanina etkisini hesaplayan bir fonksiyondur. Bu fonksiyon bir hiicreye
gelen net girdiyi hesaplar. Hiicrede toplanan net girdinin timi (net) ise,

n
net => WX +b

i=1

(2)

olarak elde edilebilir. Burada xi i. sinir hiicresinin girdi degeri, wij
agirlik katsayilari, n bir hiicreye gelen toplam girdi sayisi, b esik degeri
ve X toplam fonksiyonudur [21].

Aktivasyon fonksiyonu 1ise toplam fonksiyonundan elde edilen net
girdiyi bir islemden gecirerek hilicre ¢iktisini belirleyen bir fonksiyondur.
Genel olarak c¢ok tabakali algilayici modelinde aktivasyon fonksiyonu (f(.))
olarak sigmoid fonksiyonu kullanilmaktadir. Sigmoid aktivasyon fonksiyonu
kullanilarak hesaplanan sinir hiicresinin c¢iktisi Esitlik 3’deki gibi
gbsterilmektedir [22].

y, = f(net) = fL/L+e ")) )

Yapay sinir hiicreleri bir araya gelerek vyapay sinir agini
olustururlar. Sinir hiicrelerinin bir araya gelmesi rastgele olmaz. Genel
olarak hiicreler 3 katman halinde ve her katman i¢inde paralel olarak bir
araya gelerek agi olustururlar. Bu katmanlar; Girdi Katmani, Ara Katmanlar
(Gizli Katman) ve Cikti Katmani’dir. Sekil 1, bu katmanlarin birbiri ile
iliskisini gdstermektedir [23].
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Sekil 1. Bir yapay sinir agi oOrnegi
(Figure 1. Example of an artificial neural network)

4. YAPAY SINIR AGLARININ EGITIMi
(TRAINING OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS)

YSA ile trafik kaynakli glriltid tahmin modeli gelistirilirken
dlclilerek elde edilen 45 wveri kullanilmistir. Olciilerek elde edilen
verilerden 36 farkli veri igeren 4 tane editim seti wve her bir egitim
setini test etmek icin 9 farkli veri iceren 4 tane test seti sec¢ilmis ve
her veri setinde en 1iyi modeli bulmak i¢in gizli tabakada farkli ndron
sayilari denenmistir.

Bu c¢alismada kullanilan veriler [24],%“Kentig¢i Trafikten Kaynaklanan
Gurtltilerin Cografi Bilgi Sistemleri ile Haritalandirilmasi: Isparta Kenti
Orneklemesi” adli calisma sirasinda trafik sayimi vyapilarak toplanan
gliriiltli seviyesi verilerden derlenmistir. Bu ¢alismalar sirasinda glriltd
6lctimleri Schallpegelmesser DIN 45634 marka Tip 2 ses Ol¢lim cihazi
kullanilarak gercgeklestirilmistir. Maksimum glrtiltti seviyeleri  (Lmax),
minimum gUrtiltli seviyeleri (Lmin) ve esdeger gluriltl seviyeleri (Leq)
O0lcllerek koordinatlari Magellan Meridian el GPS’i ile tespit edilmistir.

YSA modellemesinde girdi parametresi olarak kullanilan agir tasit
sayisi (tasit/saat), hafif tasit sayisi (tasit/saat), toplam saatlik trafik
(tasit/saat) ve hiz (km/saat) ve c¢ikti parametresi olarak kullanilan trafik
kaynakla gurtltt (Leg dB(A)) degerlerinin farkla birimlere sahip
olmalarindan dolayi bu degerler Esitlik 4’de verilen badinti kullanilarak
boyutsuz hale getirilmistir.

F::(E'_ka)/oawu__FWn) (4)

Burada, F, boyutsuz defer, Fi, Olclmlerdeki i. deder, Fmax ve Fmin
O0lclimlerdeki maksimum ve minimum dederlerdir. Yapay sinir adi modelleri
genellikle YSA(i,],k) ag mimarisi ile gOsterilir. Burada i, girdi
tabakasindaki ndron sayisi, J gizli tabakadaki noéron sayisi, k ise ¢iktz
tabakasindaki ndron sayisidir. Problemin yapisina gdre, girdi tabakasi
néron sayisi 1i=4 (adir tasit sayisi (tasit/saat), hafif tasit sayisi
(tasit/saat), toplam saatlik trafik (tasit/saat) ve hiz (km/saat) ) ve
cikti tabakasi ndron sayisi k=1 (trafik kaynakli glUriltid (Leg dB(A))
olarak belirlenmistir.

Olusturulan 4 veri setinin her birinde farkli gizli tabaka noron
sayilari denenerek deney sonuclari ile en uyumlu sonuclari veren gizli
tabaka ndéron sayisi belirlenmistir. En iyi YSA modelini tespit ederken her
bir model ic¢in iterasyon sayisi 5000 ile sinirlandirilmistir.

GCalismada, ¢ok tabakali ileri beslemeli YSA modeli kullanilmis olup
agirliklarin ayarlanmasinda hatanin geriye yayilma algoritmasi
kullanilmistir. Ayni zamanda aktivasyon fonksiyonu olarak sigmoid
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aktivasyon fonksiyonu ve geriye vyayilma algoritmasinin yakinsama hizini
etkileyen parametreler olan 06grenme orani 0,001 wve momentum 0,1 olarak
alinmistir.
Modellerin performanslarini dederlendirmek ic¢cin ortalama karesel hata
(OKH) degerleri (denklem 5) hesaplanmistir.
l n
_ 2
OKH = — z l,(lqi(gergek) - |Qi(model)) (5)
n 5=
Burada, n toplam veri sayisi, Ri(gercek) ve Ri(model) sirasiyla
O0lclilen glUriltl seviyesi degeri ve gelistirilen modelin sonug¢laridir. Rort
ise ortalama glUriltli seviyesi dederidir.
5. ARASTIRMA BULGULARI (RESEARCH FINDINGS)
Trafik kaynakli glridlti tahmini i¢in olusturulan 4 farkli veri

setinden her birinde farkli ndron sayilari denenmis ve her bir veri setinin
hem egitim hem de test asamasindaki en iyi sonucu veren ndron sayilari
belirlenmistir. Tablo 2’de veri setleri ve bu veri setlerine ait nodron
sayilarina bagli en iyi sonug¢larin deney sonu¢lariyla iliskisi hem editim
hem de test asamasi ic¢in verilmistir.

Tablo 2. Olusturulan veri setlerinin editim ve test asamasindaki tahmin
ettigi degerlerin deney sonuc¢lariyla olan korelasyon iliskisi
(Table 2. Training and testing phase of the generated data sets to predict
the results of the experimental values of the correlation relationship)

Set Numarasi l.veri seti | 2.veri seti | 3.veri seti | 4.veri seti
En basarili model
(girdi-gizli-c1kt1) 4-4-1 4-5-1 4-8-1 4-9-1
Egitim-6lciilen 0,9988 0,9997 0,9965 0,99
Test-06lciilen 0,8484 0,6823 0,79%46 0,81
Test Seti OKH 0,26077 0,86795 0,604121 0,37669

Agir Tasit Sayisi
(tasit/saat)

Hafif Tasit Sayisi

Trafik Kaynakh
(tasit/saat)

Gurdltt
Toplam Saatlik Trafik (dB(A))

(tasit/saat)

Ortalama Hiz
(km/saat)

YSA model
ANN model

Sekil 2.
(Figure 2.

(4-4-1)
(4-4-1))

Gelistirilen modellerden Sekil 2’de goritlen 1 numarali veri setine
ait YSA (4-4-1) modelinin hem editim hem de test asamasinda &l¢lim sonuglari
ile en iyi uyumu gdsterdi§i ve en iyi c¢oklu belirleyicilik katsayisi (R?)
dederine sahip oldugu goritlmistir.

YSA (4-4-1) modeli 1ile deney sonuclari arasindaki egitim ve test
asamasindaki numune numarasina gore eslesme durumu ve defer c¢iftlerinin
korelasyon iliskisi grafikleri sekil 3-4-5 ve 6’ da verilmistir. Sekil 4 wve
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Sekil 6’da gorildigi gibi editim setinde sonuclar arasindaki korelasyon
katsayisi 0,99 test setinde ise 0,85 bulunmustur. Elde edilen korelasyon
iliskileri dederlendirildiginde gelistirilen YSA (4-4-1) modelinin trafik
kaynakli gliriltiniin tahmin edilmesinde basarili oldugu gdrilmektedir.

85

YSA-Olgiilen deger

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
Gurdltd él¢lim noktalari
Sekil 3. YSA (4-4-1) egitim seti eslesme grafigi
(Figure 3. ANN (4-4-1) training set match graph)
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70 A

Olgiilen deger
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5 5 T T T T T 1
55 60 65 70 75 80 85

YSA model (4-4-1)

Sekil 4. YSA (4-4-1) egitim seti ve odlcgllen (glrtiltii) iliskisi
(Figure 4. ANN (4-4-1) training set and measured (noise), the relationship
between)
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Sekil 5. YSA (4-4-1) test seti eslesme grafigi
(Figure 5. ANN (4-4-1) matches the test kit chart)
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Sekil 6. YSA (4-4-1) test seti ve O6lclilen (glUriltli) deder iliskisi
(Figure 6. ANN (4-4-1) the test set and the measured (noise) value the
relationship between)
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6. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu calismada trafikten kaynaklanan glirtiltinin tahmin edilmesi
amaciyla Yapay Sinir Aglari yontemi ile cesitli modeller gelistirilmistir.
YSA modellerinin olusturulmasinda cesitli kaynaklardan elde edilen veriler
kullanilmistir. Modellemede AJir tasit sayisi (tasit/saat), Hafif tasit
sayisi (tasit/saat), toplam saatlik trafik (tasit/saat) ve hiz (km/saat)
girdi parametresi olarak, trafik kaynakli giriiltid (Leg dB(A)) ise c¢ikta
parametresi olarak kullanilmistir. Gelistirilen YSA modeli ile trafiginin
sebep oldugu giliriiltiiniin tahmini sonuclari; klasik model sonuclari (Olciilen)
ile karsilastirilmistar. Gelistirilen modelin yiuksek bir tahmin
potansiyeline sahip oldugu, glrilti &lclimi ve deJerlendirilmesinde vyapay
zeka yontemlerinin kullanilabilirligi izerine yapilacak calismalarin
faydali olacadi belirlenmistir.
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