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YIGMA DUVARLARIN KAYMA KAPASITELERINI ETKILEYEN PARAMETRELER:
DESTEKSiZ DUVAR UZUNLUGU

OZET

Bu c¢alismada, vyanal yuklti desteksiz yigma duvar uzunludunun
duvarin kayma davranisindaki etkileri incelenmektedir. Bu amag¢la, alta
adet farkli uzunlukta ve duvarin ortasinda bir pencere bosludu bulunan
yidma duvar modellerine ait dogrusal olmayan analizler
degerlendirilmistir. Analizler esnasinda, tudlalar elastik, tuglalar
arasindaki harcin ise elastik 0Otesi davranis godsterebildigi kabul

edilmistir. Tim duvar modelleri sarilmis yigma duvar olarak
tasarlanmis, UUstte bir yatay hatil ile duvar koselerinde ve pencere
kenarlarinda disey hatillar tanimlanmistir. Modellemeler

basitlestirilmis mikro modelleme vyaklasimi kullanilarak yapilmistir.

Elde edilen sonuclar yonetmelik kosullaraiyla karsilastirmali Dbir

bicimde verilmistir. Gerceklestirilen analizler 1si§inda optimum dolu

govdeli yigma duvar uzunlugu 1,5m ile 1,8m arasinda olmasi ideal bir

durum olarak ortaya c¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yigma Duvar Uzunluklari, Dodrusal Olmayan

Analiz, Mikro Modelleme, Sarilmis Yigma
Duvarlar, Kayma Davranisi

PARAMETER EFFECTS ON SHEAR CAPACITY OF MASONRY WALLS; UNSUPPORTED
LENGTH ASPECT
ABSTRACT
This paper investigates the effects of the unsupported length
parameter on shear behavior of laterally loaded masonry walls. For
this aim, six masonry wall models with different length and with an
opening in the middle of the walls are considered for the nonlinear
analysis. During analyses, masonry units are assumed as elastic blocks
bonded with inelastic interface elements. All models are assumed as
confined masonry, bonded with a horizontal top beam and vertical tie-
columns on both vertical sides of opening and also end of the walls.
Simplified micro modeling approach is used for the modeling. Besides,
the results of the analyses are criticized and compared with code
requirements. Optimum unsupported masonry wall length should be
approximately 1.5m-1.8m according to the results of the analyses.
Keywords: Length of Masonry Walls, Nonlinear Analysis, Micro
Modeling Approach, Confined Masonry, Shear Behavior
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Yidma yapilar, tasiyici sistemi dogdal taslar, tugla veya briket
gibi ¢esitli malzemelerden yapilmis duvarlardan olusan vyapilardir.
Ginlimizde hicbir mihendislik bilgisi olmadan insa edilen bu tir
yapilar, deprem gibi dogal afetler karsisinda ya adir hasar gdrmekte
veya vyikilarak can ve mal kaybina sebep olmaktadirlar. Ozellikle
kirsal kesimlerde yodun olarak bu tir vyapilarin kullanilmis olmasi
yidma vyapilarin ilkemiz ig¢in ne denli oOnemli oldudunu bir kez daha
ortaya koymaktadir. Devlet Istatistik Enstitiisiiniin 2000 yilinda yapmis
oldugu bina sayimina gdre [1] ilkemizdeki mevcut binalarin vyaklasik
olarak %51'ini yigma tiirll yapilar olusturmaktadir.

Yidma vyapilar depremlerde c¢esitli c¢atlama mekanizmalari ile
hasara ugramaktadirlar. Bu tir yapilarda hasara udramasi en muhtemel
boélgeler bosluk cevreleridir. Clunki bu bdlgelerde gerilme yigilmalari
meydana gelmektedir. EJilme ve kesmeden dolayi bosluklar arasinda egik
catlaklar, bosluk i{izerlerinde diisey ve koéselerde egik catlaklar
meydana gelmektedir. Bu sebepten dolayi Tirk Deprem YoOnetmeliginde [2]
bosluk uzunlugu, bosluklar arasi mesafeler 1ile bosluklarin Dbina
koselerine ve duvar kenarlarina olan mesafelerinde cesitli
sinirlandirmalar getirilmistir.

Yidma vyapilarin stabilitesini korumasi acisindan Tirk Deprem
Yonetmeliginde uyulmasi gereken bazi kosullar mevcuttur. Bu calismada
sadece bu kosullardan tasiyici duvarlardaki Dbosluklarin konumlari
islenmistir. Buna gdre duvar ilzerindeki toplam bosluk uzunludu, toplam
duvar uzunlugunun %40’1n1 gecgmemelidir. Her bir Dbosluk uzunlugu
maksimum 3m olmalidir. Boslugun bina késesine uzakligi 1. ve 2. deprem
bolgelerinde 1,5m, 3. ve 4. deprem Dbolgelerinde ise 1m’den fazla
olmamalidir. Bosluklar arasinda kalan dolu duvarin uzunludu 1. ve 2.
deprem bdélgelerinde 1m’den, 3. ve 4. deprem bdlgelerinde ise 0,8m’den
fazla olmamalidir. Burada verilen yodnetmelik kosullari asagidaki Sekil
1’den de goriilebilmektedir.

=1.5m 1.ve2 Deprem Bélgesi =10m
= 1.0m 3.ve4. Deprem Boigesi =08 m

- T T T
7 W) 7 |

{prve £ £3.0m \
(fy; ~ 6420 = 0.40 £, N
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(o (Mesnetlenmemis duvar bovii)

Sekil 1. Tirk Deprem Yonetmeliginde tasiyici duvar bosluklari
(Figure 1. Load carrying wall gaps according to Turkish Earthquake
Code)

Yonetmelikte verilen kosullar sadece sarilmis yidma yapilar ic¢in
gecerlidir. Gerek donatili gerekse donatisiz yigma tiriindeki yapilarda
herhangi bir sinirlandirma veya tanimlama mevcut degildir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SINIFICANCE)

Bu c¢alismada, yidma duvarlarin kayma kapasitelerini etkileyen
parametreler: desteksiz duvar uzunludgu ele alinmistir. Diger taraftan
yidma yapilarin yapisal analizleri ve desteksiz duvar uzunludunun yapi
davranisina etkisi {zerine durulmus ve yanal yikld desteksiz yidma
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duvar uzunlugunun duvarin kayma davranisindaki etkileri incelenmistir.
Calisma bundan sonraki slire¢cte ve Dbuna Dbenzer konularda vyapilacak
diger calismalara 1sik tutmasi bakimindan Onem arzetmektedir.

3. YIGMA DUVARLARIN YAPISAL ANALIZLERI
(STRUCTURAL ANALYSES OF MASONRY STRUCTURES)
3.1. Yapisal Analizler ig¢in Modelleme Yaklasimlari
(Modeling Approach for Structural Analyses)

Sonlu elemanlar vyontemiyle vyidma vapilarin modellenmesinde
kullanilan eleman ve kabuller, betonarme yapilar ig¢in kullanilanlardan
oldukca farklidir. Clnkili Dbetonarme heterojen bir malzeme olmasina
ragmen, vyapilan kabullerle bir vyapisal elemani ayni ¢esit sonlu
elemanla gecmek mimkiin olmaktadir. Oysa yidma yapi duvarlarinda tas ve
tugla gibi yigma birimlerin ve farkli karakteristiklere sahip harcin
bulunmasi tek tip sonlu eleman kullanmayi zorlastirmaktadir. Bu
durumda kabule uygun ve gercekten uzaklasmayacak sekilde bir modelleme
yaklasimi gelistirmeli ya da bu birimleri ayri ayri modellemek yolu
tercih edilmelidir. Yidma birimlerin ve ara ylzey elemanlarinin ayri
ayri modellendigi bu durumda ise bilinmeyen sayisi olduk¢ca fazla
olmaktadir. Ozellikle doJrusal olmayan coéziimlemelerde iterasyonlarin
da isleme katildigi distniilirse, sistemin ¢ozim sliresi asiri oranlarda
artmaktadir.

Literatirde yapilan arastirmalara gore yigma yapilarin
analizinde, sistemin biyikligine bagli olarak i¢ farkli modelleme
tekniginin kullanildigi sOylenebilir. Bunlar;

e Detayli mikro modelleme
e Basitlestirilmis mikro modelleme

e Makro modelleme
Yigma yapilarin modellenmesinde kullanimi yaygin olan s6z konusu
teknikler asadidaki sekilde verilmektedir (Sekil 2).

Ortal b
Ara rtalama ara yilizey

Yigma Birim Yiizeyler Yigma Birim cizgileri kompozit

N yd
sare JEL S 4 g

N | B T
| ,
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Sekil 2. Yigma duvarlarindaki modelleme teknikleri, a) Detayli mikro
modelleme, b) Basitlestirilmis mikro modelleme, c) Makro modelleme [3]
(Figure 2. Modeling techniques for masonry walls, a) Detailed micro
modeling, b)Simplified micro modeling, c)Macro modeling [3])

Detayli mikro modellemede, yigma duvari meydana getiren yidma
birimin wve harcin ayri ayri mekanik ©zellikleri vyani Elastisite
Modiilleri, ©Poisson Oranlari ve elastik olmayan diger ozellikleri
dikkate alinmaktadir (Sekil 2a). Basitlestirilmis mikro modellemede,
yidma birimlerin boyutlari, harc¢ tabakasinin kalinlidinin yarisi kadar
genisletilerek harg¢ tabakasi ihmal edilmekte ve vyigma Dbirimler
ortalama ara vyizey c¢izgileriyle birbirinden ayrilmaktadir (Sekil 2Db).
Makro modellemede ise vyigma birim ve harcin ©6zellikleri c¢esitli
homojenlestirme islemlerine tabi tutulmak suretiyle vyidma duvar
kompozit bir malzeme olarak disinilmektedir (Sekil 2c).

Yukarida aciklanan yaklasimlardan her biri farkli durumlar icgin
tercih edilmektedir. Mikro modellemeler vyidma duvarlarin detayla
incelenmesinde, kritik bélgelerin analizinde tercih edilirken, makro
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modellemeler karmasik ve Dbiiyik sistemlerde, tim yidma Dbinanin
analizinde tercih edilmektedir. Uygun sonlu elemanlara ayirmak
suretiyle makro modelleme zaman ac¢isindan tasarruf sagladidindan
dolayil tercih edilmektedir.

3.2. Kompozit Arayiizey Modeli (Composite Interface Model)

Yidma duvarlar bilindigi izere basinca karsi dayanimi yiiksek,
cekmeye karsi dayanimi zayiftir. Literatiirde yapilan arastirmalarda,
uygulanan modelleme tekniklerine godre yidma duvarlarin elastik O&tesi
davranisini temsil etmek amaciyla bazi kirilma kriterleri
kullanilmaktadir. Makro modelleme tekniginin kullanildigi durumlarda
genellikle Drucker-Prager, Rankine ve Hill kriterleri kullanilirken,
mikro modellemelerde ise genellikle tugla-harc¢ veya iki tu§lanin ara
ylizeyinde elastik Otesi davranisi temsil eden Kompozit Araylzey modeli
kullanilmaktadir. Bu c¢alismadaki vyapisal modellerde basitlestirilmis
mikro modelleme yaklasimi kullanildigindan dolayi araylizey
modellemelerinde elastik Otesi davranisi temsilen Kompozit Arayiizey
modeli kullanilmistir.

Yigma duvarlarin kirilma mekanizmalari arasinda en fazla cekme
catlaklari, arayiizeylerdeki kaymalar, vyidma Dbirimlerdeki diyagonal
cekme catlaklari veya ezilmeler ile karsimiza c¢ikmaktadir. Mikro
modelleme teknigi kullanarak yidma yapilarin analizlerinde, gergede en
yakin sonuclarin veya baska bir ifadeyle, vyidma vyapi davranisini
gercede en yakin bir sekilde modellemek icin, yukarida yer alan tim bu
kirilma mekanizmalarinin Dbir arada disiniip analizlerin buna gore
vapilmasi gereklidir. Yidma vyapilar ic¢in kompozit araylizey kirilma
kriterini Lourenco [3] yapmis oldugu calismasinda ©Onermektedir.
Asagidaki sekilde kompozit arayizey kirilma kriteri sematik olarak
gosterilmektedir (Sekil 3).

Coulomb
surtinme

It
Baslik
modu

/ Orta (ara)

1
.I / auI;Z i Cekme
) Y Y . +modu
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. +
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Sekil 3. Kompozit arayiizey kirilma kriteri [3]
(Figure 3. Composite interface yield criterion [3])

Cekme modu i¢in kirilma fonksiyonu;
f(o,x)=0-0,/(K) (1)

olarak, buradaki asal gerilme veya akma dederi olan O, ise:

ﬂ
o, = f exp —EK‘I (2)
f

olarak ifade edilebilir. Burada;ft araylzeylerin cekme

I Ca e . . . .
dayanimlarini, Gf mod 1 kirilma enerjisini ve K; ise elastic Otesi

rolatif deplasmani gdstermektedir.
Kompozit araylizey kirilma kriterinde yer alan Coulomb sirtiinme
kriteri ise asagidaki gibi ifade edilmektedir.
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fz(O',Kz)=|T|+O‘tan¢(K2)—O'2(K2) (3)

Burada, kirilma gerilmesi dederi (0,) ile sirtinme acisi (tan¢)
asagidaki bagintilar yardimiyla hesaplanmaktadir.

c
0, =Cexp| ——r K, (4)
G/
C—o
tan ¢ = tan ¢, + (tan ¢, —tan ¢, 2 (5)
Burada; C arayiizey elemanlarindaki kohezyonu, ﬂ) baslangicg

N - ([
stirtinme acisinzi, ¢rart1k sirtiinme acisini ve Gf ise mod II kirilma

enerjisini temsil etmektedir.

Kriterde vyer alan 1iki boyutlu basin¢g basligi modu 1ilk olarak
Lourenco [3] tarafindan onerilmektedir. S0z konusu baslik ig¢in kirilma
fonksiyonu asagida verilmektedir.

f.(o,x,)=C, 0> +C.*+C,0—(o,(x,)) (6)

Burada; Cp,, Cs ve C, malzeme parametreleri, O; ise kirilma

gerilmesi degeridir. Mikro modelleme teknidi kullanilarak yapilan
analizlerde genellikle vyidma Dbirim olarak kullanilan tuglalarin
elastik davranis sergiledikleri kabul edilmektedir. Modele elastik
O0tesi davranisi vyansitacak olan, tudglalarin aralarinda yer alan
arayluzeylerdir. Kompozit araylizey kirilma kriterine uygun
parametreler s6z konusu bu araylizeylerin davranisina etkimekte ve
catlama mekanizmalari bu arayiizeylerde gerceklesmektedir.

3.3. Yigma Duvarlarin Kayma Davranislari
(Shear Behavior of Masonry Walls)

Ayni eksende birbirine ters yodnde ylklemelere maruz kalan yidma
duvarlarda kayma etkisinde c¢esitli deformasyonlar meydana gelmektedir.
Kaymaya bagli olan bu deformasyonlar har¢ ve yidma birimlerin dayanim
oranlarina gore ya derzler boyunca gelismekte ya da yidma birimlerde
de deformasyonlar meydana gelebilmektedir.

Egik kayma deformasyonlari, yidma yapi elemaninda kesme kuvvetinin
etki ettigi dogrultuya gdre belli bir agiyla olusan kayma gerilmesi

sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Yidma duvarlarda ve didger yapi
elemanlarinda, kesme kuvvetleri normal sartlarda birim elemanlarin
birlesim diizlemlerine paralel yonde etki etmektedir. EJik cekme

deformasyonlarinin ©&nlenmesi ic¢cin de yigma yapl elemanini olusturan
birim elemanlar ile harcg arasinda iyi bir baglanti olmasi
gerekmektedir. Homojen tasiyici elemanlarin kesme kuvveti etkisi
altindaki basit elemanlarda asal gerilmeler hesaplandiginda edik asal
basin¢g gerilmeleri vyaninda ona ve c¢atlaklara dik dogrultuda cekme
gerilmelerinin de meydana geldigi gorilmektedir [4].

4. DESTEKSiZ DUVAR UZUNLUGUNUN YAPI DAVRANISINA ETKiSi
(EFFECT OF UNSUPPORTED WALL LENGTH ON BEHAVIOR OF STRUCTURE)

Kapi/pencere Dbosluklarinin duvar kdsesine olan mesafelerindeki
dedisimin duvarin genel davranisina etkisinin incelendidgi bu calismada
dogrusal olmayan elastik Otesi analizler 6 adet farkli wuzunluktaki
duvar ornekleri {izerinde gerceklestirilmistir.

Duvar modelleri diiseyde 18 sira 300x150x100 (mm®) boyutlarinda
tuglalardan meydana gelmektedir. Yatay simetri merkezinde vyer alan
pencere bosludu 900x900 (mm?) boyutundadir. Yatay ve diisey hatillar
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Turk Deprem Yonetmeliginde [2] verilen minimum kosula gdre kalinliga
200mm olarak distintilmistiir. Olusturulan tim modeller sarilmis yidma
duvar ©6zelliginde olup pencere ve duvarlarin sag ve sol kenarlara
diisey hatillar, duvarin Usti ise yatay bir hatilla donatilmaktadir.
Olusturulan modellerin geometrik ©&6zellikleri asagidaki Tablo 1’de
verilmektedir.

Tablo 1. Modellere ait geometrik Ozellikler
(Table 1. Geometrical properties of models)

¥ I I a L1 L2 a b C
Model ad
p | 09 Y ) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
M900 900
- .- - - LZ
M1200 1200
. M1500 1500
== : == : = Sas : == 900 200 600 1200
= : e : = : e M1800 1800
a L1 a Lz a Ll a
M2100 2100
M2400 2400

Modeller, DIANA [5] sonlu elemanlar programinda modellenmis ve
analizleri gerceklestirilmistir. DIANA sonlu elemanlar programinin
kullanilmasindaki amac tamamen modelde kullanilan malzemelerin

Ozellikleriyle ve modelleme yaklasimi ile ilgilidir. Tim
modellemelerde basitlestirilmis mikro modelleme yaklasimi
kullanilmistzir. Modellerde gerek yidma birimlerin ve gerekse
hatillarin dogrusal elastik davrandidi kabul edilirken, ayrilma
arayluzeyleri dogrusal olmayan elastik Otesi bir davranis
sergilemektedir. Ayrica modellerdeki ©Orgli big¢imi sasirtmali Orgl

oldugundan dolayi vyidma birimlerin ortasi diisey olarak potansiyel
catlak vyilizeyleri olusturacagi ic¢in sz konusu Dbolgelerde c¢atlak
arayluzeyleri olusturulmustur. SOz konusu bu c¢atlak araylzeyleri de
vigma birim ve hatillar gibi dodrusal olarak davranmaktadir. Temsili
olarak ayrilma arayizeyleri ile potansiyel catlak araylzeylerini
gosteren sekil asagida verilmektedir (Sekil 4).

Ayrilma
araylizeyleri

] ]
] ]
| ]
)

1 1
1 1
1 1

Potansiyel

1 1 |

1 1

1 1 1

' ' ' Catlak
1 1 1

1 1 1

araylizeyleri

Sekil 4. Ayrilma ve potansiyel catlak araylizeyleri
(Figure 4. Delamination and potential crack interfaces )

Yigma birimlerde ve hatillarda iki boyutlu 4 digim noktali ve
her digim noktasinda 2 serbestlik derecesi olan dortgen
(quadrilateral) elemanlar kullanilmistir. Potansiyel catlak ve ayrilma
arayluzeylerinde ise iki boyutlu 4 digim noktali ve her digum
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noktasinda 2 serbestlik derecesi olan arayiizey (interface) elemanlar

kullanilmistir. Modellerde kullanilan malzemelerin elastik ve elastik
Otesi Ozellikleri asagidaki tablolarda (Tablo 2 wve Tablo 3)
verilmektedir.

Tablo 2. Modellerde kullanilan malzemelerin elastik 6zellikleri

(Table 2. Elastic properties of materials used for the models)
Potansiyel Avrilma
Yigma Birimler Hataillar Catlak Y. :
. . Araylzeyleri
Arayuzeyleri
E ) E ) Ky ks ky ks
17500 28000 1x10° 1x10° 83,0 36,0
2 0,2 2 012 3 3 3 3
(N/mm?*) (N/mm?*) (N/mm”>) (N/mm”>) (N/mm”>) (N/mm>)

Tablo 3. Modellerde kullanilan malzemelerin elastik Otesi Ozellikleri

(Table 3. Inelastic properties of materials used for the models)
Cekme dayanimi, f, (N/mm?) 0,25
Kirilma enerjisi, Gf (N/mm) 0,018
Kohezyon, c¢ (N/mm?) 0,35
Sirtinme acisi, tanl! 0,75
Dilatasyon ag¢isi, tan [l 0,60
Artik slUrtinme katsayisi, @ 0,75
Sinirlandirilmis normal gerilme,K O (N /mm?) -1,3
Ussel azalma katsayisi, [ 5,0
Baslik kritik basin¢ dayanimi, f. (N/mm?) 8,5
Kaymadan olusan kontrol faktori, Cg 9,0
Basing¢tan dolayi olusan kirilma enerjisi, Gs (N/mm) 5,0
Esdeger plastik rolatif yer degistirme, Ky 0,093
Kirilma enerji faktorid, b 0,05
Yigma duvar modellerinin dizlem ic¢i vyatay etkiler altindaki
davranislarinin incelendidi bu c¢alismada deplasman tabanli dodrusal
olmayan analizler gercgeklestirilmistir. Yatay hatilin {st digim

noktalarina +x yoninde yatay deplasman uygulanarak modellerde meydana
gelen catlaklar gbézlemlenmistir. M900, M1200 ve M1500 modellerine ait
analizlerin farkli adimlarinda meydana gelen c¢atlak gelisimleri Sekil
5'te, M1800, M2100 wve M2400’e ait catlak gelisimleri ise Sekil 6’da
verilmektedir.
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M900 M1200 M1500

dx~ 0,69mm

4

dx~ 0,56mm dx~ 0,49mm

dx~2,85mm dx~0,89mm dx~0,99mm

g

dx~4,24 mm

g

dx= 8,86mm dx~ 4,64mm dx~4,30 mm

Sekil 5. Modellerde meydana gelen nihai c¢atlak gdrinimleri (M90O0,
M1200 ve M1500)
(Figure 5. Ultimate crack illustrations from M900, M1200 and M1500
models)
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M2800

dx~ 0,49mm dx~ 0,50mm

dx~0,68mm dx=1,33mm dx=~1,94mm

4 4 4

dx~ 1,64mm dx~ 3,25mm dx~ 3,56mm

4 4 4

dx~ 3,79mm dx~ 4,98mm dx~ 5,89mm

Sekil 6. Modellerde meydana gelen nihai catlak gorinimleri (M1800,
M2100 ve M2400)
(Figure 6. Ultimate crack illustrations from M1800, M2100 and M2400
models)

Tim modellere ait olan ilk c¢atlaklar kesme c¢atlagi seklinde egik
olarak meydana gelmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda modellerin
distan diisey hatillarla sarilmasinin ©onemli katkisi Dbulunmaktadir.
Gocme aninda M2100 wve M2400 de dolu gdvdeli duvarlarin ortasinda
duvari ikiye ayliran diyagonal catlak gozlemlenmektedir. Diger
modellerde ise Dbu 1iki modelde goOriilen c¢atlada esdeer catlaklar
duvarin koselerine c¢ok yakin bir yerde meydana gelmektedir. Pencere
boslugunun her iki kenarinda bulunan diisey hatillar pencere bosludunun
alt ve {stiinde yer alan tudlalari blok halinde =zorlamasiyla yatay
kayma catlaklari olusturmustur.

Modellere ait vylik-deplasman egrileri asagida toplu olarak
verilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. Modellere ait yik-deplasman egrileri

(Figure 7. Load-displacement curves of the models)

Deprem bdlgelerinde vyapilacak yidma binalar i¢in tasiyica
duvarlardaki bosluklarin boyutlari ve konumu izerine Tirk deprem
yonetmeliginde [2] detayli bilgiler mevcuttur. Gerek Amerikan [6] ve
gerekse Avrupa’da yurirlikte olan yonetmelikte [7] tasiyica
duvarlardaki bosluklar hakkinda net olarak Dbir sinirlandirmaya
rastlanmamistir.

Yukarida yik-deplasman edrileri verilen modeller arasinda ylk
tasima kapasitesi en fazla olan model M1800’dir. Yani so®z konusu olan
modelde dolu goévdeli duvar uzunlugu 1,8m dir. Deplasman kapasitesi
digerlerine godre c¢ok fazla olmasina karsin performansi en disiik olan
model ise 0,9 m dolu gdvde uzunluguna sahip olan M900’dir. M1500 ve
M1800 modelleri kendilerinden daha uzun olan M2100 ve M2400
modellerinden daha fazla performans gdstermektedir.

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu c¢alismada, vyanal vkl desteksiz yidma duvar uzunludunun
duvarin kayma davranisindaki etkileri incelenmistir. Incelemeler 6
adet farkli uzunluktaki sarilmis vyidma duvar ©Ornekleri dzerinde
yapilmistir. Yukarida bahsedildigi gibi Tirk Deprem Yonetmeligimizde
1. ve 2. deprem bdélgelerinde 1,5m minimum dolu goévdeli duvar boyu, 3.
ve 4. deprem Dboélgelerinde ise 1,0m dolu godvdeli duvar Dboyu
ongodrilmektedir. Yapilan analizler neticesinde dolu godvdeli duvar boyu
1,5m ve 1,8m olan modeller yatay yilkler karsisinda en iyi performansi
gosterdigi gorilmektedir. Buna karsin 0,9m dolu go6vdeli duvar
uzunlugunda olan modelin performansi digerlerine gdre c¢ok disik
seviyelerde kalmaktadir. Buna gdre; Uulkemizde vyapilacak olan yidma
binalarda dolu gbvdeli duvar uzunluklarinin 1,5m-1,8m arasinda olmasi
en ideal durum olarak ortaya cikmaktadir.
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