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. Ozet
Anahtar kelimeler - - — — — — -
“Ti0, “, “Seryum” Bu galismada Ce katkilanmis TiO, nanofiberler elektro egirme yontemi ile elde edilmistir. Elde edilen
”Nar,10fiber" ’ nanofiberlerin yapisal 6zellikleri X-ray difraktometresi ile , mikroyapisal 6zellikleri taramali elektron

“Elektroegirme”

mikroskobu (SEM) ile yapilmistir. Cozelti konsantrasyonu , ¢ozelti akis hizi ve uygulanan gerilimlerin

degisiminin elde edilen nanofiberlerin olusumuna etkisi incelenmistir.

Fabrication and Characterization of Ce Doped TiO, Nanofiber By

Electrospinning Method

Abstract
Key words - - - - — -
e, In this study, Ce doped TiO, nanofibers was obtained by electro-spinning method. Structural properties
TiO,”, “Cerium”, . . . . . . .
“Nanofiber” of nanofibers obtained by X-ray diffraction, microstructural characteristics scanning electron

“Elektrospinning”

microscope (SEM). Concentration of the solution, the solution flow rate and change of the voltage
applied to the formation of nanofibers obtained were investigated..

1. Giris
TiO, genis bir band araligina (3,2eV) sahiptir ve
diinya ylzeyine gelen gilines radyasyonunun sadece

uv 1sigl fotokatalitik  bir
gosterebilmektedir. Ayrica TiO, in nispeten yliksek

altinda aktivite
elektron bosluk cifti onun fotokatalitik 6zelliklerini
fotokatalitik
aktivitenin olmasi 6nemlidir.TiO, in fotokatalitik

belirler.  Gorunir bolgede de
etksiinin gorinir bolgede artirilabilmesi icin TiO, in
mikroyapisini dikkatli bir sekilde kontrol edebilmek
(yGzey alani, kristal fazi,kristal boyutu ve tek bir
parcacigin morfolojisi) ve metal ve metal olmayan
iyonlari katkilayarak TiO, pargaciklara modifiye

etmektir.

Nadir toprak metal oksitler TiO, e katkilanarak
fotokatalitik aktivitesi artirilabilir.Gortndr 151k
altinda Ce katkilanmis TiO, in fotokatalitik aktivitesi
daha iyi olacaktir. Ceryumdioksit enerji band aralig
3 eV tur. Ce katkilanmis TiO, ile olusturulan ince
filmlerin ylksek fotakatalitik 6zellik gosterdigi
bilinmektedir. Nadir toprak elementleri grubunda
bulunan seryum periyodik cetvelin Ill B grubunda

Afyon Kocatepe Universitesi

yer alan kimyasal bir elementtir ve nadir toprak
elementlerinin oksitleri, optik ve elektronik birgok
uygulama alanina sahiptir.

Nanofiber, nano boyutta olup ipliksi goriiniime
sahip genellikle ¢aplari 1 mikron (1000 nm) ve
altindaki yapilara denir (Celep,2007). Nanofiberleri
Uretmede en kullanigli yontem ise elektro egirme
yontemidir. Elektro egirme yontemi sol jel teknigi
ile  hazirlanmis titanyum dioksit nanofiberleri
Uretmek icin olduk¢a basit ve c¢ok yonla bir

yontemdir (Park , Lee ve Hwang, 2011).

Elektroegirme yonteminde , elektrostatik kuvvetler
kullanilarak polimer ¢o6zeltilerinden veya polimer
eriyiklerinden lif Gretimi yapilmaktadir. Bu yontemi
diger yontemlerden ayiran temel 6zellik, Uretilen
liflerin ¢aplarinin mikron metre mertebelerinin
altinda olmasi, uygulama kolayliginin olmasi ve
distk maliyetlerle Uretilebilmesidir. Elektroegirme
yontemi deney diizenegi sekildeki gibidir. Temel
olarak besleme {Unitesi yani siringa, toplayici ve
ylksek voltaj glic kaynagindan olusur.
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Sekil 1. Elektro egirme deney diizenegi

2. Materyal ve Metot

Nanofiber elde etmek icin kullanilacak ¢ozelti TiO,

hazirlanmasi asamasinda ilk olarak; etil alkol
icerisine belirli oranlarda; tetrabditil ortotitanat
(C16H3604Ti) ve dietanolamin (C,H:1NO, ) ilave
edilerek ve oda sicakliginda berrak sol olana kadar
manyetik karistirici icinde karistirilir. Karistirma
islemi devam ederken TiO, c¢o6zeltisinin igerisine
belirli oranda polietilenglikol HO(C,H,O)nH c¢ok
yavas bir sekilde eklenir. Daha sonra elde edilen
TiO, icin uygun olacak oranda tartilir. Tartilan
Ce(NO;3);.6H,0 Uzerine miktara uygun etil alkol
ilave edilir ve ¢oziinmesi icin manyetik karistiricida
bir stire karistirihr. Sonra Ce c¢o6zeltisi 6nceden
hazirlanmis olan Ti-alkoksit c¢ozeltisine eklenir.
Ardindan fiberlesmeyi saglamasi amaci ile ¢ozelti
(C6HINO)n

¢Ozilerek eklenmistir. Nanofiberler cam altliklar

icerisine  PVP ethanol icerisinde
Gzerine elde edilmistir. Cam althklarin temizligi 4
asamada yapiimistir. Bunun igin cam altliklar sirasi
ile  NaOH c¢ozeltisi saf su , H;PO, ¢Ozeltisi ve
tekrar saf su igerisine konulur. 10’ar dakika
beklenir ve kurumasi icin disariya alinir. Hazirlanan
¢Ozelti 5ml’lik paslanmaz celik uclu siringa icerisine
cekilerek elektro egirme deney diizenegine
yerlestirilir. Uzakhk sabit tutulup uygulanan gerilim
farkli  elektrik
nanofiberler uretilmistir. Uretilen nanofibeler 500
°C de vyaklasik 2

uzaklasmasi yalnizca amorf kristalize Ce katkil TiO,

degistirilerek  vyani alanlarda

saat firinlanarak PVP’nin

nanofiberlerin olusmasi saglanmistir.
3. Bulgular

Sekil 2 ve 3’de sirasiyla isil isem Oncesi ve
sonrasinda elektroegirme yontemi ile Uretilen TiO,
nanofiberlerin SEM ile

cekilmis  gorintileri

verilmektedir.

Sekil 4 ve 5’de yine sirasiyla isil isem Oncesi ve
sonrasinda elektroegirme yontemi ile dretilen
seyum katkilanmis TiO, nanofiberlerin SEM ile
cekilmis goruntileri verilmektedir. Sekil 3’den de
gorilecegi gibi herhangi bir boncuklanma olmadan

fiberler basariyla tretilebilmistir.

Sekil 6'da TiO,’in kristal yapisini belirleyebilmek igin
cekilen XRD grafigi verilmektedir. Grafikten TiO2’in
anataz formunda tetragonal yapida kristal yapinin
olustugu gorilmektedir.

Sekil 7'de TiO,’e seryum katkilandiktan sonra elde
edilen XRD grafigi gorilmektedir. Burada da yine
TiO,’in anataz formunun yaninda ceryum pikleri de
gorilmektedir. Nadir toprak elementlerinden biri
olan Seryumun TiO2’e katkilanarak elde edilen
nanofiberlerin degisik optoelektronik aletlerde

kullanilabilecegi dustndlebilir.
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Sekil 2. Elektro egirme yontemi ile Gretilmis katkisiz TiO,
nanofiberlerin , 1sil islem 6ncesi SEM gorintisid , 10.00
KX biylitme

Detector = SE1  EHMT = 15.00 k¥

Sekil 3. Elektro egirme yontemi ile Gretilmis katkisiz TiO,
nanofiberlerin , 500 °C isil islem sonrasi SEM gorintisi ,
10.00 KX buyutme

AKU FEMUBID 14 (2014) 025748

312



Seryum Katkili TIO, Nanofiberlerin Uretim ve Karakterizasyonu, Bezir vd

Sekil 4. Elektro egirme yontemi ile Uretilmis Ce katkih
TiO, nanofiberlerin 1sil islem 6ncesi SEM goriintlsi ,
10.00 KX buyitme

1 EMT = 15.00 k¥

Sekil 5. Elektro egirme yontemi ile Uretilmis Ce katkili
TiO, nanofiberlerin 500 °C sl islem sonrasi SEM
gorintusi , 10.00 KX buylitme

[

Sekil 6. TiO, XRD grafigi

L1 T

: Cerium Odce.

Sekil 7. Ce katkili TiO, XRD grafigi

4. Tartigma ve Sonug¢

Cozeltiden elde edilen tozun XRD 6lglimleri alinmis
ve TiO, anataz kristal yapisi elde edilmistir.

Elektroegirme yonteminde Uretilen nano fiberlerin
ozelliklerini; konsantrasyon, kilcal u¢ ve metal
toplayici en u¢ noktadaki
potansiyel, akis hizi gibi

arasindaki mesafe,
parametreler
etkilemektedir. Ce katkili nanofiberlerin ¢ok diizgilin
sekilde elektro egirme yontemi ile elde edilebildigi
gorllmuastlr. Fiberlerin Gzerinde herhangi bir
topaklanma ya da boncuklanma goérilmemektedir.
Isil islem sonrasi ile PVP’nin uzaklasmasi nedeniyle

yapida kopmalar meydana geldigi gérilmektedir.
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