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BUYUKBAS HAYVAN TAKIBINDE ULUSLARARASI ELEKTRONIK VERITABANI
OLUSTURULMASI VE TURKIYE ICIN UYGULANMASI

OZET
Bu c¢alismada, diinya genelinde hayvan takibi ic¢in Dbluyltkbas
hayvanlarin viicuduna yerlestirilen tasiyici yongalar araciligi ile

elektronik ortamda bir veritabani olusturulmustur. Bunun i¢in her
hayvanda farkli olmasi zorunlu olan ve hayvan kimligini gdsteren kulak
numaralari, 128 bitlik RFID tasiyicilarina kayit edilmistir. Daha sonra
bu kulak numaralari web izerinde PHP betik(script) dili ile Dberaber
calisan MySQL veritabaniyla eslestirilmistir. Veritabaninda hayvanlarla
ilgili cinsiyet, vyas, anne ve baba kulak numarasi, geg¢irdigi
hastaliklar, asilari gibi bircok bilgi tutulmustur. Sonucta dinyadaki
bltin biylikbas hayvanlardan c¢ok daha fazlasinin internet Uzerinden
kimliklendirilebilecedi gorilmiis ve diinya capinda ortak bir veri tabani
olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Elektronik Veri Tabani, Hayvan Kimliklendirme,

RFID Tasiyicilar, Hayvancilaikta RFID

THE CONSTITUTE OF INTERNATIONAL ELECTRONIC DATABASE FOR THE CATTLES
IDENTIFYING AND APPLICATION IN TURKIYE
ABSTRACT
In this study database was formed for the animal identification
by transponder chips at electronic environment worldwide for this ear
numbers, that must Dbe different animal to animal and shows
identification of animals was recorded to 128 bit RFID transponders.
After then that ear numbers were matched MySQL database which works by
PHP code on web. In database there are a lot of information saved like
anaimal’s gender, age, parents’ ear numbers, i1llness, and vaccine etc.
As a result, more than animals which were on the earth could
identificated has seen and formed common database worlwide.
Keywords: Electronic Database, Animal Identification,
RFID Transponders, RFID in the Cattle Husbandry
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Ciftlik hayvanlarinin takibinde, klasik bir yoéntem olan kulak
numarasi kullanilmaktadair. Fakat kulak numarasi rahatlikla
kopyalanmakta ve bu durum birden fazla hayvan numaralarinin tutulmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle elektronik ortamda biyiikbas hayvanlarin
tasiyici yongalar ile takip edilmesi fikri ortaya atilmistir[1l].

Elektronik cihazlarain kiicilmesi ile birlikte hayvanlarin tasidigi
bu vyongalarda kicilmistiir. GlnUmizde hayvanlarin viicuduna enjekte
edilebilir hale gelmistir. Enjekte edilebilen bu tasiyici yongalara
pasif RFID (Radio Frequency Identification) denilmektedir.

Caja ve arkadaslarinin calismasinda 32,5x3,8 mm’ 1ik RFID
tasiyicisi 26 koyunun vicutlarinin 8 farkli bdlgesine enjekte edilerek
tasiyicinin hayvan vicudunda dolasmasinin bilgi okuma lzerindeki etkisi
arastirilmistir[2].

Benzer bir calismayi Klindtworth ve arkadaslari
gerceklestirmistir. Bu c¢alismada ise biiylikbas hayvanlarin viicuduna RFID
tasiyicilari enjekte edilmistir. RFID tasiyicisinin vyerlestirildigi
bdlge olarak scutulum olarak adlandirilan kuladin on tarafinda bulunan
bosluk secilmistir. Bu bosluda yerlestirilen RFID tasiyicilarinin daha
az hareket ettigi wve Dbilgi okumanin daha iyi oldudu sonucuna
ulasilmistir [3].

Jansen ve Eradus’un calismasinda RFID tasiyicilarin bos yongalara
kopyalanmasinin, ulusal c¢apta ¢ift hayvan numaralarinin tutulmasina
neden olabilecegi ortaya konmustur. Bu durumun RFID tasiyici
yongalarinin ISO 11784 ve ISO 11785 standartlarina uymasi halinde Oniine
gecilebilecedi wvurgulanmistir [4].

Wismans’in c¢alismasinda Avrupa Birliginde bulunan hayvanlarin
RFID kullanilarak ulusal <c¢apta nasil tanimlanacadinin c¢ergevesi
cizilmistir. RFID’nin Dbluylik c¢apli bir iste kullabilecedi sonucuna
ulasilmistir [5].

Jansen ve Eradus’un baska bir calismasinda, sensdr seklindeki
RFID tasiyicilarla, gelen bilgilerin vyapay sinir adglari ve Dbulanik
mantik kullanilarak islenebilecedi sonucuna ulasilmistir [6].

Bu calismada ise, hayvanlara enjekte edilen RFID tasiyicilari
kullanilarak wulusal ve uluslararasi Dboyutta web tabanli olarak
hayvanlarin kimliklendirilmesi ig¢in Turkiye drnegi uygulamasi

gerceklestirilmistir. Hayvanlarin ulusal c¢apta kimliklendirme isleminde
Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan kullanilan kulak numaraszi
standartlarindan faydalanilmistir. Bu kulak numarasi ISO 11784 wve ISO
11785 standartlarina wuygun olarak 128 bitlik RFID tasiyicilarina
yerlestirilmis ayrica bu kulak numaralarinin web {izerinde calisan veri
tabani ile eslestirilmesi sadlanmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada tanimlamasi vyapilan hayvanlar veritabanina web
tabanli olarak kayit edilmistir. BOylece hayvan bilgilerine dinyanin
herhangi bir yerinden zaman ve mekandan badimsiz olarak, rahatlikla

erisilmesi saglanmistir. Ayrica hayvanlarla ilgili tutulan bir c¢ok
bilginin web tabanli olarak ulusal capta izlenmesinin hayvancilikla
ilgili, uluslararasi politikalarain gelistirilmesinde, karantina

durumlarinda acil 6nlem alinmasinda, hayvan miktari, irklari, cinsleri,
hastaliklari konusunda ve ayrica hayvan kacakciliginin onlenmesi gibi
bircok hususta faydali olacadi gortlmistir.

3. OTOMATIK TANIMA SISTEMLERI (OUTOMATIC DESCRIPTION SYSTEMS)

Son yillarda otomatik tanima sistemleri kisaca Auto-ID, iretim
hatlarinda endiistride, satis ve dagitim sistemleri gibi bircok serviste
cok genis kullanim alani bulmaktadir [7].
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Smart kartlarda mekanik kontaklarin asinmasindan dolayi ortaya
cikan okuma problemlerinin Oniine gecmek ig¢in kontak yiizeyi olmadan
radyo dalgalari ile calisan smart kartlar gelistirilmistir.

Normalde, kontak kullanmadan calisan bir veri okuyucunun
elektronik olarak bilgi alip vermesi ig¢in enerji gerekir. Fakat RFID
olarak adlandirilan bu yeni teknoloji araciligi ile okuyucudan
gobnderilen tasiyici radyo dalgalari ile silikon yongaya hem enerji
verilmekte hem de bilgi alisverisi yapilmaktadir.

Otomatik tanima sistemleri olan: Barkod Sistemleri, Optik
Karakter Tanima (OCR-Optical Character Recognization), Smart Kartlar,
RFID, Biyometrik Tanima Sistemleri: Ses Tanima ve Parmak Izi tanima
islemlerinin sistematik gosterimi Sekil 1’de verilmistir [8, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16 ve 17].

Parmak lzi

Ses Tanima

Sekil 1. Otomatik tanima sistemlerinin sistematik gdsterimi
(Figure 1. Systematic showing of the outomatic definations systems)

3.1. RFID Sistemleri (RFID Systems)

RFID sistemi temelde bir RF tasiyici yonga ile RF okuyucunun
modiile edilmis geriye yansimali dalgalari kullanarak kablosuz olarak
haberlesmesi esasina gbdre calisir. RFID’ye akilli Dbarkodlar da
denilmektedir[18]. Fakat barkodlara gdre RFID’nin ustinlikleri vardir
[19]. Bu istinlikleri sunlardir:

e Barkod okuyucularin aksine RFID’de okuyucunun dogrudan tasiyici
yongayl gormesine gerek yoktur. Bu vyiizden RFID kullanilarak
birka¢c metreden herhangi bir ydnde okuma yapilabilir.

e RFID ile birden fazla vyonganin tanimlamasi yapilabilir.

e RFID barkod gibi kirden, nemden vb. dis etkilerden etkilenmez.
RFID tasiyicilari pasif, vyari pasif ve aktif olmak {lzere {¢

sinifa ayrilir. Pasif RFID tasiyicilari calismak ic¢cin besleme kaynadina
ihtiyac¢ duymaz. Aktif ve yari pasif RFID tasiyicilari ise calismak icin
bataryaya ihtiya¢ duyarlar. Bu tasiyicilarin mesafesi pasif RFID
tasiyici yongalarina gdre daha yiksektir. Yari pasif RFID tasiyicisinda
sadece enerji almak i¢in batarya kullanilir. Aktif RFID tasiyici
yongalari ise kablosuz telefon, kiicik cep telsizleri gibi geleneksel
haberlesme cihazlarinin bir alt kiimesidir [20].

3.1.1. RFID Sistemin GCalismasi (Working of RFID System)

RFID teknolojisi bilgi godndermek icin elektromanyetik enerjiden
faydalanir. RFID’nin Sekil 2’de goéruldigt gibi, okuyucu ve tasiyici
olmak 1{zere 1ki elemani wvardir. Bunlardan okuyucu bir Dbilgisayara
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baglanir. Okuyucu tarafindan pasif RFID tasiyicidan alinan benzersiz
numara bilgisayara aktarilair. Bilgisayarda ise RFID ile
kimliklendirilen insan, hayvan ya da esyanin diger bilgileri tutulur
[217].

RF ke enarjilenan
Homut Sirmyali

_— e
| Oy ucu
Gen danan veri
RS-232

| ~
Sekil 2. RFID sisteminin c¢alismasi
(Figure 2. Working of the RFID system)

Tipik bir tasiyici devresi Sekil 3’te gdriilmektedir. Tasiyici
devresi, anten ve silikon yongadan meydana gelir. Silikon yonga
icerisinde 1ise modiilasyon devresi ve iceridgini kaybetmeyen hafiza
bulunur. Tasiyici, okuyucu tarafindan gdnderilen elektromanyetik radyo

frekans dalgasindan enerjisini alir. Tasiyici sinyal, RFID
tasiyicisinin anteninden gectiginde, bobin ug¢larinda alternatif akim
meydana gelir. Alternatif akaim, cihaz i¢in gerekli dogru akima
donlistirilmek icin dogrultulur. Dogru akim, istenilen seviyeye

ulastiginda ise tasiyici c¢alismaya baslayacaktir. Bu anda cihazda
kaydedilen bilgiler okuyucuya geri goénderilir. Yapilan bu isleme geriye
yansima denir. Geriye yansima sinyalinin alinmasiyla tasiyiciya bilgi
yuklenebilir ya da tasiyicidan bilgi alinabilir.

RFID tasiyicilarai, hafiza hiicresine bagla olarak sadece
okunabilir wve hem okunabilir hem de vyazilabilir olarak iki sinifa
ayrilir. Hafiza hiicresi EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read
Only Memory) va da FRAM’den (Ferroelectric Random Access Memory)
yapilmis olabilir. EEPROM, CMOS (Complementary Metal Oxide
Semiconductor) silikon yonga, FRAM ise ferroelektrik tabanli yongadir

Pasif RFID tasiyicilari, enerjisini wuzaktan okuyucunun radyo
frekans sinyali vasitasiyla aldigi icin mikro watt seviyelerinde c¢ok
kticik enerjiyle calisir. Bu yilizden okuma seviyesi c¢ok diustktiir. Okuma
seviyesi, silikon yongadan c¢ekilen akim, antenin biyiikligli haberlesme
protokolli, veri hizi, okuyucunun duyarlidi, RF glic seviyesi ve frekans
gibi degerlere bagli olarak da degisir.

c1 L Entegre Devre

|
| ‘

L1

Anten

Sekil 3.Tasiyici devresi
(Figure 3. Transponder circuit)

RFID wuygulamalarinda genelde dustk frekans araligi (125KHz-
400KHz) kullanilir. Bu durum silikon yongadan kaynaklanmaktadir.
GinlUmlizdeki wuygulamalarda tipik tasiyici frekansi (Okuyucunun verici
frekansi) 125 KHz ile 2,4 GHz arasindadir.
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3.1.2. RFID Tasiyici GCesitleri (RFID Transponder Sorts)

RFID’nin uygulama alanlarina gdre tasiyicilar c¢esitli sekillerde
olabilir. Uygulamaya gbre uygun tasiyicinin sec¢ilmesi gerekir. Siklikla
kullanilan RFID tasiyici c¢esitleri sunlardir: Disk seklinde RFID
tasiyici, Cam RFID tasiyicilari, Plastik RFID tasiyicilari, Alet ve gaz
siselerine monte edilen RFID tasiyicilar, Etiket seklinde RFID
tasiyicilari, Yonga lizerine yerlestirilen RFID tasiyicilar, Anahtarlik
seklinde RFID tasiyicilari, Saat bic¢ciminde RFID tasiyicilari, Smart
kart seklinde RFID tasiyicilardir.

GCalismada Cam RFID tasiyicilari kullanilmistir. Bu RFID’ler
hayvanlari tanimlamak igin deri altina enjekte edilmek Uzere
gelistirilmistir. Resim 1’de goriilen tasiyici gorilmektedir.

Resim 1. Cam RFID tasiyicisi
(Picture 1. The Glass RFID transponder)

Sekil 4’de Cam RFID tasiyicisi sematik yapisi goriilmektedir. Bu
sekle gdre Cam RFID tasiyicisi, bir baski devre {izerinde yerlestirilen
kapasitif eleman ve yonga, anten olarak gdrev yapan demir c¢ubuk ve
bobinden meydana gelir. Bobin, demir niive iizerine 0,03 mm kalinlidinda
sarilan tel ile vyapilir. Ayrica cam RFID’de meydana gelen mekanik
problemleri en aza indirmek i¢in ince Dbir vyapiskan malzeme de
kullanilir.

Demir Gubuk Bobin \ Vo pee Yonga

12.0x 212 mm | Yorge apasie
Yapigkan
Sekil 4. Cam RFID tasiyicisi 1i¢ yapisi
(Figure 4. The internal structure of the Glass RFID transponder)

3.1.3. RFID Kullanilarak Hayvan Kimliklendirilmesi
(Identification of the Animal by Using RFID)

RFID'nin otomatik besleme ve lretim kullanimlarina ek olarak RFID
kullanilarak ulusal c¢apta hayvanlarin kimliklendirilmesi islemini
gergeklestirmek ig¢in 1996 vyilinda 11784 wve 11785 sayili ISO
standartlari ¢ikarilmistir.

RFID kullanilarak hayvanlarin kimliklendirilmesinde, tasiyicilar
hayvanlara tasma ve kipe seklinde takilarak veya vicuda enjekte
edilerek vya da gerdanlik Dbosluguna vyerlestirilerek kullanilabilir.
Sekil 3.5'de go6riilen tasma seklindeki tasiyicilar bir hayvandan
digerine kolaylikla tasinabilir. Bu tarz uygulamalar genellikle
ireticiler tarafindan kullanilir ve hayvanlarin otomatik olarak
beslenmesi ya da sit miktarlarinin &lcglilmesinde etkilidir.
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Sekil 5. Tasiyici yonganin biiylikbas hayvanlarin viicuduna enjekte
edilebilecedi bdlgeler
(Figure 5. The parts of the animals injections of the tansponder chip)

Kulak kitpesi seklindeki tasiyicilar, standart barkod seklindeki
hayvan kiipelerinden daha wucuzdur ve okuma mesafesi vyaklasik Dbir
metredir. Vicuda enjekte edilen tasiyicilar ise hayvanin derisinin
altina 0zel bir alet yardimiyla enjekte edilir. Bununla hayvanin viicudu
ile okuyucu arasinda baglanti saglanmis olur. Tasiyici ancak bir
cerrahi operasyonla vicuttan ¢ikartilabilir. Vicuda enjekte edilen bu
tasiyicilarla ulusal ve uluslararasi ¢apta hayvan kimliklendirilmesi
daha glvenli hale gelir.

4. INTERNET UZERINDEN HAYVAN KIMLIKLENDIRME UYGULAMASI
(THE APPLICATION ON THE INTERNET IDENTIFICATION OF ANIMAL)

Bu uygulamanin gerceklestirilebilmesi ic¢in O&ncelikle iliskisel
veritabaninin mantiksal tasarimi vyapilmistir. Yapilan bu mantiksal
veritabani tasarimi MySQL veritabanina tasinmis daha sonra bu
veritabaninin PHP programlama dili ile badlantisi yapilarak uygulamanin

internet lzerinde c¢alismasi sadglanmistir. RFID okuyucu ile PHP
programlama dili ile c¢alisan web uygulamasinin haberlesmesi icin
Delphi programlama dilinden faydalanilmistair. Neticede RFID

tasiyicidaki kulak numarasi ile veritabanina girilen kulak numarasinin
birebir eslestirilmesi saglanarak bliylikbas hayvanlarin internet
izerinden kimliklendirilmesi gerceklesmistir.

4.1. Veritabanin Mantiksal Tasarimi
(The Logical Design of DatabAse)

Veritabaninin mantiksal tasarimi gerceklestirilirken ER (Entity
Relationship-Nesne 1Iliski) olarak adlandirilan veritabani modelinden
faydalanilmistir. ER veritabani modeli wve bu modelle kullanilan ERD
(Entity Relationship Diagrams-Nesne Iliski Diagramlarlari) veritabani
tasariminda ve sistem analizinde oldukca yaygin olarak
kullanilmaktadir. ERD diyagramlarinda nesneler, nesnelerin 0Ozellikleri
ve nesnelerin aralarindaki iliskiler olmak {zere {i¢c temel eleman
vardir. Nesneler ERD diyagramlarinin en temel elemanidir. Farkli
nesnelerin 6zellikleri kullanilarak nesneler arasinda iliskiler
kurulur. Nesnelerin birbiri ile iliski kurmasini sadlayan Ozelliklerine
de anahtar denir [22].
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Bu calismada asi, bakanlik, hastalik, hayvan, ilcetarim, iltarim
ve isletme olmak {izere toplam yedi temel nesne kullanilmistir. Bu
nesneler kullanilarak bir bakanliktaki personelin, il tarim
midirliklerinin vya da ilce tarim midirliklerinin kendi yetkileri
dahilinde bir hayvan vya da hayvan isletmesi ile ilgili Dbilgilere
erismesi amaclanmistir.

Calismada hayvanlarin kontrol edildigi merkezin Tarim ve
Koyisleri Bakanligi oldudgu kabul edilmistir. Bu bakanlidin erismesi
gereken Dbirden c¢ok il tarim midirligd wvardir. Bu vylzden bakanlik
nesnesi ile iltarim nesnesi arasindaki iliski Sekil 5’deki gibidir. Bu
iki nesnenin aralarindaki iliski ulkekodu nesne 06zelligi kullanilarak
kurulmustur.

Sekil 5. Bakanlik ve iltarim nesneleri arasindaki iliski
(Figure 5. The relation of between ministry and distric agriculture)

Her Dbir 11 tarim midirligine bagli ilge tarim mudirlikleri

vardir. Bir il tarim midirliginin kendisine bagli ilge tarim
midiirliiklerine erismesi icin ilkodu anahtar nesne 6zelliginin
kullanilmasi gerekir. Bu 0Ozellikten faydalanilarak bir il tarim

midirligtine bagli ilce tarim midirliklerine erisilebilir. Buna gdre
iltarim, ilcetarim nesneleri ve aralarindaki iliski Sekil 6’daki
gibidir.

Sekil 6. Iltarim ve ilcetarim nesneleri ve aralarindaki iliski
(Figure 6. The relation of between city agriculture and distric
agriculture)

Her Dbir ilge tarim miidirligiine bagli isletmeler vardir. Bu
isletmeler birbirinden kendilerine verilen isletme kodlari ile ayrilir.
Bundan hareketle anahtar 0zelligi isletmekodu olan isletme nesnesi
olusturulmustur. Bu nesne ile ilgetarim nesnesi arasinda ilcekodu
6zelligi kullanilarak iliski kurulur. Ilcetarim, isletme nesneleri ve
aralarindaki iliski Sekil 7’de gdriilmektedir.
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Sekil 7. ilcetarim ve isletme nesneleri ve aralarindaki iliski
(Figure 7. The relation between the distric agriculture and office
objects)

Bir ilcedeki her bir isletmede bir ya da birden fazla hayvan
yetistirilir. Her bir hayvan benzersiz olan kulak numarasi ile
birbirinden ayrilir. Bundan hareketle anahtar 06zellidi kulak numarasi Ilcetal
olan hayvan nesnesi olusturulmustur. Bu nesne 1ile 1isletme nesnesi
arasinda iliski kurmak ic¢in hayvan ve isletme nesneleri arasinda her
iki nesnesinde benzersiz anahtar &zelliklerini tasiyan hayvan isletme
nesnesi olusturulmustur. Hayvan, hayvan isletme, isletme nesneleri ve

bunlarin aralarindaki iliskiler ise Sekil 8’deki gibi olacakterK ilc‘

llce
sifr
K1 ilkc

Sekil 8. Hayvan, hayvan isletme, isletme nesneleri ve aralarindaki
iliskiler
(Figure 8. Animal, animal-foundation, office objects and between theirs
relations)

Isletme bazinda erisimi sadlanan her bir hayvanin gecirdigi
hastaliklarin sisteme girilmesi icin hastalaiklar nesnesi
olusturulmustur. Hayvan nesnesi ile hastaliklar nesnesinin
iliskilendirilmesi ig¢in 1ise her iki nesnenin anahtar o6zelliklerini
tasiyan hayvan hastalik nesnesi kullanilmistir. Hayvan, hastaliklar,
hayvan hastalik nesneleri ve aralarindaki iliskiler Sekil 97 de
goriilmektedir.
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F----OH

Sekil 9 Hayvan, hastaliklar, hayvan hastalik nesneleri ve aralarindaki
iliskiler

(Figure 9. Animal, illness, animal illnes objects and between theirs
relations)

Benzer sekilde her hayvan ile ilgili ag,lhastallkclaar

tutulmustur. Burada oOncelikle asi nesnesi olusturulmustur. Daha sonra
bu nesne ile hayvan nesnesinin anahtar nesneleri olan kulakno ve kod
birlestirilerek hayvan asi nesnesi elde edilmistir. Hayvan, asi,

hayvan asi nesneleri ve aralarindaki iliski Se "da C
goriilmektedir.

o ad

Sekil 10. Hayvan, asi, hayvan asi nesneleri ve aralarindaki iliskiler
(Figure 10. Animal, vaccine, animal vaccine, and between theirs
relations)

Olusturulan bu temel nesneler disinda hayvan nesnesine veri
kaynagi olacak cinsiyet, nevi, 1rk, dogumozelligi, isletmesekli wve
durum nesneleri de olusturulmustur. Bu nesneler ve hayvan nesnesi
arasinda birebir iliski olusturulmustur.

4.2. MySQL Veritabanina Mantiksal Tasarimin Tasinmasi
(The Carriying of Logical Desing to MySQL Database)

MySQL kolay kullanilabilir, kolay ayarlanabilir wve kolay
yonetilebilir bir veritabani uygulamasidir. Unix tirevi c¢ok degisik
isletim sistemleri altinda ve Windows altinda calisabilir. Ayrica MySQL
tabanli uygulamalar bircok programlama dilinde gelistirilebilir. MySQL
veritabani uygulamasina, siklikla bir web sunucu ilzerinden c¢alistirilan
programlama dilleri kullanilarak erisilir [23].
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4.2.1. MySQL’'de Biyyiukbas Hayvan Veritabaninin Olusturulmasi
(The Formed of Cattle Database in MySQL)

Yeni bir veritabani olusturmak i¢in mysgl komutu kullanilarak
veritabanina baglanilir. CREATE DATABASE sgl ifadesi ile veritabani
olusturulur.

mysgl> CREATE DATABASE buyukbas

4.2.2. MySQL’de Biiyilkbas Hayvan Veritabani Tablolarinin
olusturulmasi (The Formed of Cattle Database Tables in
MySQL)

Veritabani olusturulduktan sonra artik tablolar olusturulabilir.
Oncelikle USE veritabani adi komutu ile veritabani secimi yapilir ve
daha sonra CREATE TABLE ifadeleri ile tablolar olusturulur. Bu uygulama
ile asi, Dbakanlik, cinsiyet, dogumozelligi, durum, hastalik, hayvan,
hayvan asi, hayvan hastalik, hayvan isletme, ilcetarim, iltarim, irk,
isletme, isletmesekli ve nevi olmak {izere 16 tane birbiri ile iliskili
tablo ERD diyagramlarindan faydalanilarak olusturulmustur. Bu
tablolardan en o6nemlisi olan blyikbas hayvanlarin bilgisinin tutuldugu
hayvan tablosunun CREATE TABLE sqgl ifadesi ile olusturulmasidir.

Bu SQL ifadesinde <char(10), date, wvarchar(10) gibi ifadeler
kullanilabilir. Bu ifadeler tablo alanlarinin tanimlanmasinda 1ise
yarar. Bir veritabani olusturuldugunda MySQL’e hangi veri tiplerinin
kullanilacadinin bildirilmesinde bu ifadeler kullanilir MySQL’de
kullanilan veri tipleri sunlardir:

e CHAR (uzunluk): Sabit uzunlukta string karakteri tanimlamada
kullanilir.

e VARCHAR (uzunluk) : Degisken uzunlukta string karakteri
tanimlamada kullanilair. En uzun string uzunluk parametresi ile

belirlenir. Bu uzunluk ise 1 ile 255 arasinda olmalidir.

e TEXT: Maksimum uzunlugu 64KB olan dedisken wuzunlukta string
tanimlamada kullanilzir.

e INT (uzunluk): -2147483648 ile 2147483647 arasinda deger alan
tamsayidir. Uzunluk  parametresi ile sayinin rakam adedi
belirlenir. Ornedin uzunluk parametresi 4 oldugunda -999 ile 9999
arasinda sayil girilebilir.

e INT (uzunluk) UNSIGNED: 0 ile 4294967295 arasinda deder alan
tamsayidir. Uzunluk  parametresi ile sayinin rakam adedi
belirlenir. Ornedin uzunluk parametresi 4 oldugunda 0 ile 9999
arasinda sayl girilebilir.

e DECIMAL (uzunluk, rakam adedi): Uzunluk ile ondalik sayinin toplam
uzunlugu, rakam adedi ile de ondalik sayinin noktadan sonra
kullanilacak rakam adedi belirlenir. Ornegin 12.34 sayisi icin
uzunluk 5, rakam adedi 2’'dir.

e DATE: Yil, ay, gin kullanilan tarih seklidir. Tarih YYYY-MM-DD
seklinde gésterilir. Istenirse bu gdsterim sekli sgl komutlari
kullanilarak degistirilebilir.

e TIME: Saat, dakika ve saniye olarak zaman veri tipidir. Zaman
HH:MM:SS seklinde gbosterilir.

e DATETIME: Zaman ve tarihin birlikte g&sterildidi veri tipidir. Bu
veri tipi, YYYY-MM-DD HH:MM seklinde g&sterilir.

4.3. Apache Web Sunucu Destegi (Apache Web Server Support)

Apache web sunucusu bircok bilgisayar platformunda
kullanilabilir. Apache, Unix tabanli sistemlerde c¢alismak disinda
Windows tabanli isletim sistemlerinde hatta 0S/2’ de bile calismaktadir
[247].
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Apache web sunucunun kurulumunda, yine MySQL sunucusunda oldugu
gibi Linux izerinde kaynak kodla derleme metodu kullanilmistir. Apache
kaynak kodunun en son sirimi www.apache.org sitesinden indirilmis
eklenebilir modiil destedi verilerek PHP ile birlikte derlenmesi
saglanmistir.

4.3.1. PHP ile Apache’nin Derlenmesi
(The compiling of Apache in PHP)

PHP, server tarafinda c¢alisan dinamik web sayfalari gelistirmek
i¢in kullanilan bir programlama dilidir. PHP, Hypertext Preprocessor
kelimelerinden gelmektedir. C, Java ya da Perl programlama dillerine
benzeyen bir yapiya sahiptir. Ayrica ac¢ik kaynak kodlu olarak tim
isletim sistemlerinde calistirilabilir [25].

PHP’yi Apache ile beraber calistirabilmek icin eklenebilir modil
olarak derlenmesi gerekir.

4.4. PHP ile MySQL Veritabaninin WEB Tabanli Olarak
Haberlestirilmesi (The WEB Based Communication for PHP and
MySQL Database)

PHP ile hazirlanan arayiizle bakanlik ©personeli, il tarim
midirlikleri wve 1ilge tarim midirlikleri giris vyapabilir. RFID ile
bilginin tasinmasi islemini ise sadece ilge tarim midirlikleri
gerceklestirebilir.

4.4.1. PHP Program Dosyalari (PHP Program Files)
PHP program dosyalari hem bankalik personeli, hem 11 tarim
miidiirlikleri ve hem de ilce tarim midtirlikleri igin ortak

hazirlanmistir. Bu program dosyasi, butun dosyalar tarafindan
kullanilan ortak fonksiyonlari {izerinde tasir. HTMLbasla ( ) ve
HTMLbitir( ) fonksiyonlari ile HTML Dbaslangi¢ ve Dbitis taglarzi
olusturulur.

connecting( ) ve pconnecting( ) fonksiyonlari veritabanina

baglanti ic¢in kullanilir. Connecting fonksiyonunun Dbirinci, ikinci,
iicincti ve doérdincii satirinda, S$hostname dediskeni ile badlanilacak
sunucu, $Susername dediskeni ile veritabani kullanicisi, $password
dediskeni ile veritabani kullanicisinin parolasi ve $database degiskeni
ile baglanilacak veritabani belirlenir. mysgl connect fonksiyonu ile
lokal makine {izerine root kullanicisi ve deneme sifresi ile baglanta
saglanir. EJer baglanti basarili ise mysqgl selectdb( ) fonksiyonu ile
buyukbas wveritabani se¢ilir. Bu fonksiyonda basariyla calistirildiktan
sonra artik veritabanina sorgu gdnderilebilir.

e index.html: Bu HTML dosyasi baslangicta kullanici adi ve sifrenin
istendidi dosyadir. Bu dosya bakanlik, il tarim ve ilce tarim
i¢in hemen hemen aynidir. HTML formu doldurulup POST metodu ile
giris.php’ye gdnderilir.

e giris.php: Giris.php bakanlik, il tarim ve ilge tarim
midirlikleri icin sgl sorgulari ve session dediskenleri disinda
hep aynidir. Eklerde 1ilge tarim midirlikleri ic¢in gdsterilen
giris.php dosyasinda o6ncelikle index.html dosyasindan sisteme
giris butonuna basilip basilmadigdi kontrol edilir. Bu butona
basildi ise asagidaki SQL ifadesi calistirilir.

e select ilcekodu, iladi from ilcetarim where ilcekodu=’1806’" and
sifre=’deneme’

e Yukaridaki SQL ifadesi 0Ornek olarak verilmistir. Bu sorgu 1ile
ilce kodu 1806 olan ve sifresi deneme olan kayit getirilir. Kayit
saylsi mysgl num rows( ) fonksiyonu ile doéndurulir ve bu deger
Snumresult dediskenine aktarilir. EJer bu dediskenin dederi sifir
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ise kullanici adi ve sifresi hatalidir. Bu yilizden sisteme giris
engellenir.

Snumresult dediskeninin dederi sifirdan farkli ise ilce kodu ve
sifre doJrudur ve sisteme giris vyapilir. Daha sonra oturum
nesnesi olarak adlandirilan benzersiz bir numarayi her oturumda
acmanizi sadlayan session nesnesinden faydalanilir. Session ile
glivenligdi saglamak ig¢in giris.php’den sonra acilan her sayfada
oturum, session start( ) fonksiyonu ile baslatilir. Daha sonra
session’in kayitla olup olmadigi session is registered( )
fonksiyonu ile test edilir. Bu ydntemle kullanici sistemden
¢ikana kadar sistemin giivenligi sadlanir.

Session 1le oturum acildiktan sonra ilce koduna ve 1l koduna

diger tim sayfalar tarafindan erisilebilmesi icin
session register( ) fonksiyonu ile il wve ilge kodlari kayit
edilir. Yeni Dbir sayfaya gecilmesinde header( ) fonksiyonu
kullanilzir.

ana.php: Ana.php dosyasi ile sag ve sol olmak iki farkl:
pencereye dosyalar yiiklenir. Baslangicta bu pencerelerden sol
tarafta olana solmenu.php ve sad tarafta olana Dbakanliktaki
personel giris vyaptiysa 11 listesinin, il  tarim midirligl
personeli giris vyaptiysa ilce listesinin, ilce tarim midirltagi
personeli giris yaptiysa isletme listesinin getirildigi dosya
yiklenir.

iltarim.php: Bu program dosyasa parametre olarak
iltarim.php?ulkekodu=TR linkindeki ulkekodunu kabul eder.
SHTTP _GET VARS ile bir HTML formu ile yapilan herhangi bir GET
istegi bir diziye atilir. Bu uygulamada ulkekodu S$HTTP GET VARS
[ ‘ulkekodu’ ] degiskeni ile alinir. Ayrica program dosyasi
icerinde ilge tarim midirliigli listesi ic¢in ilcetarim.php program
dosyasina 1l kodu parametresini GET degdiskeni olarak gdnderen
yapilarda vardir.

Program dosyasinin basinda session start komutu ile oturum
baslatilarak daha Oonceden yaratilan oturum nesnelerinin kontroli

yapilmasina zemin hazirlanir. Bu kontrol session_ start()’tan
hemen sonra session registered( ) komutu ile yapilair.

ilcetarim.php: Bu program dosyasi parametre olarak
ilcetarim.PHP?ilkodu=06 linkindeki il kodunu kabul eder.

SHTTP_GET VARS[ ‘ilcekodu’] ile 1ilkodu alinir. Daha sonra bu
sorguya doniUstirilip ekrana yansitilir. Ayrica bu program dosyasi
ile isletmelerin listesini getirmek ic¢in isletme.php dosyasina
ilce kodu parametresi GET degiskeni olarak gdonderilir.

Session start( ) ve session registered fonksiyonlari ile oturum
kontroli yapilarak glvenlik saglanir.

isletme.php: Bu program dosyasinda, 1ilge tarim midirligiinden
gelen gelen ilcekodu parametre olarak kabul edilir.
SHTTP_GET VARS[ ‘ilcekodu’] ile alinan ilce kodu sorguya
donlistiiriilerek ilcedeki isletmelerin 1listesi alinir. Listenin
hemen altinda yer alan giris kutusu ve buton ile de
isletmekle.php dosyasina POST dediskeni olarak isletme kodu
gbnderilir.

Bu program dosyasi ile ayrica bir isletmede bulunan hayvanlarin
listesini almak ig¢in hayvanliste.php program dosyasina GET
degiskeni olarak isletme kodu gdnderilir.

isletmekle.php: isletme.php program dosyasi ile POST degiskeni
olarak gdénderilen isletme kodu $HTTP POST VARS[‘isletmekodu’] ile
alinir. Bu dedisken oncelikle Dbir SELECT sgl sorgusu ile
sorgulanip daha O&nceden isletmenin var olup olmadigi kontrol

279



e-Journal of New World Sciences Academy
Natural and Applied Sciences, 3, (2), A0069, 268-287.
Erdem, O.A ve Tuna, H.

edilir. Yok ise INSERT sorgusu 1ile sisteme girilip ekrana
yansitilir. Bu ekranda isletme ile ilgili bilgiler UPDATE sorgusu
ile glncellenip ilcede listelenen isletme listesine donilir.

e hayvanliste.php: isletme.php program dosyasi ile GET degiskeni
olarak gonderilen isletme kodu $HTTP GET VARS[‘isletmekodu’] ile
alinir. Alinan bu degisken SELECT sqgl sorgusuna donlistliirtilerek
isletmede Dbulunan hayvan 1listesi gorintilenir. Listenin en
altinda hayvan eklemeye vyarayan bir giris kutusu bulunur. Bu
giris kutusuna Delphi kullanilarak seri porttan RFID tasiyicisi
ile yada el ile wveri girilir. Girilen bu veri hayvanekle.php
dosyasina POST degiskeni olarak kulakno parametresini goénderir.

e Bu program dosyasi ile ayrica hayvan ile ilgili bilgileri gorip

degistirebilecegimiz, asi ve hastalik gdrebilecegimiz
hayvandetay.php dosyasina GET degiskeni olarak kulakno
gbnderilir.

e hayvandetay.php: hayvanliste.php program dosyasi ile GET
degiskeni olarak godnderilen kulakno $HTTP GET VARS|[ ‘kulakno’] ile
alinir. Alinan bu degisken SELECT sqgl sorgusuna doénlistiiriilerek
hayvan ile 1lgili detayli bilgiler ekrana vyansitilir ve bu
bilgiler degistirilebilir. Bu ekranda hayvanin gegirdigi
hastaliklar ve asilar da eklenebilir. Tekrar isletmeye bagla
hayvanlarin listesine de déntilebilir.

e Delphiye bilgi gbnderme olayli da bu dosya ic¢indeki hidden
degisken olan kulakno ile yapilair.

e hayvanekle.php: hayvanekle.php program dosyasi, hayvandetay.php
ile hemen hemen aynidir. Aradaki tek fark baslangicta gelen
kulakno dediskeninin SELECT sorgusu ile kontroliniin yapilmasidir.
Bu kontrol 1ile ayni kulak no’ya sahip hayvan olup olmadig:
kontrol edilir. EgJer vyoksa sisteme INSERT sorgusu ile giris
yapilir.

e hastalikliste.php: hayvan.php tarafindan c¢adrilan bu dosyada
kulak numarasi girilen bir hayvanin hastalik listesini alinip,
yeni hastalik girisi yapilabilir.

e asiliste.php: hayvan.php tarafindan c¢adrilan bu dosya ile de
kulak numarasi girilen bir hayvanin asi listesi alinip, yeni asi
girisi yapilabilir.

4.5. Delphi ile web Uygulamasinin Birlestirilmesi
(Connection of Delphi and WEB Application)

Delphi’nin buradaki rolii seri porttan RFID tasiyicisi {Uzerindeki
bilgiyi alip bu bilgiyi web sayfasina aktarmaktir. Bu bilgiyi almada
Texas Instruments’in RFID okuyucu olarak S2000 Mikro okuyucu, RFID
tasiyicisi olarak da vyine Texas Instruments’in 128 bit’lik RFID
tasiyicisi kullanilmistir. Bu uygulama ig¢in ©ornek devre Sekil 11’de
gbsterilmistir.
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Sekil 11. RFID uygulama gelistirme devresi
(Figure 11. RFID application development circuit)

Bu uygulama devresi 134.2 KHz’de calisan RFID okuyucu modilt wve
bu modiildeki TTL seviyesindeki sinyali Dbilgisayarin seri portuna
ceviren MAX 232 yongasindan meydana gelmektedir. MAX 232 yongasi 5V’ 1luk
bir kaynakla beslenir ve seri porta +10V vya da -10V sinyal
gbnderebilir. MAX 232 yongasinin i¢ devresi ve tipik uygulama devresi
Sekil 3.8’de gdoriilmektedir.
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Sekil 12. MAX 232 yongasinin i¢ devresi ve tipik uygulama devresi
(Figure 12. Inside circuit of MAX 232 chip and typical application
circuit)

Resim 2’de goriilen S2000 RFID mikro okuyucusu 9600 baud hizinda
calisir. Seri portla haberlesmede 1 baslangi¢ biti, 8 wveri biti ve 1
bitis biti kullanilir. Bu haberlesmede eslenik biti kullanilmaz. RFID
okuyucusuna seri porttan 19 sayisi gdnderildiginde o anda vyaptigi
islemi ve seri porta veri gdndermeyi durdurur ve 17 sayisi kendisine
gobnderilinceye kadar beklemede kalir. 17 sayisi seri porttan RFID
okuyucuna gonderildiginde daha Onceden nerede kalindi ise oradan isleme
devam edilir. Ayrica bu bekleme periyodunda RFID okuyucusu seri porttan
gelen komutlari kabul eder, seri porttan 17 sayisi goénderildiginde ise
gonderilen bu komutlar calistirilair.
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Resim 2. S2000 Mikro RFID okuyucu moduli
(Picture 2. S2000 Micro RFID reader module)

RFID'nin hayvan kimliklendirilmesinde kullanilmasinda ISO 11784
ve ISO 11785 standartlari kullanilmaktadir. Bu standartlara gore
maksimum 64 Dbit uzunludundaki RFID tasiyicilarinin kullanilmasi
gerekir. ISO 11784 standardina gbre 64 bitlik RFID tasiyici bilgi
formati soyledir:

Tablo 1. ISO 11784 standardina gdre RFID tasiyici bilgi formati
(Table 1. RFID transponder knowledge format as ISO 11784 standart)

Bit Araliga Tasinan Bilgi Tird

1 Uygulamanin tlrind belirlemede kullanilinan bayrak biti
2-15 Rezerve bittir.

16 Veri blogu oldufunda 1 yapilir.

17-26 10 bitlik dilke kodu (ISO 3166 standardina gore)

27-90 38 bitlik vaeri blogu

Bu uygulamada ise 128 bitlik RFID tasiyicisi kullanilmis ve kulak
numaralarinin bu tasiyicilarda kullanilmasi amag¢lanmistir. IS011784 ve
IS011785 standartlarina gdore kullanilmayan 2-15 bitleri arasina sehir
plaka kodu, 17-26 bitleri arasinda Tirkiye’nin ISO 3166 standardina
gdre kodu olan 792 sayisinin ikilik sayi sistemindeki karsiligi, 27-38
bitler arasinda ise hayvana verilen numara kodlanmistir. Olusan bu yeni
hayvan numarasina gdre 128 bitlik RFID tasiyicisinin bit tanimlamasi
Cizelge 4.2’deki gibidir.

Tablo 2. 128 bitlik RFID tasiyicisinin bit tanimlamasi
(Table 2. Bit defination of 128 bits RFID transponder)

Bit Araliga Tasinan Bilgi Tird

1 Bayrak biti hayvan uygulamasi oldudu ic¢in 1 yapilair.

2-15 7 bit 0, 8 bit sehir plaka kodu (Ornek
0000000000110000)

16 Veri blogu oldugu ic¢in bu bit 1 yapilir.

17-26 Tirkiye’nin tlke kodu, ISO 3166 standardina gdre 792
kodlanir.

27-38 2 bit 0, 36 bit 4’14 gruplanmis ikilik sayi sistemi.

Delphi ile RFID okuyucuyu haberlestirmek i¢in mrp95lib.dll
dosyasi kullanilmistir. Bu dll dosyasindaki fonksiyonlari kullanarak
RFID okuyucudan bilgi alinabilir ya da goénderilebilir. Bilgi alma ve
gbnderme isi web tabanli oldugu ig¢in Delphi’de webbrowser nesnesi
kullanilir. Bu nesnenin Oleobject 6zelligi ile web sayfalarinda bulunan
form nesnelerine erisilebilir. Form nesnelerine Dbu yodntemle RFID
tasiyicisi izerindeki bilgi islenebilir ya da RFID tasiyicisi {izerine
bu form nesnelerinden bilgi alinabilir.

Sekil 13’de goriilen web sayfasi Delphi programlama dilinin
nesnesi olan webbrowser’a yiiklenir. Bu yiikleme islemi Git butonunun
onclick (Git butonuna tiklanmasi) olayina WebBrowserl.Navigate
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(Editl.Text) kodunun yazilmasi ile gerceklestirilir.Yiklenen bu ilk web
sayfasi ilge tarim midirliklerinin giris vyapacadi ana sayfadir. Bu
sayfada ilce kodu ve sifre yazilarak sisteme girilir.

e [hitp:##127.0.0.1 Ailoctarims

Tlce Tarmm Midirligi

ilce kodu @ [1508
s

Sekil 13. Ilce kodu ve sifre ile sisteme giris
(Figure 13. The entering system with county code and password)

Sekil 13'de goriilen web sayfasi ile dodru ilce kodu ve sgifresi
girildiginde Sekil 4.10’'da goriilen webbrowser nesnesine ana.php dosyasi
yiklenir. Bu web sayfasi iki pencereden olusur. Sol taraftaki pencereye
solmenu.php, sag taraftaki pencereye ise isletmelerin listesinin
alindigi isletme.php vyiiklenir. Isletme.php sayfasi vasitasiyla yeni
isletme girisi yapilabilir ya da isletmelere tiklandiginda iizerlerinde
goriilen hayvanlar goriintiilenebilir.

BFID islemleri  Seri Port Ayarlan
< | > | Adres: [hitpe /127 0.001 Alcstarim,’ Git | |
| isletme Listesi | i,
[
0o0o0o0e SHMET DIMC BESDUT KOYLI NO:9
0o0o0z FATHMA TUMNA GEVEREM KSYL NO:F
ooooi10 HACER CAKMAK BUYUKBAHCELL KOYU MNO:1
000003 EEZEAN YILMAZE EARADIBEK KOYD Moo
ooooos MUSTAFA SOYLEMEZ DAMNABAS KIOYL MO 12
0o0o0s QOSMAN SAHIM AGZIBUYOK KEvD MO 3
00000« RESAT ¥ILDIZ BAYARPIMAR KOV MO S
000009 YUSUF WIKSEL EUYUKEBAHZELT KOYU NO:&
isletme Kodu: | isletme Ekle I

Sekil 14. Isletme listesinin gd&riintiilenmesi
(Figure 14. Imaging of office list)

Isletmelerden herhangi birine tiklandiginda Sekil 13’de goériilen
hayvan listesi alinir. Sekil 15'de gdérilen bu listenin en altinda
hayvan girisini el ile ya da RFID kullanilarak yapmak i¢in giris kutusu
ve buton bulunur. Hayvan girisini RFID ile yapmak ic¢cin o&ncelikle st
tarafta Dbulunan seri port ayarlari menisiinden baglanilacak port’un
secimi yapilir. Bu sec¢im yapildiktan sonra seri port ayarlari meniisiinde
bulunan baglan secenedine tiklanir. Bu sekilde baglanti
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gerceklestirildikten sonra RFID ile sisteme hayvan girisi RFID
islemleri mentsiinden RFID tasiyici oku segenedine tiklanilarak
gerceklestirilir.

EFID islemleri  Seri Port Ayarlan
< | > I Adres: [http://127.0.0.1 Zilcetarim/ Giit |

| isletme Listesi | _

| e | Cinsiyeti i Dodum Tarihi
TR1B000076 | HERMAFRODIT MARDE SAROLE 2001-01-12
TR18000087 | ERKEK MANDA DAK 2001-07-14
TR15000091 | HERMAFRODIT FAMNDS ZANOT 2001-05-07
TR1S000092 | HERMAFRODIT AT GAK 20010314
TR180000%4 | ERKEK SIGIR WERLE 2001-06-22
TR15000095 | ERKEK SIGIR BOZ IRK 2001 -05-065
TR18000105 |Disl SIGIR GAK 200108 18
TR18000116 | ERKEK SIGIR WERLE Z001-01-10
TR1S000120 | DISI SIGIR DAk 2001-04-07
TR18000144 | FREE SIGIR YERLI 200102 01
TRi8000147 |Dist SIGIR DAk 2001-04-23
TR1S5000161 | DISI SIGIR KB HOLSTAYMN 2001-06-02
TR1B000165 | FREE AT GAK 20010119
TR1800016%2 | FREE SIGIR BOZ IRK 2001-01-02
TR1S8000173 | FREE FMAMNDS, DAk 2001-09-25
TR18000191 | HERMAFRODIT TAND Cak 20010211
TR18000127 | ERKEK TARNDA HOLSTAVH 20010125
TR15000204 | HERMAFRODIT SIGIR SARCLE 2001-06-25
TR1B000212 | HERMAFRODIT AT ZAWOT 20010302
TR18000218 | HERMAFRODIT MAND JERSEY 20010217
TR18000220 | ERKEK MANDA KB HOLSTAYM 2001-02-28
TR1B0002Z51 | ERKEK MANDA KE HOLSTAYN 2001-03-04
TR18000376 |Dist SIGIR MONTOFON 2001-01-11
TR180003584 | HERMAFRODIT SIGIR YERLI 2001-07-07

| Hayvan Ekle I :I

Sekil 15. Hayvan listesi ve hayvan girisi yapilan ekran
(Figure 15. The screen of the animal list and input screen)

Sekil 15'de goriilen hayvan listesinde herhangi bir hayvanin kulak
numarasina tiklandiginda hayvan ile ilgili detayli bilgiler
gorinttilenir. Sekil 4.12"de TR18000076 numarali kulak numarasina sahip
bir hayvanin detayli Dbilgileri gorintiilenmesi buna 0©rnek olarak
verilebilir. EJer hayvan girisi RFID disinda el ile yapilmis ise bu web
sayfasi arayiciligi 1ile hayvanin kulak numarasi RFID tasiyicisi na
yuklenir. Bu ylukleme islemini gerceklestirebilmek icin ©oncelikle seri
port ayarlari yapilip RFID okuyucusuna baglanilir daha sonra RFID
islemleri meniisiinden RFID okuyucusu yaz segenedine tiklanir. Bu butona
tiklandidinda mnuRFIDYazClick olayi g¢alisir. Veritabanindaki kulakno
ilk iki karakteri atlanir. TR iilke kodundan sonraki ilk iki rakam sehir
plaka kodu ve dokuz rakam hayvan numarasinin her bir karakteri, 792
olan idlke kodu IS011784 fonksiyonu kullanilarak onaltilik sayzi
sistemine c¢evrilir ve seri porta gdnderilir.
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% Forml
BFID Iglemleri  Seri Part Ayarlan

( | ) | Adres: Ihttp:.-’.-"‘l 27.0.0.1 Alcetarim/

Bl
Hayvan Bilgileri
Kulak No: |TR.18000000076

Cinsiveki: Im
Mewi: lm
Trka Im
Dogum Gzelligi: m
Dodum T aribi:
Anne Kulakno
Eaba Kulakno:
isletme Sekli: lm
Son Durumu: m

Isletme Listesi

Sisternden Cikis

Hastalk Adi Tarih
EMTERCTONEMIA 25-05-2003
EMTERCTCREMIA ;IJ Hastalik Ekle

A1 Adi Tarih
ENTEROTOXEMIA 25-05-2005
ENTEROTOXEMIA ;IJ Az Ekle

=

Sekil 16. Hayvan detaylarinin alindigi ekran
(Figure 16. The screen of get the animal details)

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Endliistriden, hayvanciliga, trafide, havaalani isletmeciligine vb.
bir c¢ok uygulamada akilli RF kartlar olarak adlandirilan RFID cihazlara
kullanilmaktadir. Tirkiye’de RFID otoyol gecislerinde, dretim
hatlarinda halen kullanilmaktadir. Fakat hayvancilikla ilgili
uygulamalar yok denecek kadar azdir. Codunlukla hayvanlara takilan
kulak numaralari iUzerinden hayvan takibi yapilmakta bu da birden fazla
kulak numarasi verilmesi gibi sonug¢lari dodurmaktadir.

Bu calismada kulak numarasi ile takibi yapilan hayvanlarin ayni
numara kullanilarak RFID tasiyici yongalari kullanilarak uluslararasi
veritabani hedeflenerek, ulusal bir veritabaninda kimliklendirilmesi
ama¢lanmistir. Kulak numarasi 2 harfli tlke kodu, sehir plaka kodu ve
hayvana verilen numaradan olusur. Bu numara 128 bitlik RFID
tasiyicilarina ISO 11784 wve 11785 standardina godre yerlestirilmistir.
ISO 11784 standardina gdre ayrilan 14 Dbitlik alana sehir kodu
kodlanarak daha ¢ok hayvan tanimlamasi yapilmistir. Ayrica RFID
tasiyici yongasinin data blodunda 38 bitlik alana 2 bitlik 0 ve 36
bitlik hayvan numarasi da kodlanmistir. Sonugcta her Dbir sehirde 36
bitlik hayvan numarasi (ikilik sayi sisteminde 4’14 kodlanmis onaltilik
sayl sistemi) kullanilarak 9° tane hayvan tanimlamasi yapillmistir.
Turkiye’de su an 81 il olduguna gbre 81x9° tane hayvan
kimliklendirilebilir. Bu rakam diinyadaki tim biyiikbas hayvanlarin
sayisindan c¢ok daha blyiik bir rakamdir. Ayrica hayvan kimliklendirmede
vicuda enjekte edilen RFID tasiyicilari kullanildigi ve standartlara
uygun kulak numarasi verildigi ig¢in ¢ift kulak numarasi verilmesi gibi
olumsuz sonucg¢larin oniine de gecilmistir.

Tanimlamasi vyapilan hayvanlar veritabanina web tabanli olarak
islenmistir. BOylece hayvan bilgilerine diinyanin herhangi bir yerinden
rahatlikla erisilmesi saglamistir. Ayrica hayvanlarla ilgili tutulan
bir <c¢ok bilginin web tabanli olarak ulusal c¢apta izlenmesinin
hayvancilikla ilgili politikalarin gelistirilmesinde, karantina
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durumlarinda acil Onlem alinmasinda, hayvan irklari ve hastaliklara
konusunda vb bir cok calismada etkili olabilecegi goriilmiistiir.

Web tabanla uygulamalar sunumcular Uzerinde calistirilar.
Ozellikle {ilkemizde sunumcu olarak kamu sektdriinde Windows tabanlzi
isletim sistemleri kullanilmaktadir. Bu da kamu sektdriinde harcamalarin
artmasina neden olmaktadir. Tirkiye’de sunucu olarak kamuda Linux
isletim sisteminin kullanimi ise henliz yerlesememistir. Sunucularda
Linux kullanilmasinin isletim sistemi ve kullanilan ac¢ik kaynak kodlu
yazilimlar sayesinde maliyetleri dislirecedi ve vyazilimlarla ilgili
givenlik sorunlarinin ortadan kalkacadi da tespit edilmistir.

GUinimtizde {d¢lncii nesil RFID tasiyicilari gelistirilmektedir.
Yakin bir zamanda da sensor tipindeki bu RFID tasiyicilari
hayvancilikta kullanilmaya baslanilacaktir. Sensdr seklindeki bu RFID
tasiyicilar sayesinde hayvanlarin saglik ile 1ilgili durumlari takip
edilebilecektir. Bu bilgiler ayrica bu calismada gelistirilen web
tabanli uygulamalar ile de birlestirilebilecektir.
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