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YAPIDA KUF MANTARI SORUNUNUN COZUMUNE YONELIK KORUMA UYGULAMA YONTEMI
ONERISI

OZET

Gunimiizde vyapi Uretim alanindaki teknolojik gelismelere paralel
olarak uygulanan denenmemis yapim yodntemleri ile &zellikleri bilinmeyen
yapl malzemelerinin ama¢ disi olarak vyapi {retiminde kullanilmasi,
yapilarda izlenen hasar ve aksakliklari artirmistir. Yapilarda sik
karsilasilan kif mantarlari sorunu da, yapi 1Uretim sisteminin insan
sagligini ve vyasamini tehdit eden Onemli bir sorunu olarak acil ¢ozum
beklemektedir. Bu sorunun, c¢esitli nedenlere bagli c¢ok karmasik Dbir
yapida olmasi, soruna standart bir ¢dzim gelistirilmesine olanak

tanimamaktadir. Bu c¢alismada; yapida kif mantari olusumu sorununa
uygulanabilirligi olan bir ¢ozim sadlamak ic¢in, "Yapida Kif Mantari
Sorununun Cozumine Yonelik Koruma Uygulama Yontemi Onerisi"
gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapi Hasari, Yapi Fizidi, Su ve Nem Hasarlari,
Kif Mantari Olusumu, Kuif Mantarindan Korunma

A PROTECTION APPLICATION METHOD PROPOSAL TO SOLVE THE FORMATION PROBLEM
IN STRUCTURES

ABSTRACT

Today, 1in parallel with technological developments in construction,
untested construction methods and misuse of construction materials whose
properties are unknown in construction have caused damage and faults in
structures. In structures, mold formations which often occur, threaten
human health. This is a very important system problem in construction and
it requires an urgent solution. The problem is complex and can occur
because of wvarious reasons and there is no standard solution for this
problem. In this study, to find an applicable solution to the problem of
mold formation; “A Protection Application Method Proposal to Solve the
Formation Problem in Structures” was developed.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Evrendeki canli ve cansiz her nesne kendini etrafini cevreleyen ve
iliski icinde bulunduklari bir ortamda bulmaktadir. Insanlarin da icinde
bulundudu bu ortam dogal c¢evredir. Insanlar dodal cevre icinde degisik
amacli birtakim =zorunlu eylemlerini gerceklestirirler. Insanlar dogal
cevre ic¢inde gercgeklestirilmesi olanaksiz olan eylemleri icin ve doganin
olumsuz kosullarindan korunmak ig¢in kendilerine yapay g¢evreler (yapilar)
olusturmuslardir [1].

Gunimtizde insanlarin vyapilar tarafindan karsilanmasini bekledigi
gereksinmeler artmis ve cesitlenmistir. Teknolojik gelismelere paralel
olarak vyapi {Uretimi alaninda {dretilen yeni vyapi malzemelerinin yeni
uygulama yontemleri ile kullanilmasini zorunlu hale getirmistir.
Yapilarin, 6zellikleri bilinmeyen yap1l malzemeleri kullanilarak
denenmemis vyapim yontemleriyle gerceklestirilmesi, vyapinin kendinden
beklenen gereksinmeleri karsilamada yetersiz performans gdstermesi
seklindeki vyapi sorunlarini artirmistir. Yapi hasarlari ve aksakliklara
olarak tanimlayabilecedimiz bu olumsuzluklar, mimarlik stireci
etkinliklerindeki eksik ve hatali uygulamalar nedeni ile olusmaktadir. Bu
sorunlar vyapi fiziksel, fonksiyonel ve Dbicimsel Dbiinyesinin vyapz1
kullanicisinin gereksinmelerini tam olarak karsilamamasi seklinde
karsimiza cikmaktadir [2].

Yapi kabugunun bulundudu bdlgenin meteorolojik etmenleri karsisinda
kendinden beklenen performansi tam olarak gdsterememesi, yapida su ve
nemden kaynaklanan ¢esitli yapi sorunlarinin olusmasina neden olmaktadir.
Bunlardan k#f mantarlari ve olusumlari, vyapilarda insan sagdgligini ve
yasamini dodrudan tehdit eden c¢ok ©Onemi bir yapi Uretim sorunu olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bircok ilkede bu O6nemli yapi sorununun c¢dzumiine
yonelik diizenlemeler vyapilmakta, sorunla ilgili vyapi kullanicisinin
korunmasina, hukuki haklarinin hatirlatilmasina, olusumun temizlenmesine
yonelik vyayinlar yapilmakta ve pratik onlemler {idretilmektedir [3]. KGf
mantari sorunu, Ulkemizde de acil c¢dzim bekleyen ve sik izlenen yapi
sorunlari arasinda yer almaktadir. Yapida kiif mantari olusumlari mimarlik

siireci etkinliklerindeki hatala ve eksik uygulamalardan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle kif mantarinin yapida olusturdugu fiziki
sonug¢larin giderilmesi, bu yapil sorununa kalici bir ¢cOzim

saglamayacaktir. Yapi dretiminin bu O6nemli sorununa kokldi bir ¢ozim
yaratilmasi; mimarlik siireci ic¢inde bu sorunu olusturan aksakliklarin
giderilmesi ile olanaklidir. Dolayisiyla bu yapi sorununun ¢ozimi;
yapinin tasarim, uygulama ve kullanim etkinliklerinin slirdiriildigi
mimarlik slireci etkinliklerinin dodru yonetilmesini, bu etkinliklere
iliskin islemlerin dodru yapilmasini ve sistem enformasyonlarinin dogdru
akisinin saglanmasini saglayacak kullanilabilir bir uygulama ydnteminin
olusturulmasi ile olanaklaidir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Kif mantarlari yapi {Uretim sistemi sorunlari arasinda Onemli vyer
tutmaktadir. Bu yapi sorunu, sonuc¢lari ac¢isindan insan sagdlidini olumsuz
etkilemekte ve biuyik ihtiya¢ kit kaynak dengesinin saglanmaya calisildig:i
ilkemizin ekonomisinde maddi ve manevi kayiplara neden olmaktadir.
Yapilarimizda olusan bu Snemli soruna dikkat cekilerek, sorunun
kaynaginda ¢o6zimi di¢in mimarlik slireci etkinliklerini diizenleyen ve
sistem ic¢i enformasyon akisini saglayacak uygulanabilir bir korunma
uygulama yoénteminin gelistirilmesi onemlidir.
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3. YAPILARDA SU VE NEM SORUNLARI
(WATER AND MOISTURE PROBLEMS IN STRUCTURES)

Yapilar, hidrolik dongide yer alan su ve farklilasmis
olusumlarindan dogrudan ve dolayli olarak etkilenmektedir. Yap1
cevresinde bulunan sular (Meteorolojik sular, zemim sulari, vyapi ici
kullanma sulari) bulunduklari yer ve enerjilerine badli olarak yapi veya
yapl parcalarini etkileyerek vyapinin fiziksel Dblnyesinde c¢ok c¢esitli
olumsuzluklarin ve hasarlarin olusmasina neden olmaktadir. Su, vyapi
Uretiminin vazgecilmez bir malzemesi olmasinin yani sira, mimarlik siireci
i¢ginde kontrol edilememesi halinde vyap1i ve vyapi parcalarini olumsuz
etkileyerek yapinin erken eskimesi basta olmak f{izere diger bircok yapi
hasarinin kaynadini olusturur. Yapi hasarlari, yapilarin amacina uygun
kullanilamamasina, kullanicinin yapidan bekledigi konfor kosullarinin
saglanamamasina, yapilarin erken eskimesine, kullanim disi kalmasina
neden olmaktadir. Ayrica hasarlarin onarimi ile gereksiz maddi kaynak,
malzeme ve is¢ilik kayiplari olusmaktadir. Bu maddi ve manevi kayiplar,
yap1i Uretiminde kisitlamalara vyol acmaktadir. Ornedin; 1984 vyilinda
yapilan hasar arastirmalarinda, milli bilitceye dahil devlet kurumlarinda
gerceklesen 10 senelik kiicik onarim harcamalari toplam tutarinin, ilk
sene genel bilitgesi toplamina esit oldudu goértlmiistiir [2]. 1993 verilerine
gére Ingiltere'de binalarda mantar olusumlari nedeniyle yalnizca ahsapta
olusan hasarin tahmini tamir maliyeti, yilda yaklasik 400 milyon Sterlin
mertebesinde oldugu goriilmistir [4].

Su, donlistigli her tlrlt haliyle (sivi, gaz, buz, ...) vyapiyi
olumsuz olarak etkilemektedir. Yapinin fiziksel performansini ve insan
sagligini olumsuz yonde etkileyen su ve nem vyapida izlenen hasarlarin

yaklasik %90’1ini olusturur [5 wve 6]. ©Nem nedeniyle vyapida olusan
biyolojik wve fiziksel olusumlar, insan yasamini ve sagligini tehdit
etmektedir [6 ve 7]. Kullanicisinin konfor kosullarinda tatminsizliklere
yol acan ve kisi saglidini olumsuz etkileyerek cesitli sadlik sorunlarina
(Astim, alerji, vb) neden olan kiif mantari bu sorunlarin Dbasinda
gelmektedir.

Binalarda izlenen kiuf mantari sorunlari, cok ve karmasik

etkinliklerin gerceklestirildigi mimarlik siirecindeki tasarim, yapim ve
kullanim evrelerindeki hatali ve/veya yanlis islemler nedeniyle karsimiza
cikmaktadir [5 ve 6]. Bu nedenle, su ve nemden kaynaklanan bu ve benzeri
yapi sorunlarinin ¢Ozumi, mimarlik slireci bilesenlerine iliskin
islemlerin dodru yodnetilerek vyapi fiziksel binyesinin sadlikli olarak
gerceklestirilmesi ile olanaklidir.

3.1. Kif Mantari (Mold)

Kif wve kif mantari, su ve nem etkisi sonucu olusurlar. Kuf
mantarlari, metabolik aktivitelerini gerceklestirmek icin oldukca genis
bir 1si aralidina, bunun yani sira oldukcgca yliksek rutubet ve badil neme
gereksinim duyarlar. Kif mantarlarindan insan sagligdi icin tehlikeli ve
can givenligi acisindan riski yiliksek bir tlrti olan Stachybotrys’lerin nem
gereksinimi, 25°C de %93 gibi vyiksek bir orandadir. Ortam 1si1s1 ve
besleyici ortamin bulunmasi halinde bu kiiflerin c¢ok daha disiik rutubette
olusmalari olanaklidir. Kirli ya da cabuk etkilenen boya ve kadit kapl:i
yap1l vylizeyleri vyiiksek rutubete de gereksinim duymaksizin kif gelisimine
izin vermektedir [8].

Kif mantari, ©o6zellikle havada bulunan sporlari nemli ve besinli
ortamda c¢oJalarak meydana gelen mantar tlrtidir. Binlerce c¢ok klclik
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mantarin bir araya gelmesiyle olusur, kif mantari olustuklari yere hif
denilen organlariyla tutunurlar (Resim 1).

sporlos ) tagran
2por keged

Mucor Paemales kel kafu)

Resim 1. K4f mantari olusumlari [9]
(Image 2. Mold formation)

Kif mantari, tipik sporlar ve kiuf lifleri olusturarak c¢odalan ve
biiyiyen tim mantar tirleri ic¢in kullanilan genel bir kavramdir. Gelisme
asamasinda kiif mantarlari hilicre lifleri meydana getirirler. Bu asamada
lifler renksizdir ve gbzle godriilemezler. Daha sonra yayilarak sporlar
iretirler. Bu sporlar genellikle renkli olduklari ic¢in ki#if mantarlarini
bu safhada siyah veya sari kiif lekeleri halinde gdzle gdrmemiz mimkin
olur. Yapilarimizda karsilasilan her tirden mantar olusumu insan
sagligini olumsuz etkilememektedir. Ancak bu tespit, yapida  kif
mantarlarinin giderilmesi ile ilgili onlemlerin gecikmeden alinmasi
zorunlu bir vyapi sorunu oldudgunu dikkatten kag¢irmamalidir. Mantar
olusumlari, yapida havalandirmanin yetersiz oldudunun, ayrica sSu ve nem
etmenlerine badli c¢ok Onemli baskaca hasarlarin da olusacadginin veya
benzer hasarlarin var oldudunun kuvvetli bir kanitidir. Yapida kif
mantarlari; vyapida yanlis tasarim, yanlis uygulamalar ve yanlis kullanim
nedeniyle olusan kalici nemden kaynaklanmaktadir. Yapidaki nem miktarinin
%80 oraninda olmasi, o mekanda c¢esitli mikroorganizmalarin yasamalari ve
iremelerine olanak saglamaktadir. Bu organizmalar nem oraninin $%50'nin
altina olmasi durumunda veya glines 1s1d1 altinda tutunduklari malzemeden
beslenerek lireme ve yasama olanadi bulamamaktadirlar [10].

Kif mantarlari, yapinin gin 1si1d1i almayan nem orani yiksek ve disiik
1si1daki boélimlerinden banyo, dus, 1slak zeminler, bodrum ve tavan arasi
gibi karanlik mekanlarinda, ayrica kullanilan banyo ortileri, kirli wve
1slak kalan camasirlarda, klima ve nemlendirici gibi cihazlar {izerinde,
¢op kutulari, temizlenmemis mutfak esyalari lzerinde, halilarda yerlesmek
i¢in uygun yasam ortami bulurlar (Resim 2).

F s ) e & i
Resim 2. Islak hacimde ve i¢ mekanda kiif mantari olusumlari [11, 12 ve 13]
(Image 2. Mold formation on wet surfaces and interiors of structures)
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Ancak kUif mantarinin vyerlesimi ic¢in Dbelirleyici olan maddenin
toplam nemi dedil, ortamda kif mantarlarinin yerlesimine uygun bir nem
oraninin bulunmasidir. Kif mantarlari, 1slak olmayan malzemeler fiizerinde
veya icinde de yasamlarini devam ettirebilirler. KiGf mantarlari bircok
malzemeyi besin kaynadi olarak kullanabilir. Bunlar [14];

e (Cesitli ahsaplar, preslenmis tahta plakalar,

e Kagit, mukavva, karton, kartonlu alg¢i levha,

e Duvar kagitlari, duvar kagidi zamki,

e Plastikler, lastik, mantar Onleyici katki maddesi icermeyen
silikonlar,

e Hali, yer ddsemesi veya hali yapistiricilaraz,

e Duvar boyalari, cilali boyalar ve deri.

Beton icinde ve ilzerinde de kiif mantari olusabilir. Kendileri besin
maddesi barindirmayan cam benzeri bazi yapi malzemeleri de, havadaki toz
ve organik maddelerin {stlerinde birikmesi sonucu kéif mantarlarinin
yerlesimine uygun bir yerlesim yeri olusturabilir [14].

3.1.1. Kif Mantarinin Toksik Etkileri (Toxic Effects of Mold)

Gunimtizde insanlar =zamanin Dbiliyik bir kismini binalar ig¢ginde
gecirmektedir. Bu gorls ag¢isindan, bina ic¢ havasinda bulunan mantarlarin
maruziyeti ile insan sagliginin kolaylikla etkilenecedi asikardir. Kuf
mantarlarinin blinyesindeki zehirli maddeler havadan solunum yoluyla
viicuda girerek insan sadligini tehdit eder. Atmosferik mantar sporlarzi,
atopik olan bireylerin allerjik reaksiyonlarinda onemli rol oynamaktadir.
Atopik bireylerin bulunduu ortamlarda bu sporlarin monitdrizasyonu,
antikor taramalarindaki antijen sec¢imi ve kif kaynakli hastaliklara karsi
6nlemlerin alinmasi ic¢in gereklidir [15]

Kifler ve o6zellikle bunlarin olusturduklari toksik metabolitler
izerinde calisilan bir arastirma konusudur. Bu toksinler ginimiizde halk
sagligini tehdit etmelerinin yani sira, yapi Uretim sisteminde biiyiik
oranda malzeme ve 1is¢ilik kayiplarina yol acmaktadir. Bu durum yapi
Uretim sistemimizde biiyik kisitlamalara neden olmaktadir. Yapilarda kif
olusumlari binalarin ic ve dis cephelerinde de goriilebilir. Ic¢ mekanda
olusan kif mantari, kendine ©6zgli rahatsiz edici kokusu ve c¢irkin
gorintiist ile vyapinin konfor kosullarinin azalmasina neden olur. Kif
mantari yesilimsi, mavimsi, grimsi-siyahtan beyaza kadar ya da sarimsi-
kirmizimsi kahverenginde olabilir. Kifler, wuygun kosullarda ham ve
islenmemis materyalde c¢ogalarak bir yandan Urintin nitelik wve niceligini
degistirip bozulmasina neden olmakta, diger vyandan da insan sagligi
tzerinde olumsuz etkilere sahip mikotoksin olarak adlandirilan, son
derece toksik, c¢odu karsinojen, teratojen, mutajen toksik maddeleri
Uretirler [16]. Mikotoksinler; Therapeoper, Aspergillus, Cladosporium,
Fusarium, Mucor, Penicillium, Rhizopus, Stachybotrys, Trichoderma,
Alternaria Dbasta olmak {izere Dbazi mantarlarin belirli nem ve 1s1
kosullarinda olusturduklari fungal metabolitlerdir [17 wve 18]. En sik
karsilasilan mikotoksinler; aflatoksinler, okratoksin, trikotesen,
zearalenon, patulin ve fumonisin olarak siralanabilir [19].

Yapilardaki kiif mantarlari, astim ve grip benzeri {st solunum
yollari ile 1ilgili bircok sadlik problemlerine neden olmaktadir [4 ve
207 .

Bilimsel c¢alismalarda, merkezi sistem 1sitma tesisatina sahip ve
yeterli havalandirma saglanamamis ¢ok nemli mekanlar da yasayanlarin
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eklem romatizmasi ve astim gibi hastaliklara vyakalanabilecekleri
belirtilmektedir. Astimin en o6nemli nedenlerinden biri olan kif mantari
sporlaridir [21, 22 ve 23].

3.2. Yapida Kif Mantari Olusmasi Olasi Zayif Detay Noktalari
(Weak Points of Structures Causing Mold Formation)

Yap1i fiziksel biinyesi dis ve ic¢ ¢evre mekan kosullarinin ve farkli
etmenlerin etkisi ile farkli davranislar gdsterir. Yapi fizigdi ilkelerine
gdre normal davranis sinirlari altinda performans gdsteren veya bu
etmenler karsisinda kurgulanan fiziksel ©&6zelliklerini kaybeden vyap1
kisimlari, bu etmenler karsisinda benzer sorunlarinin tekrarlamasina
ortam olusturlar. Yapi hasarlarinin ve aksakliklarinin olusmasinda hasar
nedeni olarak belirlenen benzer etmenler karsisinda beklenen performansi
gdsteremeyen vyapi bilesenleri, vyapida zayif detay noktalari olarak
anilirlar [2 wve 24]. Ornedin konut {iretimi alaninda incelenen nem
kaynakli kiif mantarinin; %45’inin yapim hatalarindan, %18’inin mekanin
yliksek rutubet oranindan, %17’sinin duvar oOniinde hava sirkiilasyonunu
engelleyen mobilya konumlandirilmasindan, %20’sinin su kacaklarindan
olustugu belirlenmistir [25].

Yapida kiif mantari olusmasi olasi zayif detay noktalari asagidaki
sekilde gdsterilmistir(Sekil 1) [25].
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Sekil 1. Yapida kiif olusmasi olasi detay noktalari [25]
(Figure 1. Possible points where mold formation can occur)
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e Yapi elemanlarinin soguk ylizeyleri;
o Beton lento, kiris, soduk beton elemanlarin ylizeylerde eksik

yalitim.

o Yapi elemanlarini delen tesisat borulari ara kesitlerinde hatali
yalitim.

o0 Beton dosemelerde eksik ve hatali 1s1 ve su yalitimi.

o Pencere caminda yodusma, hatali detay ve eksik yalitim.

o Soguk yiizeylerde eksik ve hatali 1s1i yalitimzi.

o Hasarli buhar kesici ve olasi hava sizintilari.

o Yalitimsiz tesisat borulari.

e Zemin suyu ve tesisat agi sizintilari;

o Eksik, hasarli ve hatali yatay su yalitimi.
Eksik, hasarli ve hatali diisey su yalitimi.
Hatali sdmel ve duvar birlesimlerinde uygulama derz agikliklari.
Basingli ve basing¢gsiz zemin suyuna karsi eksik ve hatali disey
yalitim.

O 0 o0 O

e Yagmur ve su tesisatlari;

Hatali cati meyili, eksik kaplama malzemesi, cati bosluklari.
Hatali baca dibi baglantilari, baca sapkalari ve bitirmeler.
Siva ve cephe catlaklarz.

Hatali ve hasarli yadmur borularzi.

Su tesisatinda sizintilar.

Mayil dere tenekecilik islerinde sizinti.

Hatali ve hasarli yadmur oluklarzi.

Yapi bosluklarinda (Pencere, kapi, vb) sizinti, eksik esik.
Yanlis subasman-trotuar birlesimi ve kaplama malzemesi.

O O 0O OO O0OO0OO0OOo

Bu siniflandirma acisindan degerlendirildiginde, yapil
bilesenlerinde vyiizeysel, Dbilinyesel ve vyapisal nemlilide neden olacak
etmenlere karsi tasarim ve yapim Onlemlerinin alinmasi yani sira, bu
zaylf detay noktalarinda kiif mantarlarinin olusumuna kaynak olusturan
nedenlerin bilinmesi; yapinin kuf mantari olusumundan korunmasi
kapsaminda kurgulanacak bir yoéntemin basarisi ac¢isindan Onemlidir.
Karsilasilan Orneklerine gére kiif mantari hasarlarinin olusma nedenlerini
asagidaki gibi siniflayarak siralamak olanaklidir [2 ve 25].

e Tasarima iliskin nedenler:

o Yanlis/yetersiz 1s1i ve su yalitimi.

o Balkon ile miltemadi dokiilen beton ddsemelerdeki, dis duvar yatay
ve dilsey hatil, kiris ve ters kirislerindeki malzeme veya
konstriitksiyonda olasi 1si1i koprileri.

o Yapida geometrik (Formsal birlesimler) i1si1i koépriileri.

Nefes almayan konstritksiyonlarda nemli malzeme kullanimi.

o Yodusmaya uygun olmayan sicaklikta ve havalandirmasiz ortamda ic¢
mekan rutubetinin yapi konstriiksiyonunun ig¢ine gecmesi.

o Basingli ve basinc¢csiz suya karsi eksik su yalitimi.

o Yapi cephesinin ylizeye itilen yadmur suyuna karsi yalitilmamis
olmaszi.

e Yapima iliskin nedenler:

o Yanlis veya kusurlu yalitim nedeniyle yapinin toprak altindaki
kalan duvarlarinin ylikselen zemin suyu ve yanal etkiyen su ve
nemden etkilenmesi.

o
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o Icten uygulanan yanlis veya kusurlu nem tutucu yalitim tabakasinda
sizdirmalar.

o Mikrobiyolojik kirli (Atik su) ve/veya temiz (Ic¢cme suyu) su
kacaklarz.

o Kisa siireli mikrobiyolojik kirli (Atik su) ve/veya temiz (Icme
suyu) su kacaklarzi.

o Catilarda yadmur suyu sizintilarai.

¢ Kullanima iliskin nedenler:

o Kullanici niifus sayisi, yikanmis camasir nemi, sulanan c¢icekler
nedeniyle i¢ mekanin nem yodunlugunun artmasi.

o Yanlis veya yetersiz havalandirma.

0 Yetersiz ve/veya dengesiz i¢ mekan 1sitmasi.

o Dis duvar ylizeyinde yanlis yerlestirilen dolap benzeri hareketli ve
hareketsiz mobilyalar nedeniyle havanin yetersiz sirkiilasyonu.

o Yeni yapilmis yapinin kuruma siirecinin kisa olmasi.

Yukaridaki tespitler ac¢isindan yapilardaki kiif mantari olusumlari,
kaynaklari ac¢isindan tiim yapilarda benzerlik gdstermektedir. Bu nedenle
tim yapilarda kiif mantari olusumlarinin mimarlik siireci bilesenlerindeki
yanlis ve/veya eksik is ve islemlere bagla olarak olustuklarzi
sdylenebilir. Dolayisiyla sorunun genellenerek mimarlik siirecine iliskin
bir sorun olarak ele alinmasi gerekir. Dolayisiyla, kiif mantarlarini
olusturan kaynaklar dikkate alinarak vyapi fiziksel Dblnyesinin dogru
tasarimina ve gerceklestirilmesi wve siirecin bu amaca yoénelik olarak
yonetilmesi, mimarlik slirecine iliskin bu sorunun c¢ozimine katkz
saglayacaktir.

4. YONTEM (METHOD)

Yukaridaki gorisler dederlendirilerek, yapida kuf mantari
hasarlarinin o&nlenmesi i¢in, soruna iliskin etkenlerin ve nedenlerinin
belirlenerek olusumun kaynaginda 6nlenmesine olanak saglayacak

uygulanabilir bir "Yapida K4f Mantari Sorununun Coziimiine Yonelik Koruma
Uygulama Yo6ntemi Onerisi" gelistirilmistir. Bu ydénteme iliskin islem
basamaklarina ait aciklamalar ve akis semasi (Sekil 2) asagida
verilmistir. Yontem akis planina gore;
e Yapida olusan hasarlar olusumu ve sonuc¢lari ag¢isindan gdzlenmeli ve
degerlendirilmelidir.
e Hasarin Iki asamadan olusan analizi yapilmalidair.

Hasar-Durum analizi; Hasarin degisik ilgi alanlarina gbre
durumlarinin belirlenmesine yardimci olacak analizlerdir. Ekonomik
analizler, hasar adirlik noktalarina godre kuskulu hasar kaynaklarinin
belirlenmesi, hasar sonuc¢larinin fiziksel kayiplar agisindan
degerlendirilmesi icin yapilan calismalardir. Hasar-Neden analizi;
Yapilarda izlenen karakteristik vyapi hasarlarinin olusum nedenlerine
yonelik inceleme ve arastirmalardan olusur. Hasar yerleri ve agirlik
noktalarinin belirlenmesi, hasar big¢imine gore Ozelliklerinin
degerlendirilmesi ile hasara olusturan nedenin belirlenmesi
calismalaraidir [2].

e Yapinin korunmasi ile ilgili yasal ve teknik kurallar
incelenmelidir.

e Kif mantarindan korunmak ig¢in gerekli korunma onlemlerinin
belirlenmesi ve uygulamada olasi risk dederlendirmesinin
yapilmalidair.
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Risk degerlendirmesi devam eden koruma c¢alismalarinda, prensip
olarak hasarli olusumda kiif mantari etkisine paralel olarak bakterilerin,
akarlarin vb. veya didJer etkilerinde olabilecegi dikkate alinmalidair.

e Koruma uygulama calismalari i¢in koruma ydntemi is planinin
yapilmasi

e Yapilabilirlik ettidiiniin yapilarak koruma (Konservasyon) uygulamasi
hakkinda karar verilmelidir. Olumsuz sonuc¢ karsisinda tasarim ve
uygulama c¢ozliimine iliskin veriler diizeltilerek degistirilmelidir.

e Gerekli yasal diizenleme ve insaat sdzlesmesinin ve is planinin
yapilmasi, denetlenmesi ve onayi.

e Bu asamada hesaplama ve aktarma hatalarinin denetlenmesi ve
diizeltilmesi islemleri yapilmalidir. Gerekmesi halinde,
calismalarin uzamamasi i¢in ve gecikmelerinin o6nlenmesi ac¢isindan
is planinda diizeltme onlemlerinin ylrtrliige alinmasi.

e Yapi koruma uygulamasi islerinin tamamlanmasi sonucu usuliine uygun
denetimlerin yapilarak kabul isleminin yapilmasi. Gerekli oldudunda
verilerin, tasarim ve uygulama kararlarinin diizenlenerek
dizeltmelerin yapilmasi.

e Yontemin islem basamaklarinda proje ve genel enformasyonlarin
ayrica giincellestirilen digerlerinin veri olarak kullanilmasi.

e Proje enformasyonlari:

o Mimarlik siireci etkinliklerine iliskin teknik veriler.

o Yapi hasar ve aksakliklarina iliskin geri besleme verileri.

o Ulke gelisimine ydénelik amac¢ ve politikalar.

o Benzer yapi sorunlarina iliskin yatirim programlari ve
gerceklestirilebilirlik degerlendirmeleri.

Yapi boyutlari fiziksel bilinyesine iliskin gereklilikler wve
tasarim kriterleri.

Benzer yapi sorunlarina iliskin veriler, c¢ozimler ve orglitlenme
sekilleri.

Benzer yapi sorunlarinin ¢dzim maliyetleri.

Binanin tasarim, uygulama ve kullanimina iliskin veriler.

Bina zemin ve cevre Ozelliklerine iliskin veriler.

Yap1i tadilat ve/veya Uretimi ig¢in glincel maliyet verileri.

Is programi icin veriler.

Is plani verileri.

Yatirim ve finans verileri.

Kaynaklar, isglici, ytklenicilere iliskin veriler.

Benzer proje ydnetimine 06zglli ¢dziimler ve Orglitlenme modelleri.
Is bagitlanmasi ve ydnetimine iliskin veriler.

Kabul islemleri ve bakim slireleri (Garanti sliresi)ile ilgili
veriler.

Diger enformasyonlar.

Genel enformasyonlar:

Ulke yapi ihtiyaci fiziksel birimlerinin alt ve ist limitleri.
Finans kaynaklari ve kullanim politikalara.

Tasarim yontemleri ve personel gereksinmeleri.

Tasarima iliskin cevre verileri.

Yap1i malzemeleri maliyetleri.

Yap1i malzemesi {ireticileri ve malzeme O6zellikleri.

Mekan ve cevre standartlari.

Bina beklenen fonksiyonlarina iliskin maliyet limitleri.
Gelecekte projeye eklenmesi olasi maliyetler.

o

o

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOoOO0o

O O OO O0OO0OO0OO0OO0OOoOOo
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o Yapi Uretimine iliskin yasal kurallar (Kanunlar, ydnetmelikler,
standartlar, teknik sartnameler, vb.).

o Benzer proje is sbzlesmeleri.

o Dis cevre verileri (Ulusal siyasa, yodnetim-denetim, finans,

kaynak, yapi tretimi kurumlari, sosyo-ekonomik dederler, dogal

cevre, kullanici vb.).

Benzer proje is programlari.

Bina maliyet endeksleri.

Ytuklenici (kisi/kurum) verileri.

Yapi Uretimi verileri.

Yapi tretimi saglayicilari, uzman kisi/kurumlar, is glci ve

Uretim arag¢/donanimin finansman verileri.

o Yapidan beklenen fiziksel &6zelliklere iliskin veriler.

o Diger enformasyonlar.

Ancak bu yontemin uygulanabilirligi; vyasal diizenlemelerde, vyapi
standart ve normlarinda, uzmanlasma/editim sisteminde ve benzeri
konularda mevcut =zorluklarin asilmasina, ayrica yapi hasarlari veri
stoku, geri Dbesleme sistemi, ek vyasal diizenlemeler, teknolojik {retim
olanaklari, Ozellikleri kanitlanmis yapi malzemeleri gibi zorunluluklarin
uygulama alanina kazandirilmasina baglidir.

O O O O O
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Yapida hasar olusumunun
gozlenmesi ve degerlendirilmesi

Hayir
CIKIS @ Yapida kif mantari olusumu var mi?

Evet

Prj. Enformasyonu
Hasar analizinin yapilarak

hasar kaynaginin belirlenmesi
ﬁ/snl. Enformasyonlar

5
T

Koruma yéntemi tasarim ve

uygulama ¢ézimine iliskin Koruma yéntemi projesinin Prj. Enformasyonu
isteklerin degistirilmesi yapilmas: ve uygulama
yénteminin belirlenmesi HGnl. Enformasyonlar

Uygulama igin yapilabilirlik
etiidiiniin yapilmasi/gézden
gegirilmesi

Hayir
1 GCIKIS @ Konservasyon uygulanabilir mi?

Evet

is'in denetiminin yapilmasi,

is ve islemlerde eksik ve . ﬁ/snl. Enformasyonlar
hatalarin saptanmasi Is sézlesmesinin ve

is planinin yapilmasi

@ is plani uygulama ile drtisiyor mu?

Uygulama icin is giicii, malzeme ve uygulama

. Enformasyonu
programinin belirlenerek uygulama kararinin
alinarak santiye organizasyonunun kurulmasi ﬁ/ Gnl. Enformasyonlar

. Evet
@ isin denetiminin yapilmasinda CIKIS
eksik ve hata saptandi mi?

Verilerin (Hesaplama ve aktarma)
Hayair Tasarim ve uygulama kararlarinin tadili

Geri Besleme

(Mimarlik Sireci) Koruma uygulamasina ait

kabul isleminin yapilmasi

CIKIS @ Yapinin isletmeye verilmesi

Sekil 2. “Yapida Kuf Mantari Sorununun Coézimiine Yénelik Koruma Uygulama
Yoéntemi Onerisi” akis semasi
(Figure 2. “A Protection Application Method Proposal to Solve the
Formation Problem in Structures” flow chart)
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5. SONUC (RESULTS)

Kullanicisinin gereksinmeleri tam olarak karsilanmasi beklenen
yapinin fiziksel biinyesi, mimarlik slireci asamalarinda bircok karmasik
faktoriin etkisi altinda belirlenir ve tasarlanir. Bdylece tasarim amacina
uygun olarak her tiirli dis ve i¢ etmenler karsisinda kendisinden beklenen
performansi tam olarak gdsterebilecek olan vyapinin fiziksel bilinyesi,
fiziksel davranislari farkli c¢esitli malzemeler bir araya getirilerek
gerceklestirilir. Yapinin tasarim ve uygulama evresinde Ongdrilmemis
faktorlere bagli olarak farkli etmenlerin etkisinde kalmasi, kompozit
6zellikteki fiziksel Dbinyesinin bunlara karsi olumsuz ve farkla
davranislarinda bulunmasina ve vyapida hasarlarin olusmasina neden
olacaktir. Bu gdriisle ilgili olarak, yapi fiziksel biinyesinin k#if mantari
olusturan etmenler karsisinda beklenen fiziksel davranisi gdsterememesi,
yapl bilesenlerinde kiif mantari olusumuna neden olmaktadir. Pratikte
saglik ve cevre kuruluslarinca yapida kuaf mantari sorununun
¢ozlimlenmesine yoénelik olarak, kullanicinin olusmus kiif mantarina karsi
korunmasina ve olusumun temizlenmesini saglayacak teknik ve hukuki
6nlemler hatirlatilmakta, bdylece bu sorunun onemine dikkat c¢ekilmektedir
[22]. Gercekte bu sorun, olusumu acisindan c¢ok asamali ve cok karmasik
cesitli nedenlerle gerceklesebilecedi, olusabilecek hasar boyutlarinin ve
onarimi ic¢in uygulanabilecek ¢ézim yoéntemlerinin c¢esitliligi ac¢isindan
karmasik bir yapi sergilemektedir. Bu durum, yapida ki#f mantari olusumu
sorununa tekil ve standart bir ¢cozim gelistirilmesine olanak
tanimamaktadair.

Bu nedenle sorunun ¢ozilmesi icin yapi fiziksel biinyesinin hasar
olusturan ic ve dis etmenler dikkate alinarak saglikla olarak

tasarlanmasi ve gerceklestirilmesi gerekir. Bu ise, mimarlik sireci
tasarim ve uygulama etkinliklerinin dodru olarak gerceklestirilmesi wve bu
etkinliklerin dogru yonetilmesi ile olanaklaidair. Yukaridaki  goris

acisindan bu c¢alismada; sorunu olusturan etkenlerin belirlenmesine ve
mimarlik slireci asamalari ic¢inde giderilmesine, siirecin dodgru olarak
yonetilmesine olanak sadlayacak uygulanabilir bir “apida Kidf Mantara
Sorununun Cézimiine Yénelik Koruma Uygulama Yéntemi Onerisi”, yapida kif
mantari hasarinin olusmasini 6nleyecek 6zgun bir ¢Ozum olarak
gelistirilmistir.

Onerilen ydntem asamalarinin akisi icinde;

e Uygulanacak hasar neden analizi ile yapida olusan soruna ait teknik
verilerin, hasar olusturan nedenlerinin ve boyutlarinin maliyetleri
ile birlikte belirlenmesini saglayarak, bunlara karsi anlamli ve
dogru ¢odzimlerin yaratilmasini kolaylastirmaktadir.

e Yapilabilirlik ettidiiniin yapilmasi ile asiri ve yanlis onarim
yvapilmasi onlenmekte ve verilerin uygulamadan evvel diizeltilmesine
katki saglamaktadir.

e Yontemin uygulama adimlari ig¢in is planinin ve ayrintili bir eser
sbzlesmenin yapilmasi ile is ve islemlerin ydntemin amacina uygun
olarak yapilmasini ve denetlenmesini saglamakta, ayrica amaca
yonelik sorumluluklari artirmaktadir.

e Uygulama programi santiye organizasyonu uygulamasi, yetkin is giici
istihdami ve malzeme 6zelliklerinin amaca uygun saglanmasi ve
bunlarin uygulamada etkin ve dodru olarak kullanimini
saglamaktadir.

e Kabul sonrasi, bu ydontemle kiif mantari sorununa c¢cdzim sadlayan
uygulama verileri, baskaca uygulamalara geri besleme saglayarak
yapl lretim sistemine ek faydalar saglayacaktir.
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Ozellikle ©&nerilen bu ydéntemin yapinin teknik ve ekonomik olarak
dodru tasarimini ve yapimini sadlayacak sltre¢ adimlarindan olusmasi ve
bir sistem yonetimini de igermesi, yontemin vyapilabilirliginin yilksek
oldugunu gdstermektedir [26].

Burada dikkat edilmesi gereken; Onerilen bu yontemin {lkemizde
etkin olarak kullanilmasi ig¢in, yapi Uretim sisteminde wvar olan
zorluklarin asilmasina ve zorunluluklarain uygulama alanina
kazandirilmasina bagli oldugudur.
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