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SARDONLAMANIN BI-ELASTIK DOKUMA KUMASLARDA BOYUTSAL STABILITE UZERINE
ETKISININ DENEYSEL INCELENMESI

0oz
Ham kumas 10m/dk tambur hizinda 2 pasaj sardonlama islemine tabi
tutularak sardonlu bi-elastik dokuma kumas elde edilmistir. Ham bi-
elastik dokuma kumas 1le sardonlu bi-elastik dokuma kumasa yikama
cekmesi ve buhar cekmesi testleri uygulanarak sardonlama isleminin bi-
elastik dokuma kumaslarin boyutsal stabilite 0Ozelliklerini ne 0&lciide
dedistirdiginin deneysel olarak belirlenmesi amaclanmistir. Testler
sonucu elde edilen veriler kullanilarak sardonlama isleminin kumasin
boyutsal stabilitesi {izerine etkisini ve anlamlilik seviyesini tespit
etmek igcin istatistiksel analiz yapilmistair. ANOVA sonuglara,
sardonlama isleminin kumasin mekaniksel 0Ozellikleri {izerinde anlamli
bir etkisinin oldudgu ve varyans homojenligi sonug¢lari ise verilerin
givenilir oldugu yoniindedir. Sonu¢ olarak; sardon sirasinda kumasa
uygulanan mekanik gii¢, kumasin yikama ve buhar islemlerine karsi olan
performansini bozarak her iki islemde de cekme dederlerinin
ylikselmesine sebep olmustur.
Anahtar Kelimeler: Bi-elastik Dokuma Kumas, Sardonlama,
Boyutsal Stabilite, Yikama Cekmesi,
Buhar Cekmesi

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF EFFECT OF NAPPING ON DIMENSIONAL
STABILITY OF BI-ELASTIC WOVEN FABRICS

ABSTRACT

In this study, bi-elastic woven fabric that supported by using
elastane in both weft and warp was used as raw fabric. Bi-elastic
woven fabric was obtained by raw fabric being subjected to napping
process twice at 10m/min drum speed. Determination of how much the
napping process changing the dimensional stability properties of bi-
elastic woven fabric experimentally is aimed by applying washing
shrinkage and steam shrinkage test to raw bi-elastic woven fabric and
napped bi-elastic woven fabric. Statistical analysis by using the data
obtained by the result of the tests is made to investigate the effects
of the napping process on the dimensional stability of fabric and to
determine the level of meaningfulness. ANOVA results are in the
direction of the napping process has significance effect on the
mechanical features of fabric and the data of wvariance homogeneity
results 1s reliable. As a result; the mechanical force applied to the
fabric during the napping process has led to an increase 1in the
shrinkage value of both processes by impairing its performance against
the washing and steam process of the fabric.

Keywords: Bi-elastic Woven Fabric, Napping,

Dimensional stability, Washing Shrinkage,
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Dokuma ve Orme kumaslarin Ulkemizde ve diinyada yikama esnasinda
olusacak boyut dedisimleri icin bazi standartlar kabul edilmis olup,
bu standartlara uygunluk, ©&6zellikle gelismis {ilkeler icin Onemli bir
kriter olmaktadir. Mevcut wuluslararasi Dboyut degisimi kriterleri
incelendiginde, kriter de§erlerinin yikama sartlari ve mamul tipine
bagli olarak degistigi gorilmektedir [1].

Tim elyaf tiketimi icerisinde diinyada pamuktan sonra en c¢ok
kullanilan ikinci elyaf olan poliester; hidrofobludu, yiksek
mukavemeti, burusmazligi ile karakterize edilebilir. Bu 0Ozellikleri
ile poliester elyaf; pamuk, viskon, yun karisimlarinda kullanim
0zelliklerini gelistirici rol oynayan Onemli bir elyaf tirddir [2].
Viskoz 1liflerinin hammaddesi ise seliilozdur ve Dbu nedenle vyap1i
itibariyle nem absorbsiyonu yiksektir. Benzer konstriiksiyondaki
pamuklu kumaslardan daha fazla boyuna yonde c¢ekme egilimi gbsterir.
Elastan 1ise germe sonrasi geri doénmesi ¢ok 1yi olan kesiksiz
filamenttir. Mukavemeti vyaklasik 0.5 cN/denye ve uzamasi %500’dir [3
ve 47.

Elastan 1iplikli dokuma kumaslardan vyapilan giysiler vicudun
kolay hareket etmesini saglar, vicuda iyi oturur, sekillerini iyi
korurlar ve giyip c¢ikarmasi rahattir. Normal viicut hareketleri izerine
yapilan arastirmalar %25-30 esnemeli bir kumasin yliksek derecede
rahatlik, yiiksek esneme ve hizli geri doniis sagladigini gdstermistir.
Ayrica bu tip kumaslardan yapilan giysiler yeni goriniminti de uzun
stire korumaktadir [5]. Hem ¢o6zglide hem atkida elastan ipliklerin
kullanilmasi ile elde edilen kumaslara bi-elastik dokuma kumaslar
denir. Takim elbiseler ig¢in Onerilen kumaslar hem atki hem de ¢ozgl
yontinde %15-20 esnemeye 1izin veren dimi oOrglst tipindedir. Lyra’la
dokuma kumaslarda ideal elastan orani %2-8 olarak belirlenmistir [6].

Mekanik bitim islemleri, kumaslara mekanik etkilerle farkla
60zellikler ve efektler kazandirilmasi esasina dayanir. Bu islemlerden
biri olan sardonlama ise kumas ipliklerinin igerisinden liflerin kumas
ylizeyine c¢ikarilmasiyla tiylt bir yilizey olusturulmasi esasina dayanir.
Islem sonucu mamuliin daha hacimli bir yapi kazanmasiyla gdzeneklere
hapsettigi hava miktari arttigindan, 1s1 vyalitma 0zellidi artarken
mekanik etki mamuliin sertlidini azaltarak daha dolgun ve yumusak bir
tutum kazanmasini saglar [7 ve 8].

Kumas eninde ya da boyunda meydana gelen artma ya da azalma,
yani 6lc¢li degisiklikleri, boyutsal dedisim olarak adlandirilar.
Boyutsal degisimler genellikle orijinal boyutun ylizdesi olarak ifade
edilir ve atki - ¢b6zgl yoninde % olarak ayri ayri belirlenir. Dokuma
kumaslarda c¢ekme 3 noktada meydana gelir. Bunlar dokuma makinesinde
gerilim altinda dokunan kumasin dokuma makinesinden c¢ikarildiktan
sonra enden ve boydan %0.1-8 oraninda c¢ekmesi, terbiye islemleri
sirasinda Ozellikle vyas islemlerin etkisiyle dokuma kumaslarin %$1-4
civarinda c¢ekmesi ve son olarak kullanim sirasinda yikama, kuru
temizleme, kurutma gibi islemler sonucu dokuma kumasin enden ve boydan
cekmesi olarak siralanabilir [9]. Yikamada boyut dedisimi denildigi
zaman c¢ogunlukla kumasin boydan (¢dzglli ydniinde) c¢ekmesi yani kisalmasi
akla gelmektedir. Cunkii kumas, Uretimi sirasinda hep boydan gerildigi
icin en fazla problemi de bu ydnde yasar. Kumaslarda yikamadan sonra
ortaya ¢ikan sarkma ya da bollasma daha az godriilen bir problemdir. Bu
nedenle yikamada boyut dedisiminde asil problem kumasin c¢ekmesidir.
Kumaslarin yikama sonrasi ¢ekmesinin ise iki nedeni wvardir. Bunlar,
kumasta ic¢ gerilimlerin olmasi ve ipliklerdeki kesit sismesi olarak
siralanabilir. Bu nedenle i¢ gerilimleri giderilmeden fabrikadan g¢ikan
kumas miisterinin uygulayacagi 1ilk vyikamada oldukca fazla c¢ekme
gosterir [10]. Giyim esyasinin ¢ekme problemi 1if asamasi, 1iplik
asamasl ve kumas asamasi olmak {lzere 1U¢ farkli asamada karsimiza
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cikar. Toplam cekme; 1if dilzeyindeki c¢ekme, iplik dizeyindeki c¢ekme ve
kumas diizeyindeki c¢ekmenin toplam dederidir. Buna O&rnek olarak pamuklu
kumas %10 oraninda c¢eker; bunun sadece %2’1ik kismi 1lif wve iplik
diizeyinde gerceklesir. Pamuklu kumaslarda esas olarak cekme, kumas
bazinda go6riiliir. Bu sebeple pamuklu kumaslar sanfor adi verilen On
cekme islemine tabi tutulurlar. Viskon kumaslarda ise c¢ekme asil
olarak 1lif wve iplik diizeyinde gerceklesir. Bu sebeple sanfor islemi
viskon kumas flizerinde efektif dedildir. En yiksek c¢ekme degerine ilk
yikama sonrasi ulasilir ve devam eden yikamalarda etki azalarak devam
eder [11].

Literatiirde, calismada kullanilan kumas 1le benzer iceride sahip
dokuma kumaslarin ve sardonlu elastik dokuma kumaslarin mekanik
performanslari 1ile vyikama ve Dbuhar c¢ekmesi davranislari hakkinda
farkli dediskenlerin sinandigi cok sayida calisma vyapilmistir.
Namiranian ve arkadaslari, elastik dokuma kumaslarda dikis kaymasinin
kumas gerilim 0Ozellikleri ile acgiklanabildigini wvurgulayarak, atki ve
¢o6zgll yoniinde kumas elastikiyetindeki artisin dikis kaymasi ylkiinde
azalmaya vyol actigini belirtmislerdir [12]. Glirarda ve arkadaslarz,
elastik dokuma kumaslarda diz dikislerin kayma ve acilma
davranislarini, tekrarli yikleme sartlari altinda analiz ederek dikis
kaymasi ve ac¢ilmasinin kumas elastikiyetindeki artisla ve atki
si1kligindaki azalmayla arttigini belirtmistir [13]. Cetin, zimpara ve
sardon islemine tabi tuttudu dokuma kumaslarin mekanik Ozelliklerini
inceledidi c¢alismasinda, disik gramajda yoJun zimpara ve sardon
islemine tabi tutulmus kumaslarin risk tasidigini, mekanik apre,
gramaj ve kimyasal Dboyama isleminin kumasin kopma mukavemetini
degistiren faktdrler olarak sayilabilecedini Dbelirtilmistir [147].
Babaarslan, Poliester/Viskon dokuma kumas ile elastan (Lycra) iceren
ayni Ozelliklere sahip dokuma kumasin asinma, mukavemet, uzama ve
elastikiyet Ozelliklerini arastirmis ve sonuc olarak elastan
ilavesinin kumasin asinma direnci {izerinde etkili olmadidini; ancak
kumasin mukavemet, uzama ve elastikiyet defJerlerini artirdidini tespit
etmistir [15]. Sabir ve arkadaslari, sardonlamada tambur hizi ve
sardon pasaj saylsinin ¢ozgl ve atkisi Ne 28/2
Poliester/Viskon+Elastan iplikten Z yo6nld 2/1 dimi o6rgilid dokuma kumas
60zelliklerine etkisini incelemistir. Tambur hizi ve pasaj sayisi
degiskenlerinin atki yonlinde daha etkili oldugu ve kumas eni, kumas
gramajl ve elastikiyette anlamli bir etkisinin olmadidi gorilmiistiir.
Pasaj sayisi artisinin ¢dzgil yoninde elastikiyeti az miktar artirdiga,
atki yonilinde ise ciddi anlamda azalttidi belirtilmistir. Hiz artisinin
atki yoniinde elastikiyeti olumlu etkiledidgi wve tambur hizinin
artmasiyla ipliklerin diizgiinstiz yolunmasi sonucu boncuklanmanin da
arttigi soylenmistir. Diger taraftan sardonlama hizi ve pasaj
saylsinin, ¢o6zgll yoniindeki yikama c¢ekmesine etkisinin olmadigi fakat
atki yonlindeki c¢ekmenin pasaj sayisiyla arttidi belirtilmistir. Pasaj
sayilis1i arttikca atki yonlinde yikama test deferleri bozulmaktadir. Bu
durum, sardonun atki ile ilgili bir islem olmasi ile acg¢iklanmis ve hiz
artisinin da bu etkiyi arttirdidi vurgulanmistir. Genel olarak atka
yoniinde test dederleri, ¢o6zgl yonliine gbre daha iyi ¢ikmistir. Bu
durum, poliester/viskon karisimli bi-elastik dokuma kumaslarin genel
bir karakteristidi olarak gorilmistir. Ayrica atki ve ¢dzgil yonl buhar
cekmesi lizerinde, hizin etkisi anlamli ¢ikmis, pasaj sayisi 1ise

anlamli c¢ikmamistir [16]. Akcan, tek yonlt (atki) wve iki yonlu (atki-
¢bzgl) elastan iceren farkli hammadde ve Orgid tipindeki toplam 18
farkla dokuma kumasa kopma mukavemeti, strtinme mukavemeti,

boncuklanma dayanimi ve yikama cekmesi testleri uygulamistir.
Calismada atki i1ipligindeki Lycra® orani ve atki sikligi artisinin,
kumasin kopma mukavemeti ve uzamasini artirdigdi, atki siklidinin
artmasi ve 1iplik numarasinin kalinlasmasi 1ile strtinme direncinin
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arttid1r belirtilmistir. Diger taraftan kumas ic¢indeki elastan oraninin
artmasiyla ve iplik numarasinin kalinlasmasiyla yikama cekmesi
deJerinin arttidi belirtilmistir [17].

Topalbekiroglu arkadaslaraz, doku tipinin dokuma kumaslarda
boyutsal dayanimina etkisini arastirdiklari c¢alismalarinda, atki ve
¢o6zgll yoninde Dbaglanti sayisi 1ile boyutsal dayanimin dodru orantili
oldugunu ve doku tipinin istatistiksel olarak anlamli dizeyde (p<0.05)

boyutsal dayanimi etkiledigini ifade etmislerdir [18]. Seventekin,
Pamuk/polyester karisimlarinda polyesterin kumasin burusmasini ve
yikamada stabilite kazanmasini saglayan bir unsur oldugdunu,

pamuk/viskon karisimlarinda ise viskon liflerinin kumasin daha parlak
gorinmesini saglayan fakat yikama sonrasinda ¢ekme miktarini artiran
bir unsur oldufunu belirtmistir [19]. Ismal, on ve ard islemlerin
viskon kumasin &6zelliklerine etkisini inceledidi c¢alismasinda, yikama
cekmesi ve burusmazlik 0zelligini arttirmak {dzere numune kumaslara
burusmazlik bitim islemi wuygulamis ancak 0Ozellikle ¢O6zgl yonindeki
boyut stabilitesi tatmin edici olmadigi icin kostikleme islemiyle bunu
desteklemistir. Sonu¢ olarak, kostikleme isleminin kopma dayanimina
6nemli bir etkisi yokken, wviskon kumasin Dboyut stabilitesini ve
burusmazlik ©zelliklerini diyilestirici yonde oldugu ifade edilmistir
[207]. Kadem ve Ogulata, farkla sikliklardaki atka ve ¢cozgl
ipliklerinden farkli Orglilerde dokunmus pamuklu kumaslarin yikama ve
buhar sonrasi boyutsal degisimlerini inceledikleri c¢alismalarinda, hem
yikama hem de buhar sonrasi ¢dzgii ve atki yodniinde boyut dedisiminde
tim numunelerde, ¢dzgu yonunde ¢ekme (-), atki yonunde wuzama (+)
gormislerdir [21].

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Tekstil mamulleri i¢in vyikamada Dboyut de§isimi, hazir giyim
sektoriinde faaliyet gbdsteren firmalarin en c¢ok sikinti vyasadigi
problemlerin basinda gelmektedir. Ginlmiizde misterilerin satin
aldiklari iUrtnden bekledikleri kalite dederleri oldukga iUst seviyelere
eristigi ic¢in kalite standartlari belli toleranslar arasinda seyretmek
durumundadir. Bu nedenle de hazir giyim dUrintine doénlisecek farkla
konstriksiyona sahip kumaslarin Dboyutsal stabilite 0Ozelliklerinin
arastirilmasi izerinde Onemle durulmasi gereken konulardandair.
Calismada hazir giyim sektorinde siklikla kullanilan
Poliester/Viskon/Elastan karisimli atka ve ¢cozgl ipliklerinden
bezayagi ile dokunmus bi-elastik dokuma kumasin sardonlama islemine
karsi boyutsal stabilite ©zellidinin deneysel ©olarak incelemesi
yapilmistar.

3. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND METHOD)

Calismada, erkek hazir giyim sektdriinde son yillarda siklikla
kullanilan, Poliester/Viskon/Elastan karisimli atki ve cozgl
ipliklerinden bezayagi ile dokunmus bi-elastik dokuma kumas
kullanilmistir. Sardonlamanin dokuma kumaslarin boyutsal stabilitesi
izerine etkisini arastirmak {izere ham bi-elastik dokuma kumas
sardonlama islemine tabi tutulmustur. Sardonlama, Lafer-Tirk marka 2
tamburlu sardon makinesinde 2 pasaj ile ve 10 m/dk tambur hizinda
yapilmistir. Ham kumasa ve sardonlu kumasa isletme sartlarinda gerekli
fiksaj ve stabilizasyon islemleri vyapilmis ve konfeksiyon hammadde
deposuna girebilecek sartlarda olmasi saglanmistir. Sardonlama islemi
sonucu elde edilen sardonlu bi-elastik dokuma kumas ile ham bi-elastik
dokumasa ait spesifikasyonlar Tablo 1’de verilmistir. Ham ve sardonlu
kumaslarin digital fotodraf makinesi ile alinan gorintiileri ile
kumaslardan alinan ¢6zgi ve atki ipliklerine ait optik mikroskop
gorintileri ise (x20) Sekil 1’de yer almaktadir.
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Calismada, ham kumas ile ayni kumasin sardonlanmasi sonucu elde
edilen sardonlu kumasa yikama sonrasi ve Dbuhar sonrasi Dboyutsal
degisim testleri wuygulanarak sardonlama isleminin kumasin Dboyutsal
stabilitesine olan etkisinin tespiti amac¢lanmistir. Testler ig¢in
standartlarina wuygun olarak ham ve sardonlu kumaslardan numuneler
alinmistir. Hazirlanan numuneler tim testler Oncesinde EN ISO 139
standardina uygun olarak 24 saat 20+2°C’ de ve %65%2 roélatif nemde
kondisyonlanmis ve testler sirasinda ayni atmosfer kosullara
saglanmistir.

Tablo 1. Ham ve sardonlu kumas ozellikleri
(Table 1. Properties of raw and napped fabrics)

Ozellik Ham Kumas Sardonlu Kumas
iplik Cozgl 40/2 Cozgl 40/2
Numarasi | ep; 40/2 Atka 40/2
(Ne)
. Cozgii %$63/32/5 Cozgii $63/32/5
Iplik poliester/viskon/elastan poliester/viskon/elastan
Hammadde %$63/32/5 $63/32/5
Atki poliester/viskon/elastan Atki poliester/viskon/elastan
Cozgu
Sikliga 30 30
(tel/cm)
Atki
Si1kligi 22 21
(tel/cm)
Gramaij (g/m?) 230 227
Orgii Bezayagdi Bezayagdi

T
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BT ) e

Sardonlu Kumag

Sekil 1. Atki ve ¢Ozgl ipliklerinin optik mikroskop (X20) ve
kumaslarin digital fotograf makinesi goérintitleri
(Figure 1. Optical microscope images of the weft and warp yarns (X20)
and digital camera images of fabrics)

Sardonlama Oncesinde ham kumasa uygulanan atki ve ¢ozgll siklik
tayini (TS 250 EN 1049-2) ve gramaj tayini (TS EN 12127) testleri
sardonlama sonrasinda sardonlu kumasa da yine ayni standartlar
dogrultusunda uygulanmistir. Yikama sonrasi boyutsal dedisim testleri
TS EN ISO 6330 standardina godre ham ve sardonlu kumaslardan alinan
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4’er numune 1Uzerinde vyapilmistir. 50cmX50cm ebatlarindaki numuneler
boyutsal dedisim sablonu aracilidir ile kumas {Uzerinden alinmis ve
sablon {izerinde sabit olan noktalardan kumas vylzeyini Dboyayacak
sekilde mirekkep kalemi ile isaretlemeler yapilmistir. Yikama
esnasinda kumas kenarlarinin ac¢ilmamasi i¢in numunelerin kenarlarina
overlok makinesinde dikis wuygulamistir. YUk dengeleyici kumaslarla
birlikte A tipi onden yiklemeli c¢amasir makinesine alinan numune,
standarda uygun olarak hazirlanmis deterjan ile yikama islemine tabi
tutulur. Yikama sonrasi numuneler serbest halde kurutulmus ve
sonrasinda da 4 saat kondisyonlanmistir. Islem sonrasi numuneler,
boyutsal dedisim sablonu ile &lcgliilerek atki ve ¢ozgl yoninde gbstermis
olduklari c¢ekme (ya da uzama) dederi % cinsinden Olc¢Ulmistir. Buhar
sonrasi boyutsal dedisim testleri, buhar ortaminda serbest halde duran
ham ve sardonlu kumaslarin, c¢ekmesini belirlemek icin BS EN 4323
standardina gdbre ham ve sardonlu kumaslardan alinan 4’er numune
fizerinde vyapilmistir. WIRA sablonu ile kumaslar Uzerinden 30cmX5cm
ebatlarinda alinan numuneler, numune tasiyicisina alinarak WIRA buhar
makinesine yerlestirilmistir. Makine ig¢indeki numuneler 3 defa olmak
izere 30’ar saniyeden toplam 90 saniye buhar ile muamele edilmis ve
sonrasinda 4 saat kondisyonlanmistir. Buhar sonrasi boyut degisimi,
cihaza ait standart cetvel ile 0&lcllerek, uzama ise +, cekme ise -
olarak dogrudan ylizde seklinde de§erlendirilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Sekil 2’de ham bi-elastik dokuma kumas 1le ayni kumasin
sardonlanmasi ile elde edilmis sardonlu Dbi-elastik dokuma kumasin
gramaj ve siklik tayini sonucu elde edilen verilerinin ortalamalarini
gdsteren grafikler yer almaktadir.

35 1 30 30 232 7 230

30 1 230 -
25 - 22 7 —~ 228 | 227
E 20 - b=
= 15 - £ 226 A
[iH] nd
= 10 - = 224

10 =
= 5 £ 222 -
— [l
a0 - 5 220

Cozgi Atk
B Ham Kumas Sardonlu Kumasg

Sekil 2. Kumaslara ait ortalama siklik ve gramaj degerleri
(Figure 2. The average density and weight values of the fabric)

Grafige gbre sardonlama islemi sonrasi kumasin atki sikligi 22
tel/cm’den 21 tel/cm’e diUsmistlr. Fakat ¢b6zgi siklidinin sardonlama
islemi ile degismeyip 30 tel/cm deJerinde sabit kaldigi gorilmektedir.
Ham kumasin ve sardonlu kumasin gramaj ve siklik verilerine bagimsiz
O0rneklem t-testi uygulanmistir. t-testi sonucuna gdre, sardonlu kumas
ile ham kumasin atki sikliklari arasinda %95 glven araliginda anlamli
bir farklilik (p=0,003) oldugu tespit edilmistir. Ham ve sardonlu
kumaslardan alinan atki ve ¢bzgll ipliklerine ait optik mikroskop (X20)
gorintilerinin yer aldigi Sekil 1’ e bakilarak bu durum daha net
anlasilabilir. Mikroskop gorintiilerine gdre sardonlama isleminin atka
ipligine etkisi ¢cozgi ipligine kiyasla ¢cok daha belirgindir.
Sardonlama islemini gerceklestiren silindirler izerinde bulunan
kancalar, ¢ozgl ipliklerine paralel olarak hareket ederken atk1
ipliklerine dik Thareket etmektedirler. Bunun sonucunda da atkz
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iplikleri icgerisinde bulunan lifler ¢6zgll ipliklerine nazaran daha
fazla tiylendirme hareketine maruz kalmaktadir. Buradan yola c¢ikarak
sardonlama isleminin kumas yapisindaki atkil ipliklerine cozgi
ipliklerinden c¢ok daha fazla etki ettidi anlasilmaktadir. Diger
taraftan Sekil 2'de verilen ham ve sardonlu kumaslarin gramaj
degerlerine bakilacak olursa, sardonlama islemi sonrasi kumas
gramajinin 230 g/m2?’ den 227 g/m?’ ye diserek metrekarede 3 gram

azaldigil goriiltir. Her iki kumasin gramaj verilerine uygulanan t-testi

sonucunda %95 gliven araliginda iki kumasin gramajlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu (p=0.000) tespit
edilmistir. Bu durum sardonlama isleminde 1if ¢ekilmeleri sirasinda

lifin her iki ucunun da kumastan kurtulmasi veya 1lifin kopmasi ile
aciklanabilir.

Tablo 2’de ham bi-elastik dokuma kumas ile sardonlu bi-elastik
dokuma kumasa uygulanan yikama sonrasi boyut dedisimi ve buhar sonrasi
boyut degisimi test sonug¢larinin ortalama (ort.), standart sapma (S)
ve varyasyon katsayisi (%CV) degerleri verilmistir. Her iki testte de
standart sapma ve varyasyon katsayisi dederlerinin diisiik olmasi test
tekrarlarinin tutarli oldudunu gdstermektedir. Sekil 3’te ise ortalama
degerler izerinden c¢izilen yikama c¢ekmesi ve buhar c¢ekmesi grafikleri
yer almaktadir.

Tablo 2. Yikama ve buhar cekmesi (%) test sonuclari
(Table 2. Test results of washing and steam shrinkage (%))
Yikama cekmesi (%) Buhar cekmesi (%)
Ham Kumas Sardonlu Kumas Ham Kumas Sardonlu Kumas
Cozgu Atka Cozgu Atka Cozgl Atka Coézgu Atka
Test Yoni Yonu Yoni Yoni Yoni Yoni Yonu Yoni
No (-) (=) (-) (=) (=) (=) (=) (=)
Oort. 2,73 2,23 3,95 2,50 2,28 1,95 3,08 2,28
S 0,05 0,05 0,13 0,08 0,05 0,06 0,13 0,10
% CV 1,83 2,25 3,27 3,27 2,20 2,96 4,09 4,21
Cozgli Yonliinde  Atki Yonlinde Cozgli Yoniinde Atk Yoninde
0,00 0,00
-0,50 - -0,50 -
& 1,00 1 £ -1,00 -
‘@ -1,50 - ‘@
() 4 ()
£ 200 - £ 150
S S 2,00 -
o 230 7 -2,23 5 1,95
E 3,00 - -2,50 £ -
g > -2,73 2 -2,50 - 22,28 2,28
>
-3,50 -
-3,00 -
-4,00 - -3,08
450 -3,95 -3,50
B Ham Kumas = Sardonlu Kumasg ® Ham Kumas & Sardonlu Kumas
Sekil 3. Kumaslarin yikama ve buhar cekmesi (%) ortalama dederleri
(Figure 3. The average washing and steam shrinkage (%) values of the
fabrics)
Ayrica test sonug¢larinin guvenilirligini 6lgen varyans

homojenlidi test sonuclari ile
varyans analizi (ANOVA)

%95 glven araliginda yapilan tek yoénlu
sonuc¢lari da Tablo 3’'te verilmistir. Goriuldugli
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gibi, test wverilerine uygulanan varyans homojenligi testi sonucglara
0,05"ten blyik oldugu ig¢in veriler homojen olarak kabul edilmistir.

Tablo 3. Istatistiksel analiz sonuclari (ANOVA)
(Table 3. Statistical analysis results (ANOVA))

Kumas Tipi Ort. Yikama Cekmesi (%) | Ort. Buhar Cekmesi (%)
Cozgi Atka Cozgi Atka
Ham Kumas 2,73 2,23 2,28 1,95
Sardonlu Kumas 3,95 2,50 3,08 2,28
Varyans Homojenligi 0,094 0,705 0,253 0,267
P-Value 0,000%* 0,001%* 0,000%* 0,001~*

* o=0.05"te anlamli

Tablo 3’e gbre sardonlama isleminin kumasin yikama c¢ekmesi
6zelligi izerine etkisi, hem c¢6zgii (p=0,000) hem de atki (p=0,001)
yoniinde, %95 glven seviyesinde anlamli bulunmustur. DiJer taraftan
ayni sekilde sardonlama isleminin kumasin buhar c¢ekmesi 06zelligi
fizerine etkisi de hem ¢&zgi (p=0,000) hem de atki (p=0,001) ydonlnde
%95 gliven seviyesinde anlamli bulunmustur. Ortalama dederler izerinden
¢izilen grafige (Sekil 3) bakilacak olursa, sardonlu kumasin yikama ve
buhar ¢ekmesi oraninin hem atki hem de ¢6zgli yoéntinde, ham kumasin
yikama ve buhar cekmesi oranina nazaran daha yiksek oldugu
gorilmektedir. Buradan sardonlanma isleminin kumasin yikama ve buhar
cekmesi direncini kotll yodnde etkileyerek bu de§erlerin yikselmesine
sebep oldugu soéylenebilir. Bunun muhtemel nedeni sardonlama isleminin
kumas ipliklerini tiylendirmesidir. Kumas ipliklerinin tiylenmesi
sonucu gevsemesi, yikama ve Dbuharlama islemlerinde daha fazla
Sismelerine ve dolayisiyla daha fazla kisalmasina neden olmaktadir.

Diger taraftan yikama ve buhar sonrasi, her iki kumasta da ¢dzgl
yontindeki c¢ekme dederi, atki yontine gdre daha fazladir. Bunun nedeni,
ipliklerin kesit sismesi esnasinda maruz kaldiklari durumdan dolayi
olusmaktadir. Bilindigi {zere dokuma kumasi olusturan ¢dzglil ve atki
iplikleri birbirlerini dik ag¢i ile kesmekte ve birbirlerinin altindan
ve {Ustiinden gecgisler yaparak dokuma ylizeyini olusturmaktadir. Yikama
ve buharlama islemlerinde iplikler siserek enine kesitleri biiyir ve bu

gegislerdeki acgilar diklesir. Kurutulduklarinda ise sisme olay:
ortadan kalkar fakat gegislerdeki dik acgilar kalir [7]. Bu durum Sekil
4’ te sematize edilmistir. Testlerde kullanilan kumaslarin atka

sikliklari ¢ozgu sikliklarina gdre daha dustuktir. Bu nedenle atka
iplikleri vyikama ve Dbuhar islemlerinde ¢6zgli ipliklerine gdére daha
fazla sisme gdstermis wve bunun sonucu olarak da atki ipliklerinin
etrafini dolasan ¢o6zgii iplikleri daha blyik bir ag¢i ile gecgisleri
yapmak durumunda kalmis ve daha ¢ok kisalmislardir.

S nocw e ocaw o= o w >

Yikamadan once
i s
Yas halde clyaf sismis durumda

Kurutmadan sonra cekmis durum

Sekil 4. Cozgl ipliklerinin kisalmasi [7]
(Figure 4. Shortening of warp yarns [7])

Ayrica sardonlamanin atki ipliklerinde ¢ok daha etkili bir islem
oldugu gdz Ooninde bulundurularak, tlylenmenin ve dolayisiyla kesit
sismesinin atki ipliklerinde daha fazla yasanmasi sonucu, sardonlu
kumasin ¢ozgl yonindeki c¢ekme dederi, ham kumasin ¢ozgi yonindeki
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cekme deJerine nazaran daha yiksek c¢ikmistir. DiJer taraftan her iki
kumas tipinde de beklenildigi gibi vyikama c¢ekmesi degerleri, buhar
cekmesi degerlerine gdre daha yiiksek c¢ikarak, vyikamanin Dbuharlama
islemine kiyasla dokuma kumaslarin boyutsal stabilitesini daha fazla
etkileyen bir islem oldugu ac¢ikga gorilmektedir.

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Gintimiz sartlarindaki rekabet ortaminda tutunabilmek icin
kaliteli mal ve slreklilik o6nemlidir. Uygun kalitede mal {iretebilmek
i¢in; firmalarin kalite kriterlerini net ve acik bir sekilde ortaya
koymalari ve teknik kosullarini da kalite kriterlerini karsilamaya

misait sekilde diizenlemeleri sarttair. Bu nedenle hazir giyim
sektoriinin hammadde olarak kullandigi kumasi islemeden Once gerekli
kontrollerini yaparak uygunlugunu test etmesi gerekmektedir. Bu

kontrollerden biri olan, kumaslarin yikama ve buhar islemlerine karsi
cekme testleri de hazir giyim sektdéridi agisindan Dbiylik Onem arz
etmektedir. Mamul kumaslar icin cekmezlik, gerek hazir giyim
iiretiminde sorunsuz bir islem akisi i¢in gerekse de kumasin son
kullanim yerindeki kalite performansi acg¢isindan Onemlidir. Hazir giyim
sektoriinde giysi dretimi asamalarinda 0lc¢l farkliliklarindan dolayi

yapilan diizeltme islemleri zaman kayiplarina vyol acmaktadir. Bu
nedenle kumaslarin boyut dedisimleri, bunlardan vyapilacak olan
iriinlerin istenilen 6lcltlerde olmasi agisindan biyik dnem
tasimaktadir. Istenilen 6lcgllerde giysilerin iretilmesi icin

kumaslarin yikama sonrasi boyut defisimlerinin test edilmesi ve elde
edilen sonuc¢lara godre kesim kaliplarina gerekli paylarin verilmesi
O6nemle alti g¢izilen Dbir konudur. Calismada sardonlamanin dokuma
kumaslarin boyutsal stabilitesi iizerine etkisini arastirmak Ulzere, hem
atki hem de ¢ozgll yodniinde elastan takviyesi vyapilmis ham bi elastik
dokuma kumas ve bu ham kumasin sardonlanmsi ile edilen sardonlu bi-
elastik dokuma kumasa, yikama ve buhar cekmesi testleri uygulanmistir.

Kumaslar Pes/Vis/Elastan icerikli yapilar oldudu ic¢in 6zellikle
elastandan dolayi kumas ¢ekmezlikleri ©&nemli sonuglar vermektedir.
Calismada kullanilan kumaslar hem ¢dzglli ve hem de atki ydninde elastan
ihtiva ettikleri icin c¢ekme dederlerinin ylksek c¢ikmasi beklenen bir
durumdur. %$2-4 gibi c¢ekmezlik degerlerinin ortaya c¢iktigdi test
sonu¢lari kumas performansi ac¢cisindan standartlara gdre ortalama bir
sonu¢ olarak gdze carpmaktadir. Istatistiksel analiz sonuclari, bi-
elastik dokuma kumaslarda sardonlamanin boyutsal stabilite {izerine
etkisi oldugunu gdstermektedir. Bu etki, kumasin boyutsal stabilite
6zelligini olumsuz yonde etkilerken, siklik farkindan kaynakli atka
yoniine nazaran daha ylksek olan ¢6zgli yonli yikama c¢ekmesinin daha da
ylikselmesine neden olmustur. Bu nedenle sardonlama islemine tabi
tutulmus bi-elastik dokuma kumaslar ile calisma yapilirken ¢dzgil yonli
yikama ve buhar c¢ekmesi degerleri g6z Oniinde bulundurularak gerekli
Onlemlerin alinmasi sarttir. Calismanin sonucunda, bi-elastik dokuma
kumasa uygulanan sardonlama isleminin kumasin boyutsal stabilite
6zelliklerini Onemli Olciide etkiledigi wve Dbilhassa bu etkinin c¢ozgl
yoninde belirgin oldudu gortulmiisttir. Sardonlamada konstriiksiyonun
etkisinin daha anlasilir sekilde belirlenebilmesi i¢in daha kontrolli
sartlarda farkli vyapilarda kumaslarin {retilerek Dbu noktada daha
detayli Dbir calisma yapillmasi Onerilmektedir. Yazar, calismada
kullanilan kumaslarin temini ve boyutsal stabilite testlerinin
yvapilmasinda katkilarindan dolayi Arse Teks Tekstil Sanayi ve
Pazarlama Ltd.’ye tesekkir eder.
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