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Taş köprü Yöresinde Sar ı msak Tar ı m ı  Yap ı lan Topraklar ı n 
Verimlilik Durumu ve Potansiyel Beslenme Problemlerinin Ortaya 

Konulmas ı  
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Özet: Kastamonu Taş köprü yöresinde sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n verimlilik durumunu ve beslenme 
problemlerini belirleyebilmek amac ı yla 40 adet toprak örne ğ i al ı narak topraklar ı n baz ı  fiziksel ve kimyasal özellikleri 
belirlenmi ş tir. Genel olarak, killi t ı n, t ı n ve kumlu killi t ı n tekstüre sahip, hafif alkali reaksiyonlu ve orta kireçli olan 
topraklar ı n % 67.5'i azot, % 40' ı  fosfor, % 82.5'i kükürt (SO4-S), % 5'i potasyum, % 97.5'i çinko ve mangan, % 7.5'i 
demir ve % 67.5'i bor bak ı m ı ndan yetersiz oldu ğ u belirlenmi ş tir. Ara ş t ı rma topraklar ı nda tuzluluk aç ı s ı ndan sorunu 
olmad ığı , topraklar ı n % 85'inde KDK'n ı n >25 cmol kg -1  toprak oldu ğ u ve topraklar ı n % 55'inde organik maddenin 
yetersiz, % 45'inde orta düzeyde oldu ğ u belirlenmiş tir. 

Anahtar Kelimeler: Taş köprü, sar ı msak, toprak, besin maddesi 

Evaulation of Potential Nutritional Problem and Fertility Status of the Garlic 
Grown Soils of Taş köprü Region 

Abstract: The aim of this study was to evaulate the potential nutritional problem and determine the fertility status 
of the garlic grown soils of Ta ş köprü-Kastamonu-Turkey region. For this purpose, 40 soil samples were taken and 
analyzed for some physical and chemical properties. In general, the experimental soils were clay loam, loam and sandy 
clay loam in texture, slightly alkaline in reaction (pH) and medium calcareous. On the other hand, 67.5, 40, 82.5, 5, 97.5, 
97.5, 7.5 and 67.5 % of the soil studied were found to be deficient in total-N, plant available phosphorus, sulphur (SO4- 
S), potassium, zinc, manganese, iron and boron, respectively. The salinity levels of the soil samples were seemed to be 
under salinity limits. 85 % of soils were determined >25 cmol kg"' in CEC (Cation exchange capacity). It was also 
evident that 55 and 45 % of the soils have low and moderate level organic matter content, respectively. 
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Giriş  

Sanayile ş me ve çarp ı k kentle ş me sonucu h ı zla 
kirlenen ve kullan ı lan alanlar ı  gittikçe daralan tar ı m 
topraklar ı m ı z ı n sürdürülebilirliğ'i ve topraklar ı n optimum 
kullan ı lmas ı , topraklar ı n fiziksel ve kimyasal özelliklerinin 
iyi bir ş ekilde bilinmesini ve bu özelliklere göre amenajman 
tedbirlerinin al ı nmas ı n ı  zorunlu k ı lmaktad ı r. 

Bitkilerin geli ş ebilmeleri için gereksinim duyduklar ı  
besin maddelerinin yeti ş tirme ortam ı nda uygun oranlarda 
ve yeter miktarda bulunmalar ı  istenmektedir. An ı lan besin 
maddelerinden birinin ya da birkaç ı n ı n eksikliğ i veya 
fazIal ığı  bitki geliş imini ve bitkilerin toprakta bulunan besin 
maddelerinden yeterince yararlanmalar ı n ı  s ı n ı rland ı rmakta 
ve sonuçta bol ve kaliteli ürün al ı nmas ı  olumsuz yönde 
etkilenmektedir. 

Ülkemizde topraklar ı n özelliklerinin ve verimlilik 
durumlar ı n ı n belirlenmesi amac ı yla Köy Hizmetleri Genel 
Müdürlüğ ü taraf ı ndan 1980-1991 y ı llar ı  aras ı nda "Türkiye 
Topraklar ı n ı n Verimlilik Envanteri Projesi" (TOVEP) adl ı  bir 
proje yürütülmü ş  ve proje sonunda ülkemiz topraklar ı n ı n 
verimlilik durumu ortaya konulmu ş tur. Ancak bu projeden 
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elde edilen verilerin güncelli ğ ini yitirmesi, örnekleme 
alanlar ı n ı n çok geni ş  olmas ı  vb. gibi olumsuzluklardan 
dolay ı , bölgesel ve bitki gruplar ı na göre toprak 
özelliklerinin ortaya konulmas ı  kaç ı n ı lmaz olmaktad ı r. 

Besin maddelerinin topraktan bitkiler taraf ı ndan 
sürekli olarak sömürülmesi, bilinçsiz gübre kullan ı lmas ı  ve 
erozyon sonucu tar ı m yap ı lan topraklar günden güne 
verimsizleş mektedir. Çe ş itli yollarla topraktan eksilen bitki 
besin maddelerinin topra ğ a geri kazand ı r ı lmas ı  
zorunludur. Topraktan eksilen veya toprakta bitki geli ş imi 
için yeterli düzeyde bulunmayan bitki besin maddeleri 
ancak toprak analizleri sonucu belirlenebilmektedir. 

Ülkemizde bitki çe ş idine göre veya bölgesel anlamda 
toprak analizlerinin önemi son y ı llarda anla şı lm ış  ve bu 
konuya a ğı rl ı k verilmeye ba ş lanm ış t ı r. 

Taban ve ark. (1997) Orta Anadolu'da çeltik tar ı m ı  
yap ı lan alanlardan ald ı klar ı  40 toprak örne ğ inde yapt ı klar ı  
çal ış mada, çeltik yeti ş tirilen % 60' ı  azot, % 25'i fosfor, % 
30'u çinko, 95'i mangan bak ı m ı ndan yetersiz, % 60' ı n ı n 
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ise bor bak ı m ı ndan zengin oldu ğ unu belirlemi ş lerdir. Di ğ er 
yandan bu ara ş t ı rmada topraklar ı n tuzluluk aç ı s ı ndan 
büyük bir sorunu olmad ığı , topraklar ı n %90' ı nda KDK'n ı n 
>25 cmol kg' olduğ u ve topraklar ı n %45'inde organik 
maddenin yetersiz oldu ğ u belirlenmi ş tir. 

Tar ı msal ürünler çe ş itliliğ i aras ı nda sanmsa ğı n 
önemli bir yeri vard ı r. Sar ı msak üretiminde ülkemiz söz 
sahibi ülkeler aras ı nda olup dünya sar ı msak üretimi 
içerisinde yakla şı k %4'Iük pay ile yedinci s ı rada yer 
almaktad ı r. 

Ülkemizde 	yetiş tiricilik 	aç ı s ı ndan 	en 	önemli 
say ı labilecek il, yakla şı k %14'lük pay ile Kastamonu'dur. 
Kastamonu'da üretilen sanmsa ğı n tamam ı na yak ı n ı  (%85- 
90'1) Ta ş köprü ilçesinde yeti ş tirilmektedir. 

Ta ş köprü yöresinde 39095 hektarl ı k tar ı m arazisinin 
2542 hektar ı nda sebze tar ı m ı  yap ı lmakta olup bunun 1850 
hektar ı nda sar ı msak yeti ş tirilmektedir. 

Bu çal ış mada Kastamonu ili Ta ş köprü ilçesinde 
sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n fiziksel ve kimyasal 
özellikleri belirlenerek verimlilik durumlar ı n ı n ve potansiyel 
beslenme sorunlar ı n ı n ortaya konulmas ı  amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rmada kullan ı lan toprak örnekleri, Kastamonu 
ili Ta ş köprü ilçesinde a ğı rl ı kl ı  olarak sar ı msak tar ı m ı  
yap ı lan köylerin sar ı msak ekim alanlar ı  dikkate al ı narak 
Sonbaharda (Kas ı m ay ı  içerisinde) al ı nm ış t ı r. 

Al ı nan toprak örneklerinin yörede sar ı msak tar ı m ı  
yap ı lan alanlar ı  temsil edebilecek nitelikte ve say ı da 
olmas ı na özen gösterilmi ş  ve bu amaçla toplam 40 farkl ı  
yerden verimlilik ilkesine göre ve mikroelement 
bulaş mas ı na yol açmayacak tarzda toprak örnekleri 
al ı nm ış t ı r (Jackson 1962). Ara ş t ı rmada kullan ı lan toprak 
örneklerinin al ı nd ı klar ı  yerler ve Eski Amerikan Toprak 
S ı n ı fland ı rma Sistemine göre ait olduklar ı  büyük toprak 
gruplar ı  Çizelge 1'de gösterilmi ş tir. 

Topraklar ı n fiziksel ve kimyasal özelliklerinden 
mekanik analiz (Tekstür): Hidrometre yöntemine göre 
(Bouyoucos, 1951), toprak reaksiyonu (pH), saf su ile 
1:2.5 oran ı nda suland ı r ı lm ış  toprak örneklerinde 
Grewelling ve Peech (1960)'e göre; kalsiyum karbonat, 
H ı zalan ve Ünal (1966)'a göre; elektiriksel iletkenlik (EC), 
1:2.5 oran ı nda suland ı r ı lm ış  toprak örneklerinde 
Anonymous (1951)'e göre; organik madde, Jackson 
(1962) taraf ı ndan bildirildi ğ i ş ekilde modifiye Walkley-
Black ya ş  yakma yöntemine göre belirlenmi ş tir. Toplam 
azot, Bremner (1965) ve bitkiye yaray ış l ı  fosfor, Olsen ve 
ark. (1954)'a göre; bitkiye yaray ış l ı  kükürt (SO4-S), Fox ve 
ark. (1964) taraf ı ndan bildirildiğ i ş ekilde türbidimetrik 
yöntemle; de ğ iş ebilir Na +  ve K+: Pratt (1965)'a göre; 
değ iş ebilir Ca++  ve Mg ++  Jackson (1962)'a göre, bitkiye 
yaray ış l ı  Zn, Fe, Cu ve Mn, Lindsay ve Norvell (1969) 
taraf ı ndan bildirildi ğ i ş ekilde 0.005 M DTPA+ 0.01 M 
CaCl2+0.1 M TEA (pH 7.3) ekstraksiyon metoduna göre; 
bitkiye yaray ış l ı  B, Wolf (1971) taraf ı ndan bildirildi ğ i 
ş ekilde Azomethine-H yöntemine göre belirlenmi ş tir. 

Analiz sonuçlar ı n ı n değ erlendirilmesi: Alüviyal 
büyük toprak grubuna giren ara ş t ı rma topraklar ı nda 
yap ı lan baz ı  kimyasal analiz sonuçlar ı na göre elde edilen 
bulgular Çizelge 2'den yararlan ı larak değ erlendirilmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Topraklar ı n baz ı  fiziksel özellikleri: Ara ş t ı rmada 
kullan ı lan topraklar ı n kum, silt ve kil fraksiyonlar ı  ile tekstür 
s ı n ı flar ı  Çizelge 3'de verilmi ş tir. Çizelge 3'den de 
görüleceğ i gibi, Taş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan 
topraklar ı n büyük bir bölümünü orta bünyeli (toplam ı n % 
87.5'i) topraklar olu ş turmaktad ı r. Orta bünyeli topraklar 
içerisinde %45'lik payla killi t ı n tekstür ilk s ı ray ı  almakta ve 
bunu %17.5'erlik paylarla kumlu killi t ı n ile t ı n tekstür 
izlemektedir (Ş ekil 1). Topraklar ı n %10'u kil tekstür s ı n ı f ı  
ile ağı r bünyeli topraklar grubuna girmektedir. 

Topraklar ı n baz ı  kimyasal özellikleri: Taş köprü'de 
sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n reaksiyonlar ı  (pH) 7.15 
ile 7.86 aras ı nda değ iş mektedir (Çizelge 4). Topraklar 

Çizelge 1. Ara ş t ı rmada kullan ı lan toprak örneklerinin al ı nd ı klar ı  yerler ve ait olduklar ı  büyük toprak gruplar ı  

Top 
lab no 

Toprak örneklerinin al ı nd ığı  yerler Büyük toprak grubu 
Top 
lab no 

Toprak örneklerinin al ı nd ığı  
yerler 

Büyük toprak grubu 

1 Ağ c ı kiş i mahallesi Orman mevki 1 Kestane rengi 21 Yukar ı  Çit Köyü Karşı  mevki 1 Kahverengi orman 
2 Ağ c ı kiş i mahallesi Orman mevki 2 Kestane rengi 22 Yukar ı  Çit Köyü Kar şı  mevki 2 Kahverengi orman 
3 Ağ c ı ki ş i mahallesi Boyal ı  yolu mevki 1 Kestane rengi 23 Karn ı aç ı k köyü Kestanerengi 
4 Ağ c ı ki ş i mahallesi Boyal ı  yolu mevki 2 Kestane rengi 24 Karn ı aç ı k köyü Köy alt ı  mevki Kestanerengi 
5 Ağ c ı ki ş i mahallesi Boyal ı  yolu mevki 3 Kestane rengi 25 Karn ı aç ı k köyü Merkez mevki Kestanerengi 
6 Kuylu ş  köyü K ı vr ı ml ı  mevki 1 Alüviyal 26 Yavuç köyü Karacaoğ lu mah. Alüviyal 
7 Kuylu ş  köyü K ı vr ı ml ı  mevki 2 	' Alüviyal 27 Yavuç köyü Köy üstü mevki Alüviyal 
8 Kornapa köyü Karaharman mevki Kireçsiz kahverengi orman 28 Çöroğ lu köyü Abaz mevki Kestanerengi 

9 Çördük köyü Tepe üstü mevki Alüviyal 29 Çöroğ lu köyü Orta mahalle Kestanerengi 
10 Çördük köyü Tepe alt ı  mevki Alüviyal 30 Akdeğ irmen köyü Köy içi mevki Kestanerengi 

11 Bük (Kar şı ) köyü Kazankaya mevki 1 Alüviyal 31 İ mamlar köyü Çamlik mevki Kireçsiz kahverengi 

12 Bük (Kar şı ) köyü Kazankaya mevki 2 Alüviyal 32 Alatarla köyü Köprüba şı  mevki Kestanerengi 
13 Yukar ı  Ayval ı  köyü Çi ğ demlik mevki Alüviyal 33 Alatarla köyü Uzunkavak mevki Kestanerengi 
14 Vak ı fbelören köyü Hac ı lar mahallesi Kireçsiz kahverengi orman 34 Alatarla köyü Merkez mevki Kestanerengi 

15 Ethem Mahallesi Çan şı  yolu mevki Kestane 35 Urganc ı  köyü Arapderesi mevki Kestanerengi 

16 K ı rha köyü Çan şı  yolu mevki Alüviyal 36 Esenlik köyü Kireçsiz kahverengi orman 

17 Yaz ı hamit köyü Köy içi mevki Kestane rengi 37 Çetmi köyü 1 Kireçsiz kahverengi 

18 Yaz ı hamit köyü Ova mevki Kestane rengi 38 Çetmi köyü 2 Kireçsiz kahverengi 

19 K ı rha köyü - Yaz ı  Hamit köyü Alüviyal 39 Akdoğ an köyü Çay ı r mevki Kestanerengi 
20 Bük (Karşı ) köyü Ova mevki Alüviyal 40 Akdoğ an köyü K ı raç mevki Kestanerengi 
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Çizelge 2.Topraklar ı n makro ve mikro element miktarlar ı  için s ı n ı fland ı rma değ erleri 

Besin maddesi 

N, g kg"' 
P, mg kg -1  
K, cmol kg -1 

 Ca, cmol kg-1 
 Mg, cmol kg-1 

 Zn, mg kg-1  
Mn, mg kg-1  
B, mg kg-1  
Fe, mg kg-1 

 Cu, mg kg-1  
SO4-S, mg  kg-1  

Kireç, g kg -1  

Organik madde, g kg-1 

 Tuz, g kg-1  

Toprak reaksiyonu, pH 

Yeterlilik s ı n ı f ı   
Çok az 	Az 	Yeter 	 Fazla 	 Çok fazla 	

Kaynak 
 

< 0.45 	0.45-0.90 	0.90-1.70 	1.70-3.20 	> 3.2 	 FAO,1990 
< 2.5 	2.5-8.0 	8.0-25 	25-80 	 > 80 	 FAO,1990 
< 0.13 	0.13-0.28 	0.28-0.74 	0.74-2.56 	> 2.56 	 FAO,1990 
< 1.19 	1.19-5.75 	5.75-17.5 	17.5-50.0 	> 50.0 	 FAO,1990 
< 0.42 	0.42-1.33 	1.33-4.0 	4.0-12.5 	 > 12.5 	 FAO,1990 
< 0.2 	0.2-0.7 	0.7-2.4 	2.4-8.0 	 > 8 	 FAO,1990 
<4 	 4-14 	14-50 	50-170 	 > 170 	 FAO,1990 
< 0.4 	0.5-0.9 	1.0-2.4 	2.5-4.9 	 > 5 	 Wolf,1971 

Az: < 2.5 	Orta: 2.5-4.5 	Yüksek: > 4.5 	Lindsay ve Norvell,1969 
Yetersiz: < 0.2 	Yeterli: > 0.2 	 Follet,1969 
Kritik değ er: 10 	 Scott ve ark. 1983 
Az kireçli 	Kireçli 	Orta kireçli 	Fazla kireçli 	Çok fazla kireçli 

0-10 	10-50 	50-150 	150-250 	 > 250 	 Anonim, 1988  
Çok az 	Az 	 Orta 	 İ yi 	 Yüksek 	Anonim, 1988 

0-10 	10-20 	20-30 	 30-40 	 > 40  
Tuzsuz 	Hafif tuzlu 	Orta tuzlu 	 Çok tuzlu 

0-1.5 	1.5-3.5 	3.5-6.5 	 >  6.5 	
Richards, 1954 

 
Kuvvetli asit 	Orta asit 	Hafif asit 	Nötr 	Hafif alkali 	Kuvvetli alkali 

Anonim, 1988 
< 4.5 	4.5-5.5 	5.5-6.5 	6.5-7.5 	7.5-8.5 	> 8.5 

Çizelge 3.Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n kum, silt ve kil fraksiyonlar ı  ile tekstür s ı n ı flar ı  

Toprak lab no Toprak örneklerinin al ı nd ığı  yerler Kum, % Silt, % Kil, % Tekstur s ı n ı f ı  
1 Ağ c ı kiş i mahallesi Orman mevki 1 22.8 55.9 21.3 Siltli t ı n 
2 Ağ c ı kiş i mahallesi Orman mevki 2 22.3 56.5 21.2 Siltli t ı n 
3 Ağ c ı kiş i mahallesi Boyal ı  yolu mevki 1 54.2 21.3 24.5 Kumlu killi t ı n 
4 Ağ c ı kiş i mahallesi Boyal ı  yolu mevki 2 50.7 25.2 24.1 Kumlu killi t ı n 
5 Ağ c ı kiş i mahallesi Boyal ı  yolu mevki 3 48.2 23.3 28.5 Kumlu killi t ı n 
6 Kuylu ş  köyü K ı vr ı ml ı  mevki 1 23.3 27.8 48.9 Kil 
7 Kuyluş  köyü K ı vr ı ml ı  mevki 2 41.8 33.9 24.3 T ı n 
8 Kornapa köyü Karaharman mevki 27.6 37.5 35.0 Killi t ı n 
9 Çördük köyü Tepe üstü mevki 46.9 43.6 9.5 T ı n 
10 Çördük köyü Tepe alt ı  mevki 41.4 36.2 22.3 T ı n 
11 Bük (Karşı ) köyü Kazankaya mevki 1 42.0 31.6 26.3 T ı n 
12 Bük (Karşı ) köyü Kazankaya mevki 2 32.6 30.0 37.4 Killi t ı n 
13 Yukar ı  Ayval ı  köyü Çiğ demlik mevki 30.7 32.0 37.3 Killi t ı n 
14 Vak ı fbelören köyü Hac ı lar mahallesi 41.2 30.0 28.9 Killi t ı n 
15 Ethem Mahallesi Çan şı  yolu mevki 43.5 29.9 26.6 T ı n 
16 K ı rha köyü Çan şı  yolu mevki 48.0 27.6 24.4 Kumlu killi t ı n 
17 Yaz ı hamit köyü Köy içi mevki 24.7 42.4 32.8 Killi t ı n 
18 Yaz ı hamit köyü Ova mevki 40.3 29.3 30.4 Killi t ı n 
19 K ı rha köyü - Yaz ı  Hamit köyü 38.6 31.9 29.4 Killi t ı n 
20 Bük (Karşı ) köyü Ova mevki 67.5 24.6 7.9 Kumlu t ı n 
21 Yukar ı  Çit Köyü Kar şı  mevki 1 39.2 32.4 28.4 Killi t ı n 
22 Yukar ı  Çit Köyü Kar şı  mevki 2 31.7 32.2 36.1 Killi t ı n 
23 Karn ı aç ı k köyü 34.2 29.9 35.9 Killi t ı n 
24 Karn ı aç ı k köyü Köy alt ı  mevki 27.7 28.6 43.7 Kil 
25 Karn ı aç ı k köyü Merkez mevki 46.9 29.9 23.2 T ı n 
26 Yavuç köyü Karacao ğ lu mahallesi 20.3 32.5 47.3 Kil 
27 Yavuç köyü Köy üstü mevki 39.0 27.5 33.5 Killi t ı n 
28 Çöroğ lu köyü Abaz mevki 39.3 29.5 31.2 Killi t ı n 
29 Çöroğ lu köyü Orta mahalle 16.8 48.0 35.2 Siltli killi t ı n 
30 Akdeğ irmen köyü Köy içi mevki 37.6 35.6 26.9 T ı n (Killi t ı n) 
31 İ mamlar köyü Çamlik mevki 26.9 32.4 40.7 Kil 
32 Alatarla köyü Köprüba şı  mevki 33.0 33.7 33.3 Killi t ı n 
33 Alatarla köyü Uzunkavak mevki 36.4 29.9 33.8 Killi t ı n 
34 Alatarla köyü Merkez mevki 47.6 27.4 25.0 Kumlu killi t ı n 
35 Urganc ı  köyü Arapderesi mevki 44.0 27.1 28.9 Killi t ı n 
36 Esenlik köyü 47.6 27.4 25.0 Kumlu killi t ı n 
37 Çetmi köyü 1 44.6 24.0 31.4 Killi t ı n 
38 Çetmi köyü 2 51.6 23.0 25.5 Kumlu killi t ı n 
39 Akdoğ an köyü Çay ı r mevki 38.8 29.3 31.9 Killi t ı n 
40 Akdoğ an köyü K ı raç mevki 36.0 27.5 36.4 Killi t ı n 
En düş ük 16.8 21.3 7.9 

En yüksek 67.5 56.5 48.9 

Ortalama 38.2 32.0 29.9 
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Çizelge 4.Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n pH, 
kireç (CaCO 3), elektiriksel iletkenlik (EC) ve organik 
madde kapsamlar ı  

Toprak 
lab. no 

pH, (1:2.5 su) CaCO3, g kg' EC, urnhos em' Organik madde, 
g kg' 

KDK, cmol kg' 

1 7.81 98.9 437.2 26.8 26.14 
2 7.69 106.0 296.6 24.9 23.56 
3 7.68 79.9 176.0 15.6 28.74 
4 7.63 148.9 162.9 21.1 28.76 
5 7.63 128.3 206.2 19.1 29.09 
6 7.67 169.9 266.7 29.8 32.96 
7 7.82 103.4 210.0 18.4 30.02 
8 7.77 133.7 238.6 22.3 33.58 
9 7.81 12.6 159.4 16.4 23.37 
10 7.80 56.3 243.3 24.6 30.35 
11 7.71 165.7 195.3 19.7 29.62 
12 7.78 172.4 254.0 19.4 35.80 
13 7.76 237.6 287.6 22.8 30.71 
14 7.79 22.3 241.1 21.6 36.10 
15 7.74 35.3 316.3 26.4 32.96 
16 7.69 14.3 157.7 16.3 28.35 
17 7.63 116.9 215.9 27.6 33.69 
18 7.62 65.6 186.0 27.1 32.72 
19 7.60 68.1 155.3 15.3 33.77 
20 7.61 47.1 154.0 15.7 15.61 
21 7.50 473.2 169.2 27.1 22.92 
22 7.49 105.1 177.4 23.4 30.93 
23 7.51 39.9 160.8 14.7 28.72 
24 7.64 203.5 191.1 21.6 29.68 
25 7.64 100.9 177.0 21.1 31.51 
26 7.76 163.2 349.9 19.1 36.76 
27 7.79 167.4 182.4 18.1 30.31 
28 7.86 115.2 245.5 16.9 28.21 
29 7.85 79.9 228.3 28.8 28.70 
30 7.75 100.9 218.4 24.6 25.48 
31 7.73 39.1 165.3 22.3 28.93 
32 7.75 149.3 168.4 19.8 25.48 
33 7.53 118.6 166.9 18.1 27.19 
34 7.60 120.3 171.3 13.8 26.05' 
35 7.15 105.1 211.0 17.7 29.56 
36 7.30 142.1 174.4 16.1 28.08 
37 7.34 149.3 151.4 18.8 25.89 
38 7.38 134.6 147.5 14.5 20.71 
39 7.38 179.1 165.4 14.3 28.47 
40 7.43 121.9 149.3 15.6 34.62 

En düş ük 7.15 12.6 147.5 13.8 15.61 
En yüksek 7.86 473.2 437.2 29.8 31.51 
Ortalama 7.64 119.8 208.3 20.4 29.10 

Anonim (1988) taraf ı ndan belirlenen pH değ erlerine göre 
s ı n ı fland ı r ı ld ığı nda, %20'si nötr reaksiyonlu, %80'i hafif 
alkali reaksiyonlu oldu ğ u görülmektedir (Ş ekil 2). 

Ara ş t ı rmada kullan ı lan topraklar ı n kireç miktarlar ı  
%1.26 ile %47.32 aras ı nda değ i ş mektedir (Çizelge 4). 
Yap ı lan analiz sonuçlar ı na göre, topraklar ı n %17.5'i kireçli, 
%60' ı  orta kireçli ve %20'si fazla kireçli ve °/02.5'i çok fazla 
kireçli (Anonim 1988) oldu ğ u belirlenmi ş tir (Ş ekil 3). 

Taş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklardan 
al ı nan örneklerde yap ı lan elektiriksel iletkenlik (EC) 
ölçümlerine göre topraklar ı n hepsi tuzsuz s ı n ı f ı na (Çizelge 
2) girmektedir (Çizelge 4). 

Topraklar ı n organik madde miktarlar ı  %1.38 ile %2.98 
aras ı nda de ğ i ş mektedir (Çizelge 4). Topraklar organik 
madde miktar ı  yönünden grupland ı r ı ld ığı nda, topraklar ı n 
%55'i az %45'i orta (Anonim 1988) düzeydedir ( Ş ekil 4). 
Diğ er bir ifadeyle, topraklar ı n önemli bir bölümünün 
organik madde yönünden fakir oldu ğ u, dolay ı s ı yla 
topraklara organik madde ilavesinin yap ı lmas ı n ı n zorunlu 
olduğ u söylenebilir. 

Sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n katyon değ iş im 
kapasiteleri 15.61-31.51 cmol kg-1  toprak aras ı nda 
değ iş mektedir (Çizelge 4). Topraklar ı n %85'inde katyon 
değ i ş im kapasitesi 25 cmol kg topraktan büyük, %15'inde 
ise 15-25 cmol kg-I  toprak aras ı nda olduğ u belirlenmi ş tir. 

Araş t ı rmada kullan ı lan topraklar ı n azot (N) miktarlar ı  
Çizelge 5'de verilmi ş tir. Çizelge 5'den de görülece ğ i gibi, 
topraklar ı n toplam azot miktarlar ı  %0.052 ile %0.121 
aras ı nda de ğ iş mektedir. Sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan 
topraklar ı n toplam azot yönünden %67.5'i az, %32.5'i 
yeter düzeyde (FAO 1990) azot içermektedir ( Ş ekil 5). 

Ş ekil 1. Taş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n tekstür 
s ı n ı flar ı na göre da ğı l ı m ı , % 

Ş ekil 2. Taş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n pH 
değ erlerine göre da ğı l ı m ı , % 

Ş ekil 3. Taş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n kireç 
kapsamlar ı na göre da ğı l ı m ı , % 

Ş ekil 4.Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n organik 

madde kapsamlar ı na göre da ğı l ı m ı , `)/0 



TABAN, S.,Y. ÇIKILI, F. KEBECI, N. TABAN ve S. M. SEZER, "Ta ş köprü yöresinde sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n 	 301 
verimlilik durumu ve potansiyel beslenme problemlerinin ortaya konulmas ı " 

Ara ş t ı rmada kullan ı lan topraklar ı n fosfor (P) miktarla-
r ı  2.73-38.10 mg kg 1  aras ı nda de ğ i ş im göstermi ş tir (Çi-
zelge 5). Topraklar ı n yaray ış l ı  fosfor düzeyleri FAO (1990) 
taraf ı ndan belirtilen s ı n ı r değ erleri ile kar şı laş t ı r ı ld ığı nda, 
topraklar ı n %5'i çok az, %35'i az, %55'i yeterli ve %5'i 
fazla düzeyde fosfor kapsad ı klar ı  belirlenmi ş tir (Ş ekil 6). 

Topraklar ı n bitkiye yaray ış l ı  kükürt (S0.4-S) miktarlar ı  
0.88-20.57 mg kg -' aras ı nda değ iş miş tir (Çizelge 5). Scott 
ve ark. (1983) taraf ı ndan kabul edilen 10 mg SO4-S kg' 
s ı n ı r de ğ eri baz al ı nd ığı nda, yaray ış l ı  kükürt (SO4-S) 
bak ı m ı ndan topraklar ı n %82.5'i yetersiz s ı n ı f ı na 
girmektedir ( Ş ekil 7). 

Topraklar ı n değ i ş ebilir potasyum (K) miktarlar ı  0.09- 
1.22 cmol kg -1  aras ı nda değ i ş mekte olup (Çizelge 5), 
topraklar ı n %5'i çok az, % 85'i yeterli ve %10'u fazla (FAO 
1990) miktarlarda potasyum içermektedir ( Ş ekil 8). 

Topraklar ı n değ iş ebilir sodyum (Na) miktarlar ı  0.03- 
0.66 cmol kg -1  aras ı nda değ iş im göstermi ş tir (Çizelge 5). 
Bu bulguya göre, topraklar ı n ı n sodyumluluk yönünden bir 
sorununun olmad ığı  anla şı lmaktad ı r. Ara ş t ı rma 
topraklar ı n ı n değ iş ebilir kalsiyum (Ca) miktarlar ı  10.31- 
21.81 cmol kg aras ı nda değ iş mektedir (Çizelge 5). 
Kalsiyum yönünden topraklar ı n %67.5'i yeter, %32.5'i 
fazla (FAO 1990) s ı n ı fı na girmektedir. 

Topraklar ı n değ i ş ebilir magnezyum (Mg) miktarlar ı  
3.24-7.28 cmol kg aras ı nda da ğı l ı m göstermektedir 
(Çizelge 5). De ğ i ş ebilir magnezyum yönünden topraklar ı n 
%10'u yeter, °/077.51 fazla ve %12.5'i çok fazla (FAO 
1990) s ı n ıf ı na girmektedir. 

Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n 
bitkiye yaray ış l ı  çinko (Zn), demir (Fe), bak ı r (Cu), mangan 
(Mn) ve bor (B) miktarlar ı  Çizelge 6'de toplu olarak 
verilmi ş tir. Çizelgenin incelenmesinden anla şı laca ğı  gibi, 
topraklar ı n yaray ış l ı  Zn miktarlar ı  0.113-2.119 mg, kg -1 

 arası nda değ iş mektedir. Bu bulguya göre çinko miktarlar ı  
yönünden topraklar ı n %2.5'i çok az, %95'i az ve %2.5'i 
yeterli (FAO 1990) s ı n ı f ı na girmektedir ( Ş ekil 9). 

Topraklar ı n yaray ış l ı  demir miktarlar ı  1.47-20.85 mg 
kg

-1 
 aras ı nda değ i ş mekte olup, topraklar ı n %7.5'inde 

noksan, %42.5'inde orta ve %50'sinde yüksek (Lindsay ve 
Norvell, 1969) düzeyde demir içerdi ğ i belirlenmi ş tir (Ş ekil 
10). 

Topraklar ı n yaray ış l ı  bak ı r miktarlar ı  0.23-2.57 mg 
kg -1  aras ı nda değ i ş mekte olup, topraklar ı n tamam ı  yeterli 
düzeyde bak ı r içermektedir. 

Yaray ış l ı  mangan miktarlar ı  1.30-11.06 mg kg 1  
aras ı nda de ğ i ş en ara ş t ı rma topraklar ı n ı n %2.5'i çok az, 
%95'i az ve %2.5'i yeterli (FAO 1990) düzeyde mangan 
içermektedir ( Ş ekil 11). 

Araş t ı rma topraklar ı n ı n bitkiye yaray ış l ı  bor miktarlar ı  
0.62-1.84 mg kg' aras ı nda değ iş mektedir (Çizelge 6). Bor 
yönünden topraklar ı n %67.5'i az ve %32.5'i yeterli (Wolf 
1971) s ı n ı f ı na girmektedir (Ş ekil 12). 

Sar ı msak iyi drene olabilen ve organik madde içeri ğ i 
yüksek olan kumlu t ı n veya t ı n tekstürlü (bünyeli) 
topraklarda iyi geli ş mekte ve bu özellikteki topraklar 
sar ı msak tar ı mi için ideal topraklar olarak tan ı mlanmak-
tad ı r (Rosen ve ark. 1999). Ta ş köprü yöresinde ise 
sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n genelde orta bünyeli 
olmalar ı  (Çizelge 3) sar ı msak tar ı m ı  için ideal özellikte 
olduğ unu göstermektedir. Di ğ er yandan yörede sar ı msak 
tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n önemli bir bölümünde (%55) 
organik maddenin dü ş ük olmas ı  (Ş ekil 4) sar ı msa ğı n baş  
geliş imini olumsuz yönde etkilerken, beslenme problemine 
de neden olabilmektedir. Organik maddenin yetersiz 
olduğ u alanlarda iyi kompostlanm ış  çiftlik gübresinden 2-3 
ton dal  uygulanmas ı n ı n yararl ı  olaca ğı  Rosen ve ark. 
(1999) taraf ı ndan önerilmektedir. 

Sar ı msak tar ı m ı  için ideal toprak reaksiyonu pH 6-7 
aras ı d ı r (Rosen ve ark. 1999). Yörede ise topraklar ı n 
pH'Iar ı  7.5 civar ı nda olduğ u (Ş ekil 2), dolay ı s ı yla reaksiyon 
yönünden topraklarda önemli bir problemin bulunmad ığı  
belirlenmiş tir. 

Sar ı msak atr ı m ı  yap ı lan Taş köprü yöresi topraklar ı n ı n 
kireç miktarlar ı  genelde oldukça yüksektir ( Ş ekil 3). Kireç 
miktar ı n ı n yüksek olmas ı  ba ş ta fosfor ve çinko 
yaray ış l ı l ığı n ı  olumsuz yönde etkilemesi yan ı nda di ğ er 
mikro elementlerin al ı n ı m ı n ı  da güçle ş tirmektedir (Mengel 
ve Kirkby 1982, Udo ve ark. 1970, Kacar ve ark. 1998). 

Ta ş köprü yöresinde a ğı rl ı kl ı  olarak sar ı msak tar ı mi 
yap ı lan topraklar ı n azot ve fosfor miktarlar ı  Türkiye tar ı m 
topraklar ı n ı n geneli ile uyum içerisinde oldu ğ u 
görülmektedir. Nitekim Türkiye topraklar ı n ı n organik 
madde içeriklerine göre azot miktarlar ı  hesapland ığı nda 
topraklar ı n yakla şı k % 50'sinde azot açl ığı , % 58'inde ise 
fosfor açt ığı n ı n olduğ u rapor edilmi ş tir (Eyüpoğ lu 1999). 
Yörede ise topraklar ı n % 67.5'inde azot, % 40' ı nda fosfor 
noksanl ığı  belirlenmi ş tir. BU durum, azotlu ve fosforlu 
gübre kullan ı m ı ndaki dengesizliklerin oldu ğ unu ve azotlu 
ve fosforlu gübre kullan ı m bilincinin yöre çiftçilerinde 
yeterince olu ş mad ığı n ı  göstermektedir. 

Sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan Taş köprü yöresi topraklar ı n ı n 
çinko ve mangan miktarlar ı  son derece dü ş ük olup, 
topraklar ı n %97.5'inde çinko ve mangan noksan olarak 
belirlenmi ş tir. Türkiye tar ı m topraklar ı  genelinde çinko 
topraklar ı n %49.83'ünde noksan (Eyüpo ğ lu ve ark. 1998), 
Orta Anadoluda çeltik tar ı m ı  yap ı lan alanlar ı n %30'unda 
(Taban ve ark. 1997) çinkonun yetersiz düzeyde oldu ğ u 
belirlenmi ş tir. Türkiye genelinde topraklar ı n sadece % 
0.70'inde mangan noksanl ığı  (Eyüpoğ lu ve ark. 1998) söz 
konusu iken, Ta ş köprü yöresinde sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan 
alanlar ı n %97.5'inde mangan ı n noksan seviyede 
belirlenmi ş  olmas ı  üzerinde önemle durulmas ı  gereken bir 
bulgu olmuş tur. 

Ta ş köprü yöresinde sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan alanlar ı n 
%7.5'inde demir noksan bulunmu ş tur. Bu sonuç, Eyüpo ğ lu 
ve ark. (1998) taraf ı ndan Türkiye tar ı m topraklar ı  
genelinde %26.87'sinde demirin noksan düzeyde oldu ğ u 
bulgusuna göre sar ı msak topraklar ı n ı n k ı smen de olsa 
demirce yeter düzeyde oldu ğ unu göstermektedir. 
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Çizelge 5. Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n bitkiye yaray ış l ı  fosfor, kükürt ve değ iş ebilir katyon miktarlar ı  

Toprak 
lab no 

Toplam azot, 
g kg-1  

Bitkiye yaray ış l ı  
fosfor, mg kg -1  

Bitkiye yaray ış l ı  kükürt, (SO4- 
S), mg kg-1  

Değ i ş ebilir katyonlar, cmol kg -1 
 Na* 	Ca-  Mg- 

1 1.08 10.14 7.60 0.49 0.22 13.59 9.77 
2 0.99 7.90 3.90 0.34 0.14 13.02 7.17 
3 0.78 7.81 1.41 0.41 0.20 16.26 10.98 
4 0.6 6.87 0.95 0.31 0.05 17.61 9.68 
5 0.78 13.92 1.20 0.33 0.25 16.96 10.19 
6 1.08 6.71 2.20 0.94 0.51 17.86 10.22 
7 0.74 17.63 1.88 0.64 0.23 18.06 9.77 
8 1.21 11.47 2.65 0.47 0.28 18.32 12.59 
9 0.58 2.73 1.11 0.09 0.21 10.37 10.89 

10 1.08 33.84 2.27 0.98 0.66 16.28 11.05 
11 0.69 7.20 1.20 0.46 0.14 16.21 8.48 
12 0.99 13.62 3.18 0.67 0.66 17.89 12.74 
13 1.01 23.29 10.93 1.22 0.32 17.84 9.51 
14 0.54 12.59 11.30 0.45 0.51 17.75 15.49 
15 0.92 38.10 1.29 0.56 0.54 15.94 13.62 
16 0.54 7.49 18.10 0.44 0.15 15.45 11.13 
17 0.96 8.89 4.95 0.53 0.13 16.82 11.37 
18 0.85 11.14 1.25 0.64 0.10 17.48 10.87 
19 0.76 6.10 1.20 0.49 0.07 17.78 7.07 
20 0.85 7.79 0.95 0.09 0.07 10.31 3.24 
21 0.81 9.50 0.90 0.32 0.04 18.58 2.60 
22 1.01 17.26 0.88 0.68 0.18 21.27 6.24 
23 0.85 7.88 0.92 0.36 0.10 19.64 6.71 
24 0.83 5.98 14.94 0.51 0.60 12.02 14.26 
25 0.81 16.64 15.80 0.37 0.30 21.81 7.08 
26 0.72 12.93 8.32 0.68 0.63 17.02 16.04 
27 0.63 8.06 10.00 0.47 0.08 18.63 8.35 
28 0.83 12.89 5.58 0.54 0.28 17.35 7.37 
29 0.97 14.08 1.41 0.35 0.39 15.89 10.07 
30 0.96 8,59 3.76 0.63 0.14 15.83 7.31 
31 0.78 8.93 0.99 0.76 0.11 19.81 6.99 
32 1.03 19.95 0.90 0.58 0.12 12.98 10.77 
33 0.78 9.80 1.62 0.73 0.28 17.70 7.01 
34 0.72 10.45 8.09 0.42 0.12 16.69 6.44 
35 0.85 20.94 2.62 0.59 0.28 13.56 13.01 
36 0.6 7.16 20.57 0.40 0.04 14.86 11.70 
37 0.87 14.25 1.06 0.73 0.03 15.84 7.30 
38 0.52 11.29 0.90 0.32 0.10 15.73 3.22 
39 0.63 5.22 1.69 0.40 0.09 15.38 11.16 
40 0.67 8.79 0.88 0.54 0.06 16.23 16.12 

En dü ş ük 0.52 2.73 0.88 0.09 0.03 10.31 3.24 
En yüksek 1.21 38.10 20.57 1.22 0.66 21.81 7.08 
Ortalama 0.82 12.15 4.53 0.52 0.24 16.46 9.64 

Ş ekil 5. Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n 
toplam azot kapsamlar ı na göre da ğı l ı m ı , % 

Ş ekil 6. Taş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n 
bitkiye yaray ış l ı  fosfor kapsamlar ı na göre da ğı l ı m ı , % 

Ş ekil 7. Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n bitkiye 
yaray ış l ı  kükürt (SO 4-S) kapsamlar ı na göre da ğı l ı m ı , ')/0 

Ş ekil 8. Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n 
değ iş ebilir potasyum kapsamlar ı na göre da ğı l ı m ı , % 
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Ş ekil 9. Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n bitkiye 
yaray ış l ı  çinko kapsamlar ı na göre dağı l ı m ı , % 

Ş ekil 10. Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n bitkiye 
yaray ış l ı  demir kapsamlar ı na göre dağı l ı m ı , % 

Ş ekil 11. Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n bitkiye 
yaray ış l ı  mangan kapsamlar ı na göre da ğı l ı m ı , % 

Ş ekil 12. Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n bitkiye 
yaray ış l ı  bor kapsamlar ı na göre dağı l ı m ı , % 

Diğ er yandan sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n 
önemli bir bölümünde (%67.5) bor kritik düzeyin alt ı nda 
belirlenmiş tir. Bu da üzerinde önemle durulmas ı n ı  
gerektiren önemli bir bulgudur. 

Sonuç ve Öneriler 

Ta ş köprü yöresinde sar ı msak yeti ş tirilen topraklar ı n 
verimlilik durumunu belirlenmesini ve potansiyel beslenme 
problemlerinin ortaya konulmas ı n ı  amaçlayan bu 
ara ş t ı rma sonuçlar ı na göre; Ta ş köprü yöresinde sar ı msak 
tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n %87.51 orta bünyeli ve %80'inde 

Çizelge 6.Ta ş köprü'de sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n bitkiye 
yaray ış l ı  çinko, demir, bak ı r, mangan ve bor kapsamlar ı  

Toprak 
lab no 

Zn, mg kg"' Fe, mg kg1  Cu, mg kg-1  Mn, mg kg4  8, mg kg1  

1 2.12 20.85 2.57 11.06 1.84 
2 0.44 23.18 2.90 9.28 1.05 
3 0.11 3.72 0.72 4.76 0.77 
4 0.23 3.52 0.88 5.33 0.50 
5 0.16 2.67 0.75 5.10 0.79 
6 0.26 11.23 1.71 5.85 
7 0.16 7.49 1.45 5,03 0.69 
8 0.18 5.08 1.08 5.56 0.94 
9 0.09 1.47 0.23 1.30 0.62 
10 0.43 3.19 0.72 5.50 2.27 
11 0.40 5.07 0.72 4.67 0.80 
12 0.27 4.52 0.93 4.85 0.94 
13 0.61 3.76 0.97 6.02 1.29 
14 0.19 4.24 0.94 6.59 1.29 
15 0.69 4.92 0.84 6.84 1.20 
16 0.39 5.43 0.74 6.03 0.82 
17 0.61 12.30 2.78 8.83 0.82 
18 0.55 8.63 1.96 7.85 1.07 
19 0.45 18.37 1.48 28.61 0.40 
20 0.34 8.64 0.95 8.63 0.64 
21 0.14 6.66 0.81 6.57 0.77 
22 0.30 3.62 1.32 7.34 1.09 
23 0.13 4.29 0.92 5.95 1.07 
24 0.14 1.57 0.41 6.75 1.20 
25 0.48 3.13 0.48 6.35 1.15 
26 0.30 5,36 0.69 6.24 0.79 
27 0.21 5.77 0.58 7.04 0.64 
28 0.20 5.75 0.95 8.22 0.50 
29 0.68 22.78 3.54 9.64 1,19 
30 0.44 5.99 1.18 7.71 0.79 
31 0.43 3.11 1.15 7.49 0,87 
32 0.66 6.70 1.50 7,17 0.90 
33 0.81 3.93 1.56 6.42 0.94 
34 0.32 2.20 0.76 6.22 0.77 
35 0.48 3.90 0.92 5.70 0.97 
36 0.15 3.20 0.69 5.62 0.47 
37 0,65 2.75 •1.16 6.14 0.90 
38 0.21 3.75 0.95 5.69 0.57 
39 0.15 4.27 0.81 5.59 0.50 
40 0.18 5.21 0.97 6.07 0.72 

En dü ş ük 0.11 1.47 0.23 1.30 0.62 
En yüksek 2.12 20.85 2.57 11.06 1.84 
Ortalama 0.39 6.56 1.17 7.04 0.92 

pH hafif alkali düzeydedir. Organik madde yönünden ise 
topraklar ı n %55'i az ve %45'i ise orta düzeydedir. 
Topraklar ı n %80'inden fazlas ı  %5-25 aras ı nda kireç 
içermektedir. 

Topraklar ı n %40' ı nda bitkiye yaray ış l ı  fosfor miktar ı  
çok az ve az, %60' ı nda ise yeter ve fazla düzeydedir. 
Toprakta yaray ış l ı  kükürt miktar ı  10 mg kg-1  SO4-S' ı  s ı n ı r 
değ eri (Scott ve ark., 1983) baz al ı nd ığı nda, sar ı msak 
tar ı mi yap ı lan topraklar ı n %82.5'inde yaray ış l ı  kükürtün 
(SO4-S) yetersiz oldu ğ u belirlenmi ş tir. Bitkiye yaray ış l ı  
bak ı r yönünden bir sorunu olmayan topraklar ı n %97.5'inde 
çinko ve mangan, %7.5'inde demir ve %67.5'inde bor 
yetersiz düzeydedir. 

Elde edilen bu bulgulara göre, Ta ş köprü yöresinde 
sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklar ı n verim gücünün yetersiz 
olduğ u ve önemli düzeyde beslenme probleminin oldu ğ u 
söylenebilir. 

Bu bulgulara göre: 

1. Yöre topraklar ı n ı n organik madde düzeylerinin dü ş ük 
olmas ı  nedeniyle topraklara organik gübrelemenin 
yap ı lmas ı , bu amaçla iyi ihtimar etmi ş  s ığı r, koyun 
tavuk gübresi gibi gübrelerin kullan ı lmas ı n ı n teş vik 
edilmesi, 

2. Yörede fosforlu gübre kullan ı m ı na gereken önemin 
gösterilmesi ve topraklarda fosfor birikimini önlemek 
için a şı r ı  fosforlu gübre kullan ı m ı ndan kaç ı n ı lmas ı , 
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3. Kükürt noksanl ığı n ı n önemli düzeyde olmas ı  nedeniyle, 
kükürt noksanl ığı ndan dolay ı  üründe verim kayb ı  
olmamas ı  için mutlaka gübreleme program ı  içerisine 
kükürt içeren gübrelerinde dahil edilmesi, 

4. FAO (1990) de ğ erlerine göre, tar ı m topraklar ı nda olma-
s ı  gereken potasyum yönünden önemli bir sorunu 
olmad ığı  görülmekle birlikte, Rosen ve ark. (1999) 
taraf ı ndan sar ı msak verilmesi önerilen potasyumlu 
gübre miktarlar ı  dikkate al ı nd ığı nda, sar ı msakta verim 
ve kalite yönünden topraklar ı n %30'unda potasyumlu 
gübrelemenin mutlaka yap ı lamas ı n ı n gerekli oldu ğ u, 
%22.5'inde ise potasyumlu gübrelemenin yap ı lmas ı n ı n 
yararl ı  olaca ğı , 

5. Topraklar ı n kalsiyum ve magnezyum miktarlar ı  
yönünden bir probleminin olmad ığı , 

6. Sar ı msak tar ı m ı  yap ı lan topraklarda önemli miktarlarda 
çinko, mangan ve bor noksanl ığı n ı n belirlenmi ş  olmas ı  
nedeniyle, sar ı msakta verim ve kalite kay ı plar ı n ı n 
olmamas ı  için bu besin maddelerinin de bitkiye 
sağ lanmas ı  gerekti ğ i ortaya ç ı kmaktad ı r. 

Tüm bu sonuçlar birlikte de ğ erlendirildi ğ inde, yörede 
sar ı msak bitkisi kullan ı larak tarla ko ş ullar ı nda gübre çe ş it 
ve doz denemelerinin yap ı larak eksikli ğ i görülen besin 
maddelerinin ne miktarda verilmesi gerekti ğ i ortaya 
konulmal ı  ve ayr ı ca uygun ve etkili gübreleme program ı n ı n 
ç ı kar ı lmas ı  yöre sar ı msak yeti ş tiriciliğ inin geleceğ i 
bak ı m ı ndan son derece gerekli ve üzerinde önemle 
durulmas ı  gereken bir konudur. 

Sonuçta, Türkiye genelinde oldu ğ u gibi, bu yörede 
de yeterince potasyumlu, kükürtlü ve mikroelementli 
gübrelerin kullan ı lmad ığı  göz önüne al ı n ı rsa azotlu ve 
fosforlu gübre kullan ı m ı  yan ı nda potasyumlu ve mikro 
elementli (çinko, mangan, demir, bor) gübrelerinde 
gübreleme program ı na bilinçli bir ş ekilde dahil edilmesi, bu 
elementlerin eksikli ğ inden dolay ı  bitkisel üretimde verim 
düş üklüğ ünün giderilmesinde en uygun çözüm yolu 
olacakt ı r. 
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