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OZET

Bu aragtirmanin amaci, ilkdgretim 7. ve 8. smif Ogrencilerinin ondalik
sayilar konusundaki kavram yanilgilarmin belirlenmesidir. Arastirmanin
orneklemini Usak il merkezinde bulunan, ilkdgretim okullarinda 6grenim
goren 7. ve 8. smif Ogrencileri arasindan rastlantisal olarak secilen 1024
Ogrenci olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi asamasinda Bell ve Baki
tarafindan hazirlanmis olan ‘Ondalik Kesirlerle Ilgili Teshis Testi’nden
yararlanilmistir. Arastirmanin verileri dogru-yanhs frekans tablosundan
yararlanilarak ve her bir soru i¢in yanilgt oramt tespit edilerek
¢Oziimlenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, ilkdgretim 7. ve 8. smif
Ogrencilerinin ondalik sayilarla karsilastirma konusunda, ondalik kismi daha
cok basamakli olanin daha biiyilk oldugu; ondalik sayilarla ¢arpma
konusunda, dogal sayilarda oldugu gibi ¢carpma igsleminin sonucunun daima
carpanlardan biiylik ¢ikmasi gerektigi gibi kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 gérilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Ondalik Sayilar, Kavram Yanilgisi

7" AND 8" GRADES STUDENTS’ MISCONCEPTIONS ABOUT
DECIMAL NUMBERS (THE CASE OF USAK)

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the 7" and 8" grades students’
misconceptions about decimal numbers. The sample of the study consists of
1024 students selected randomly from the 7™ and 8" grades students in Usak.
Bell and Baki’s ‘Identification Test for Decimal Numbers’ was used to
collecting data. Data were analyzed by true/false frequency tables.
According to the results of the study, the 7™ and 8" grades students have
some misconceptions about comparing the decimal numbers like the decimal



ilkogretim 7. ve 8. Simf Ogrencilerinin Z.YILMAZ, K. YENILMEZ

number, which has more order in decimal section, was bigger; about
multiplying by decimal numbers like result of multiplication was bigger than
the multipliers as in natural numbers.

Key words: Mathematics Education, Decimal Numbers, Misconception.
1. GIRIS

Bilimin ve teknolojinin giderek artan Olgiilerde etkiledigi yasamda
matematigin Onemi biyiiktiir. Matematik, kokleri ge¢misin derinliklerine
uzanan bir gelisme olmakla birlikte giinlik yasam islevlerinin vazgecilmez
bir aracidir. Matematik, tiim uygarliklarda sanat, bilim, endiistri, tarim ve
diger giinliik ge¢im ugraslarmin etkili aracidir.

Egitimde, icerik ve metot olarak teknolojiyi, bilimsel ¢aligmayi, iistelik
ekonomik ve sosyal hayat1 etkileyen matematigin yeri ayridir. Matematik,
cesitli soyut modeller ve bunlar arasindaki iligkiler dersidir, bir bilim dalidir,
bir diistinme yoludur, bir sanattir, karakterinde bir diizen ve kararlilik vardir,
dikkatlice tanimlanmig terim ve sembollerden olusan bir dil ve aragtir [1].

Matematik dersi, ilkogretimin birinci sinifindan itibaren korkulan ve
sevimsiz bir ders olarak karsimiza c¢ikar. Matematik dersinin sevdirilmesi,
ogrencilerin bu derste basarili olmalarinin en 6nemli yoludur.

Soyut kavramlar 6grenciler tarafindan zor kazanilir. Matematigin 6grencilere
zor gelmesinin sebeplerinden biri de budur. Ancak soyut olan matematik
kavramlari, 6gretim sirasinda somutlagtirilarak ve somut araglar kullanilarak
verilirse, bu zorluk giderilebilir veya azaltilabilir [2].

Ogrenciler, matematikle ilgili bir konuyu eksik veya yanlis dgrendiklerinde
sorun yasamakta ve bu sorun 0grencinin ilerleyen egitim ogretim hayatina
yansimaktadir. Dolayisiyla 6grencinin iist 6grenmelerinde olumsuzluklar
meydana gelmektedir. Bu olumsuzluklar giderilmedigi siirece 6grencilerdeki
eksik veya yanlis 6grenmeler birer kavram yanilgisi haline doniismektedir.

Kavramlar diisiincelerin birimleridir. Bilgilerin yap1 taslaridir. Kavramlar,
ortak Ozellikleri olan nesne, olay ve diisiincelerin olusturdugu smiflamalarin
soyut temsilcileridir [3]. Insanlar, hayatlar1 boyunca siirekli yeni kavramlarla
kargilagir ve onlar1 6grenirler. Sahin’in de vurguladigi gibi kavramlar somut
degil, soyut diisiincelerdir ve insanin diisiince sisteminde yer alirlar.
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Ogrencilere yonelik kavram 6gretiminin amaci, kavramlarm onlarin zihninde
olusmasimi saglayabilmektedir. Kavramlar soyut diisiinceler oldugundan,
Ogretiminde somutlastirilmasina 6nem verilmektedir. Bu amagla kavram
ogretiminde kullanilacak farkli 6gretim materyalleri olusturulabilir. Konuyu
anlama ve hatirlamada; yaparak-yasayarak Ogrenme ve gorsel-isitsel
tekniklerin kullaniminin olumlu etkileri bilinmektedir [4], [5], [6], [7].

Kavramlarin anlamli bir sekilde &grenilmemesi Ogrencilerde kavram
yanilgilarinin olugmasina ve artmasina sebep olmaktadir. Kavram yanilgisi,
Ogrencilerin kavramlar1 bilimsel olarak kabul edilen kavram tanimindan
farkli olarak algilamasidir. Yanilgilar, bireyin yanlis inamglar1 ve
deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davraniglardir. Dogal olarak, 6grenciler
yeni seyler 6grenirken bunlari daha onceki bilgileri iizerine insa ederler.
Kavram yanilgilar1 anlamli 6grenmede biiyiik bir engel olusturmaktadir.
Hele kalict olan yanilgilarin zamaninda giderilmemesi, matematik
ogretiminin hedeflerine ulagmasi igin biiyiik zorluklar olugturmaktadir.

Son yillarda egitim-6gretim alanminda yapilan c¢alismalarin Snemli bir
boliimiinii dgrencilerin kavram yanilgilarmi belirlemek ve bilgi eksikligini
bu yamlgilardan ayirmak olusturmaktadir. Matematikte kavram
yanilgilarinin  belirlenmesi ve bunlar1 gidermenin yollarinin aranmasi
onemlidir. Cilinkii bir onceki kavramlar ve bilgiler, sonrakiler igin bir
basamak olmaktadir. Bu yiizden matematikte basit goriilen bir kavram
yanilgisi, daha sonradan &grenilecek bir¢ok kavramin yanlis algilanmasina
sebep olacaktir. Matematik dersindeki pek ¢ok konu gibi ondalik sayilar
konusu da kavram yamilgilarinin sik¢a goriildiigii bir konudur. Ogrenciler bu
konudaki kavram yanilgilarin1 gidermedikleri siirece ileriki konularmn
ogrenilmesinde sorun yasamaktadirlar. Insanlarm diisiinmesi, akil yiiriitmesi
ve dogru yargilara wulagabilmesi i¢in Ogrendiklerini kavramalari
gerekmektedir.

Matematik dersinde Kkarsilasilan sorunlarn basinda temel kavramlarin
ogretilememesi gelmektedir. Ogrencilere ilkdgretim konularmin tam olarak
kavratilmamasi nedeniyle olusan kavram yanilgilar1 ve eksik algilamalar
ortadgretime de tasmmaktadir. Bu ylizden matematik 6gretimindeki sorunlar
artarak devam etmektedir. Bu c¢alismayla, ilkogretim ikinci kademe
ogrencilerinin ondalik sayilar konusundaki kavram yanilgilariin tespit
edilmesi ve bunlarin giderilmesine katkida bulunulmasi amag¢lanmustir.

Sulak ve Ardahan’mm 11, 13 ve 15 yas gruplarim kapsayan caligmalari

ogrencilerin; %70’inde tahmin ve Olglim kavrammin gelismedigini,
%77’sinin virglilden once ve sonra gelen ondalik sayilardaki basamaklar
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arasinda iliski kuramadiklarini, %50’sinin metrik ve ondalik oranlarin
uygulamasinda yetersiz ve ciddi hatalar yaptiklarini, %76’sinin matematik
sozel problemleri sembolik olarak ifade etmede yetersiz, bir kisminin
problemde istenene uygun islemi se¢gmede yetersiz olduklarini ortaya
koymustur [8].

Bell ve Baki, 15 yas grubu 6grencilerin ondalik sayilar konusundaki kavram
yanilgilar1 {izerinde durmus ve Ogrencilerde; basamak degerlerinin
anlagilmasi, ondalik sayilarin siralanmasi, ondalik sayilarm yogunlugu,
carpma ve bolme islemlerinin sayilar tizerindeki etkisi, kesirler ve ondalik
kesirler arasinda iligki kurulmasi, onluk sistemden olmayan birimlerin
yorumlanmasi konularinda kavram yanilgilari oldugunu tespit etmistir [9].

Steinle ile Stacey, 5 ve 10. smiflar arasinda 6grenim goren 2517 dgrencinin
ondalik sayilardaki kavram yanilgilarini ve yaptiklar1 hatalar1 belirlemeye
yonelik uyguladiklar: testin sonucunda; iki ondalik say1 karsilastirilirken,
kesir kismindaki basamak sayisi ¢ok olan saymin daha biiyiik oldugu
yanilgisinin varligim ancak bu hatanin ileri siniflarda 6nceki siniflara oranla
daha az goriildiigini, ondalik sayilarin Kkarsilastirilmasinin - kesirlerin
kargilagtirilmasiyla karistirildigini  ve &gretim  siirecinden kaynaklanan
hatalarin bulundugunu belirlemislerdir [10].

Steinle ile Stacey tarafindan yapilan diger bir ¢alismada 5 ve 10. siniflar
aras1 Ogrencilerin ondalik sayilarda yaptiklari hatalarin nedenleri arastirilmis
ve bu hatalarin okul egitiminden de kaynaklanabildigi ortaya ¢ikmistir.
Ayrica hatalarm farkli okullarda degisiklik gosterdigi, sosyo-ekonomik
faktorlerin de hatalarin ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu, calismanin ne
zaman yapildiginin da 6nemli oldugu vurgulanmistir [11].

Sulak ve digerlerinin, sayilarin 6gretimi konusunda yaptigi ¢alismada 328 5.
smif, 349 7. simif ve 270 lise 1. smf olmak iizere toplam 947 6grenci ile
calisilmis, bu 6grencilere 46 sorudan olusan teshis testi uygulanmigtir. Sonug
olarak Ogrencilerin; ondalik sayilar1 ifade etme, ondalik sayilarin
kargilagtirilmasi, ondalik sayilarin ¢arpma ve bolme islemindeki etkisi,
ondalik sayilarm basamak degerini anlama, ondalik sayilarda virgiiliin
anlami, ondalik sayilarin kesir seklinde yazilmasi konularinda ciddi giigliik
ve yanilgilarinin oldugu ortaya ¢ikmustir [12].

Steinle ile Stacey tarafindan yapilan baska bir ¢alisma, 6grencilerin ondalik
sayilar1 nasil anladiklarma dair uzun donemli incelemelerin sonuglarini
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icermektedir. Iki yillik bir siireci kapsayan ¢alismada 7-12 yaslar1 arasindaki
Ogrencilerin ondalik sayilar konusunda sahip olduklar1 yanilgilarindaki
degisimler gozlemlenmistir [13].

Ardahan ve Ersoy tarafindan kesirler ve ondalik kesirlerin materyal tabanl
Ogretimiyle ilgili olarak 11-12 yas grubundaki 51 Ogrenciye materyaller
kullamlarak iinitelerin 6gretimi yapilmis, 6gretimin sonunda materyallerin
Ogrencilere etkisini tespit etmek amaciyla, standart materyal degerlendirme
kriterlerini iceren degerlendirme formu uygulanmis, dgrencilerin goriis ve
kanaatleri yazili olarak alinmigtir. Bu c¢alismada; 6grencilerin tamaminin
ondalik bir saymm ondalik kesir kismindaki bir basamagin basamak
degerini, ondalik kesirlerde denklik kavramim agiklayamadigi, 6grencilerin
%99 unun ondalik kesirlerin toplanmasini ve ¢ikarilmasimi birlikte ihtiva
kesirler konularini 6grenmede ciddi zorluk ¢ektikleri gibi sonuglara
ulagilmstir [14].

Tezcan tarafindan Rasyonel Sayilar konusunda 8. smiftan 453 6grencinin
katilimiyla yapilan ¢alisma sonucunda Ogrencilerin; Rasyonel Sayilar
kiimesini yazma ve sembolle goésterme konusunda kavram yanilgilar
oldugu, Dogal sayilar, Tamsayilar ve Rasyonel Sayilar arasindaki alt kiime
ve kapsama konularinda bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 oldugu,
toplama iglemi ile rasyonel sayilarin isaretlerini karistirdiklari, Rasyonel
sayilarda dort islemin yer aldigi sorularda iglem Onceligini bilme ve
uygulamada bilgi eksikliklerinin oldugu ve Rasyonel sayilar1 siralama
konusunda kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir [15].

Giir ve Seyhan tarafindan 7 ve 8. sinif 6grencilerinin ondalik sayilarla ilgili
kavram yanilgilarin1 ve hatalar1 ortaya ¢ikarmak amaciyla gergeklestirilen
aragtirmada kullanilan sorular CSMS (Concepts in Secondary Math. And
Science) projesi kapsaminda kullanilan sorulardan yararlanilarak hazirlanmis
olup, sonugta 6grencilerin; ondalik sayinin anlamim kavrayamama, ondalik
virgiiliinii gormezden gelme, ondalik virgiiliinii farkli iki sayiyr ayiran bir
ayirag¢ gibi algilama, ¢ok basamakli ondalik sayilarin daha kiigiik oldugunu
diisiinme, ¢ok basamakli ondalik sayilarin daha biiyiik oldugunu diisiinme,
sifiri bir basamak degeri olarak gérmeme, sifirin bir anlamu olmadigini
diistinme, ondalik saymin kesir kismindaki basamaklari dogru olarak
isimlendirememe, kesirlerle ondalik sayilar arasindaki iligskiyi kavrayamama
gibi kavram yanilgilarma sahip olduklar1 tespit edilmistir [16].
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2. YONTEM

Mevcut olan durumu tespit amacinda olan bu arastirma, tarama modeli ile
yapilmistir. Aragtirmanin ¢aligma evrenini, 2006—2007 egitim Ogretim
yilinda, Usak ili merkezinde bulunan ilkogretim okullarmin 7. ve 8.
smiflarinda  dgrenim  goérmekte olan  &grenciler  olusturmaktadir.
Orneklemde, Usak ili merkezinde bulunan ilkdgretim okullarindaki 7 ve 8.
smif Ogrencilerinden rastlantisal 6rnekleme yoluyla segilmis 7 okuldan
toplam 1024 6grenci bulunmaktadir. Ogrencilerin okullara gore dagilimi
Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1 :Uygulama Yapilan Okullar ve Ogrenci Sayilar

Okul Ad 7.Smf | 8. Simf | Toplam
Atatiirk .0.0 125 89 214
Bireyliil 1.0.0 97 85 182
Hasan Hilmi 1.0.0 56 74 130
Mehmetcik 1.0.0 129 156 285
Mehmet Sesli
i6.0 85 59 144
Timur Ertirk
i0.0 15 16 31
Turhan Akcay
i0.0 20 18 38
TOPLAM 527 497 1024

Arastirmada veri toplama araci olarak Bell ve Baki tarafindan hazirlanan
‘Ondalik Kesirlerle Ilgili Teshis Testi’nden ilgilenilen yanilgilarla ilgili
sorulardan derlenen 16 soruluk form kullanilmigtir. Bu sorular uzman
goriisiine sunularak, testteki sorularm ele aldigimiz kavram yanilgilari
6lgmek i¢in uygun olup olmadigi hakkinda goériis alinmistir. 7. ve 8. sinifta
O0grenim goren Ogrenciler arasindan rastlantisal olarak secilmis 100 kisilik
gruba uygulama yapilarak sonuglar i¢ tutarlilik testine tabi tutulmus ve teste
son sekli verilmigtir. Uygulamaya 1024 6grenci katilmus, testin glivenilirlik
katsayist o = 0,90 olarak bulunmus ve testin giivenilir oldugu kabul
edilmistir. Uygulamada 6grencilere sorulan sorular konularina gére 7 grupta
toplanmis ve sorularm konulara gére dagilimi Tablo 2.2°de gosterilmistir.
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Tablo 2.2: Arastirmada Kullanilan Sorularm Konulara Gére Dagilimu

KONULAR SORULAR

Ondalik Sayilarin Kesirlerle Iligkisi | 1 -2 -7

Ondalik Sayilar1 Okuma ve Yazma |3 -4

Ondalik Sayilarin Karsilagtirilmasi 5-6-16

Ondalik Sayilar1 Kavrama 8-9

Ondalik Sayilarla Islem Yapma 12-13

Ondalik Sayilarla Problem C6zme 10-11

Ondalik Say. Sayr Dogrusunda | 14 — 15
Gosterme

Arastirmada uygulanan testler yeteri kadar cogaltilarak bizzat arastirmaci
tarafindan, Usak ili merkezinde bulunan rastlantisal 6rnekleme yoluyla
secilmig 7 ilkdgretim okulundaki 7 ve 8. sinif 6grencilerine 30 dakika siire
verilerek uygulanmistir. 1024 tane test degerlendirmeye alinmigtir.

Verilerin degerlendirilmesi agamasinda dogru-yanlis frekans tablosundan
yararlanilarak her bir soru i¢in basari orami tespit edilmis, Ogrencilerin
diistiikleri kavram yanilgilar1 i¢in 6rnekler verilmistir.

3. BULGULAR VE YORUM

3.1. Ondalik Sayilarin Kesirlerle iliskisi Tle Tlgili Kavram Yamigilar

Ogrencilerin, ondalik sayilarin kesirlerle iliskisi konusunda kavram
yanilgilarinin olup olmadigim belirleyebilmek i¢in 6grencilere 3 adet soru
(1, 2 ve 7. sorular) sorulmustur. Bu sorulara ait sonuglar Tablo 3.1, Tablo
3.2 ve Tablo 3.3’te gdsterilmistir.

Soru 1: Asagidaki sekillerde bulunan tarah bdlgeleri kesir ve ondahk
say1 olarak ifade ediniz.

Sekil Kesir Ondalik Sayi
) B (a) (b)
2) % e e,
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Tablo 3.1: Soru 1 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlig 83 8,1
Sorul.la 941 91,9
Yanlig 452 44,1
Sorul.Lb 572 559
Yanlig 126 12,3
Sorul2a e 898 87,7
Yanlig 683 66,7
Sorul2.b e 341 333

Sekillerdeki tarali kisimlarin kesir olarak yazilmasinda dgrencilerin yaklagik

%90°1 dogru yanit vermistir. Ogrencilerin sekillerin tarali kisimlarmi kesir

olarak yazmayi 0grendikleri anlasilmaktadir. 1. sekil i¢in yanilgiya diisen

ogrenciler 1 veya 2 cevaplarini vermislerdir. L cevabini veren 6grenciler
1 1 1

seklin tarali olan kismini pay, tarali olmayan kismini payda olarak
diisiinmiiglerdir. 2 cevabim veren ogrenciler ise pay ve payda kavramini
1
karistirmuslardir. 2. sekil i¢in yanilgiya diisen ogrenciler 3, 8 ve 3
5 3 3
cevaplarini vermisledir. Burada dgrenciler 3 ve 3 cevaplarim verirken tarali
5 3

olan ve tarali olmayan kisimlar1 oranlamuslardir. 8 cevabim veren 6grenciler
3

ise pay ve payda kavramimi karigtirmuglardir. Sekillerdeki tarali kisimlarin
ondalik say1 olarak yazilmasinda ise dgrencilerin yarisindan ¢ogu ilk sekil
icin dogru yamit vermistir. Yanlis yapan 6grenciler 1,2; 0,2 ve 0,1 yanitlarini

vermislerdir. Ogrenciler 0,1 yamtmi verirken ! kesrindeki 1°i kullanip
2

payday1 hice saymislardir. 0,2 yanitim verirken de yine aym sekilde 1
2

kesrindeki 2’yi alip virgiil kullanarak sayiy1 yazmislardir. 1,2 yanitin1 veren
Ogrenciler ise kesrin paymi ondalik saymin tam kismi, paydasini da kesir
kismi olarak diisiinmiislerdir. 2. sekildeki tarali kismin ondalik say1 olarak
yazilmasinda &grencilerin yarisindan ¢ogu yanilgiya diismiiglerdir. Bu soru

icin Ggrencilerin gogunun 3 kesrindeki payday1 genisletemedikleri ve bu
8

yiizden de ondalik sayiy1 yazarken hata yaptiklar1 goriilmiistiir.
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Soru 2: Asagida yiizdelik olarak verilen sayilar1 ondahk say1 ve kesir
olarak yazimz.

Yiizdelik Ondalik Sayi Kesir

(a) (®)
) %25 e
2) %7

Tablo 3.2: Soru 2 i¢in frekans tablosu

f %
Soru 2.1.a Yanlis 226 22,1
Dogru 798 77,9
Soru 2.1.b Yanlis 176 17,2
Dogru 848 82,8
Soru 2.2.a Yanlis 479 46,8
Dogru 545 53,2
Soru 2.2.b Yanlis 294 28,7
Dogru 730 71,3

Tablo 3.2 incelendiginde yiizdelik olarak verilen sayilardan ilkini
Ogrencilerin yaklagik % 80’1 ondalik say1 ve kesir olarak dogru yazmislardir.

Ondalik say1 olarak yazarken verdikleri yanlis cevaplar 25, 100 ve 0,4
25

seklindedir. 25 cevabini veren 6grenciler % 25°teki 25’1 ondalik say1 olarak

diistinmiislerdir. 100 cevabimi veren Ogrenciler pay ve payda kavramini
25
karigtirmig, cevap ondalik sayi istendigi halde kesir olarak yazmaya

calismustir. 0,4 cevabmi veren dgrenciler ise zihinden % 25’in 1 oldugunu
4

diisiinmiigler ve paydadaki 4’i kullanarak kesri ondalik sayi seklinde
yazmaya c¢aligmiglardir. Yiizdelik olarak verilen sayilardan ikincisinde,
saylyt Ogrencilerin yarisindan ¢ogu ondalik sayr ve kesir olarak dogru
yazmiglardir. Ondalik say1 olarak yazarken verdikleri yanlis cevaplar 100
7

0,7 ve 7 seklindedir. 100 cevabini veren dgrenciler pay ve payda kavramini
7

karigtirmig ve cevap ondalik say1 olarak istendigi halde kesir olarak yazmaya
calismistir. 0,7 cevabini veren Ogrencilerin ondalik kesirlerde basamak
degerini anlamadigi anlasiliyor. 7 cevabini veren Ogrenciler ise % 7’deki
7’yi ondalik say1 olarak diistinmiislerdir.
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Soru 7: Asagidaki sorularin cevaplarim bosluklara yazimz.

a) 3,245’¢ | ekleyince kag eder? ..............
10

b) 3,9’a 3 ekleyince kag eder? ..............
10

Tablo 3.3: Soru 7 icin frekans tablosu

f %
Yanlig 606 59,2
Soru7a I e 418 40,8
Yanlig 556 54,3
Soru7.b 5 e 468 45,7

Ondalik sayiya kesir eklenmesi islemini dgrencilerin yaklasik %60°1 yanlig

cevaplamuglardir. “3,245°¢ 1 ekleyince kag eder?” sorusuna verilecek dogru
10
cevap 3,345 olmasi gerekirken 6grencilerin cevaplari incelendiginde 4,245;

3,255; 3,246 ve 3,2450 gibi sayilar da goriilmektedir. “3,9’a 3 ekleyince
10
kag eder?” sorusuna verilecek dogru cevap 4,2 olmasi gerekirken 6grenci
cevaplarmin iginde 3,93; 3,12 ve 3,2 gibi sayilar da bulunmaktadir. Yanlis
cevap veren Ogrencilerin kesirleri ondalik sayiya ¢evirirken yanlis yaptiklari,
dolayisiyla da sonucu yanlis bulduklari tahmin edilmektedir. Ayrica 3,12 ve
3,2 cevaplarmi veren Ogrencilerin toplama isleminde de kavram yanilgilar
oldugu goriilmektedir. 3,12 cevabin1 veren oOgrenciler ondalik sayinin
virgiiliinii ayirag¢ olarak gérmekte, ondalik sayinin ondalik kismindan gelen
eldeyi kesir kisminda kullanmamaktadir. 3,2 cevabini veren 6grenciler ise ya

eldeyi unutmakta ya da hige saymaktadir.

Soru 1, 2 ve 7’ye bakildiginda ondalik sayilarla kesirler arasindaki iligkilerle
ilgili olarak; kesri ifade ederken parca yerine biitiin yazma ve kesri ondalik
saylya cevirirken sifirt basamak olarak yazmama gibi yanilgilar tespit
edilmistir. Bu sorulara verilen cevaplarm 368 (%36) Yanlis, 656 (%64)
Dogru oldugu goriilmiis olup, buradan 6grencilerin ondalik sayilarla kesirler
arasindaki iliskiyi kismen kavradiklar1 sdylenebilir.

3.2. Ondalk Sayilar1 Okuma Ve Yazma Ile Ilgili Kavram Yamlgilari

Ogrencilerin ondalik sayilari okuma ve yazmadaki kavram yanilgilarini
belirleyebilmek igin kendilerine 3 ve 4. sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin
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bu sorulara verdikleri cevaplara iliskin degerlendirme sonuglar1 Tablo 3.4 ve
Tablo 3.5°de gosterilmistir.

Soru 3: Asagida rakamla yazilmis olan sayilarin, bos birakilan yerlere
okunuslarim yazimz.

2) 0,20
D) 1,065 o
Tablo 3.4: Soru 3 i¢in frekans tablosu

f %

Soru 3 Yanlig 94 9,2

oru -4 Mosru 930 90,8

Yanlis 96 9,4

Sorud.b 5 s 928 90,6

Tablo 3.4 incelendiginde Ogrencilerin %10’unun bu soruya yanlis cevap
verdikleri  goriilmektedir. Yanhs yiizdesinin diisiik olmast goze
carpmaktadir. Bununla birlikte 6grencilerin yanlis cevaplari incelendiginde

9% ¢ % ¢

ilk say1 i¢in “sifir tam yirmi dokuz”, “sifir nokta yirmi dokuz”, “sifir virgiil
yirmi dokuz”, “sifir yirmi dokuz” ve “sifir tam onda yirmi dokuz” seklindeki
ifadeler dikkat ¢ekmektedir. Sorudaki ikinci say1 i¢in de “bir virgiil altmis
bes”, “bir altmis bes”, “bir nokta altmis bes”, “bir tam yiizde altmis bes” ve
“bir tam altmug bes” gibi ifadeler belirtilmistir. Ogrenciler ondalik sayilar:
okurken, virgiilii sadece bir ayrag gibi diisiinmekte ve sayiy1 bir tam say1
olarak okuyabilmektedirler. Ayrica ondalik saymin kesir kismindaki
basamaklar1 da yanlis isimlendirmektedirler. Diger yandan Ogrencilerin
ondalik sayilar1 okumada Ogretmenlerinin de etkili oldugu goéz ardi
edilmemelidir. Ogretmenler, ondalik sayilar1 okurken her seferinde dogru
sekilde telaffuz edemeyebilmekte ve bu durum Ogrencileri de
etkileyebilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin ondalik sayilari okumadaki
kavram yanilgilari, Ogretmenlerin ondalik sayilar1 dogru sekilde

okumamalarindan da kaynaklanmis olabilir.

Soru 4: Asagida okunusu verilen ondahk sayilar: rakamla yazimz.

a) Bir tam binde onsekiz ................ooeviiiiiiiinn,
b) Yirmi ti¢ tam ylizde otuz dort ...............coeeieninnn.n.
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Tablo 3.5: Soru 4 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlig 105 10,3
Soruda 5 e 919 89,7
Yanlig 93 9,1
Sorudb e 931 90,9

Ogrencilerin %10’unun soruya yanlis cevap verdikleri goriilmektedir.
Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde 1,18; 1,0018 ve 23,034 cevaplarmin
verildigi  goriilmektedir. Bu cevaplardan, Ogrencilerin  basamaklar
isimlendirme ile ilgili kavram yanilgilar1 oldugu sdylenebilir.

3. ve 4. sorulara bakildiginda verilen cevaplarin 97 (%9) Yanls, 927 (%91)
Dogru oldugu goriilmektedir. Buradan da 6grencilerin biiylik bir kisminin
ondalik sayilar1 okuma ve yazma konusunda kavram yanilgisina diismedigi
sOylenebilir.

3.3.0ndahk Sayilarin Karsilastirilmasi Ile Ilgili Kavram Yamlgilar

[Ikogretim 7. ve 8. smif dgrencilerinin ondalik sayilarm karsilastiriimasi
konusunda kavram yanilgilar1 olup olmadigimi belirlemek i¢in 6grencilere 3
adet soru (5, 6 ve 16. sorular) sorulmustur. Sonuglar Tablo 3.6, Tablo 3.7 ve
Tablo 3.8’de gosterilmistir.

Soru 5: Asagidaki iki sayidan biiyiik olam yuvarlak i¢ine alimz.
0,45 0,6

Tablo 3.6: Soru 5 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlig 392 38,3
SoruS  "hogru 632 61.7

Ondalik sayilarin karsilastirilmasiyla ilgili olarak Ogrencilerin yarisindan
cogunun soruya dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Yanlis cevap veren
Ogrenciler ondalik kisimdaki sayilart oldugu gibi karsilagtirmis (45>6)
olabilir.
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Soru 6: Asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur? Dogru olam
yuvarlak icine alimz.

3,28<2,32<4,59 2,24<3,18<3,46

Tablo 3.7: Soru 6 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlig 131 12,8
Soru6 5 s 893 87,2

Tablo 3.7 incelendiginde Ogrencilerin ¢ogunlugunun soruya dogru cevap
verdikleri anlagilmaktadir. Yanlhs yapan Ogrenciler ondalik sayilarmn tam
kisimlarin1 dikkate almayip sadece kesir kisimlarina bakarak karsilastirma
yapmis (28<32<59) olabilirler.

Soru 16: Siikran 0,5 kg, Aml 0,50 kg, Ayse de 0,500 kg et alsa,
hangisinin aldig1 et daha coktur?

Tablo 3.8: Soru 16 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlig 622 60,7
Sorulé 5 s 402 39.3

Ondalik sayilarm karsilastirilmasiyla ilgili 16. soruda, 5 ve 6. sorulardakinin
aksine 6grencilerin %60’ 1n1n yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Bu soruya
yanlig cevap veren dgrenciler, virgiilden sonra en saga konan sifirin veya
sifirlarin degeri etkiledigini sanmaktadirlar. Bu da &grencilerin denk ondalik
kesir kavraminda yanilgilar1 oldugunu gdstermektedir.

Ondalik sayilarmn karsilastirilmast ile ilgili olarak sorulan 5, 6 ve 16. sorulara
bakildiginda 382 (%37) Yanlis, 642 (%63) Dogru cevabi verildigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin cogunlugu ondalik sayilar1 karsilastirmada zorluk
cekmemektedir.

3.4. Ondahk Say1 Kavramu {le Tlgili Kavram Yanlgilar

Ogrencilerin ondalik sayr kavramu ile ilgili kavram yamilgilar1 olup
olmadigimi saptamak igin, Ogrencilere 8 ve 9. sorular sorulmustur. Bu
sorulara ait degerlendirme sonuglari Tablo 3.9 ve Tablo 3.10°da
gosterilmistir.
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Soru 8: 13,25 x 0,45 isleminin sonucu icin asagidakilerden hangisi
dogrudur? Dogru ifadeyi yuvarlak icine alimz.

13,25’den biyiik 13,25den kiiciik

Tablo 3.9: Soru 8 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlig 530 51,8
Soru8 5 s 494 482

Ondalik say1 kavramu ile ilgili olan 8. soruda &grencilerin yaklasik olarak
yarist dogru cevap vermistir. Yanlis cevap veren oOgrenciler, Onceden
ogrendikleri diger say1 kiimelerinde oldugu gibi ¢arpimin, ¢arpanlardan daha
biiyiik sonug verecegini diisiinmiis olabilirler.

Soru 9: 62,8 +~ 0,2 isleminin sonucu icin asagidakilerden hangisi
dogrudur? Dogru ifadeyi yuvarlak icine alimz.

62,8’den biiyiik 62,8’den kiigiik

Tablo 3.10: Soru 9 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlig 601 58,7
Soru9 5 e 423 413

Tablo 3.10 incelendiginde, bélmenin sonucunu tahmin etme ile ilgili soruya
Ogrencilerin yaklasik %60’ 1nin yanlis cevap verdigi goriilmektedir. 8. soruda
oldugu gibi bu soruda da yanlis yapan 6grenciler, onceki 6grendikleri say1
kiimelerinde oldugu gibi, bélme isleminin sonucunun boliinen sayidan kiigiik
olmasi gerektigini diisiinmiis olabilirler.

Tablo 3.9 ve Tablo 3.10°a bakildiginda 8. ve 9. sorulara 6grencilerin 566
(%55) Yanlis, 458 (%45) Dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Buradan da
Ogrencilerin yaridan ¢ogunun ondalik sayr kavramu ile ilgili kavram
yanilgilari oldugu soylenebilir.
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3.5. Ondalik Sayilarla islem Yapma fle flgili Kavram Yamlgilari
Ondalik sayilarla ilgili islem yapma konusuyla ilgili olarak dgrencilere 12 ve
13. sorular sorulmus olup sonuglar Tablo 3.11 ve Tablo 3.12°de
gosterilmistir.

Soru 12: 5,26 sayisi ile 16,348 sayisimin toplamimi bulunuz.

Tablo 3.11: Soru 12 i¢in frekans tablosu

f %
" Yanlig 201 19,6
Soru Dogru 823 80,4

Ondalik sayilarla islem yapma ile ilgili sorulan 12. soru igin Tablo 3.11
incelendiginde Ogrencilerin % 80’inin soruya dogru cevap verdikleri
anlagilmaktadir. Dogru cevabin 21,608 oldugu bu soruda ogrencilerin
0,16874 ve 16,874 seklinde cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Bunlardan
0,16874 cevabini veren 6grencilerin toplama islemini dogal sayilardaki gibi
(virgiilii 6nemsemeden) yaptiklari, virgiili de ondalik sayilarda ¢arpma
isleminin kuralma gore koyduklari tahmin edilmektedir. 16,874 cevabini
veren Ogrencilerin ise yine toplama islemini virgiil gbzetmeksizin yaptiklar
ve virgiilii de biiyiik sayimin kesir kismina bakarak uygun yere koyduklari
diisiiniilebilir. Ayrica 6grenci cevaplarinin i¢inde toplama islemini yaparken
eldeyi unutma, sayilar1 yanls toplama gibi islem hatasi yapilmis sonuglara
da rastlanilmustir.

Soru 13: Bir ¢ikarma isleminde eksilen 12,78 ve fark 3,59 ise ¢cikan
nedir?

Tablo 3.12: Soru 13 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlig 366 35,7
Soruld 5 5 658 643

Tablo 3.12 incelendiginde Ogrencilerin yarisindan ¢ogunun g¢ikarma islemi
ile ilgili soruya dogru cevap verdikleri anlagilmaktadir. Soruyu yanlis yapan
Ogrencilerin en ¢ok yaptiklar1 hata, ¢ikani bulmak igin eksilen ve farki
toplamalaridir. Ayrica 6grencilerin ¢ikarma islemini yaparken islem hatasi
yaptiklar1 da goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin ¢ikarma islemi ile ilgili
olarak ¢ikanin, eksilen ile farkin toplam oldugu seklinde kavram yanilgisina
sahip olduklarini gostermektedir.
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12 ve 13. sorulara verilen cevaplar incelendiginde 284 (%28) Yanlis, 740
(%72) Dogru oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiikk cogunlugunun
ondalik sayilarla islem yapmada zorlanmadiklari, bu konu ile ilgili az sayida
kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylenebilir.

3.6. Ondalik Sayilarda Problem Cézme ile lgili Kavram Yamlgilan

Ondalik sayilarda problem ¢6zme konusunda ©grencilerin kavram
yanilgilarin1 belirlemek igin dgrencilere 10 ve 11. sorular sorulmus ve
sonuglar Tablo 3.13 ile Tablo 3.14’de gosterilmistir.

Soru 10: Ayse, aym siirede Hasan’in 3 kat fazlasi elma toplayabiliyor.
Hasan saatte 3,5 kg elma topladigina gore, Ayse saatte ka¢ kg elma
toplamugtir?

Tablo 3.13: Soru 10 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlig 280 27,3
Soruld 5 o 744 72,7

Tablo 3.13 incelendiginde 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun soruyu dogru
cevapladiklar1 goriilmektedir. Bu soru igin dogru cevabin 10,5 olmasi
gerekirken Ogrencilerin 9,15 ve 9,5 gibi cevaplar verdigi de goriilmiistiir.
9,15 cevabimi veren Ogrencilerin yaptiklar1 hata ondalik sayidaki virgiili
ayira¢ gibi gérmekten kaynaklanmaktadir. Ogrenci kesir kismindaki eldeyi
tam kismina eklememektedir. 9,5 cevabini veren 6grenciler de eldeyi unutup
isleme devam etmektedirler. Ayrica Ogrenci cevaplari incelendiginde
problemin anlagilamamasindan kaynaklanan hatalarim  da yapildig
goriilmektedir. Bazi Ogrenciler soruda verilen bagintiyr kuramamislar ve
3,5’1 3’e bolmeye ¢alismuglardir.

Soru 11: Bir damacana 18,3 litre, bir bardak 0,3 litre su almaktadir.
Damacanayi ka¢ bardak su ile doldurabiliriz?

Tablo 3.14: Soru 11 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlig 410 40,0
Sorull 5 614 60,0

AKU-Fen Bilimleri Dergisi 8(1) 284 AKU-Journal of Science 8(1)



ilkogretim 7. ve 8. Simf Ogrencilerinin Z.YILMAZ, K. YENILMEZ

Ondalik sayilarla problem ¢6zme ile ilgili 11. soru igin Ogrencilerin
%60’min soruya dogru yamit verdikleri goriilmektedir. Bu soruya yanlig
cevap veren Ogrenciler ¢ikarma islemi yaparak 1,53 ile 18 cevaplarmi
vermislerdir.

Sonug olarak 10 ve 11. sorulara verilen cevaplara bakildiginda 345 (%34)
Yanlis, 679 (%66) Dogru oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun
ondalik sayilarla problem ¢6zme konusunda az sayida kavram yanilgisina
sahip olduklar1 soylenebilir.

3.7. Ondahk Sayilar1 Say1 Dogrusunda Gosterme Ile Tlgili Kavram
Yamlgilar

Ondalik sayilarin say1 dogrusunda gosterilmesi ile ilgili olarak 6grencilere
14 ve 15. sorular sorulmustur. Ogrencilerin verdigi cevaplara iliskin
sonuglar Tablo 3.15 ve Tablo 3.16’da belirtilmistir.

Soru 14: Asagida okla gosterilen sayilar ilgili yerlere yazimz.
5 6

| | | 3.7 3.8

[TTTTTTTTTI | | |

l [TTTT1 |l| [ 1
...(a)...... .(b)....

Tablo 3.15: Soru 14 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlig 559 54,6

Sorulda p e 465 45,4
Yanlig 766 74,8

Soruldb 5o 258 252

Tablo 3.15 incelendiginde Ogrencilerin olgek okumada zorlandiklari
goriilmektedir. Sorunun ilk se¢eneginde Ogrenciler yanlis cevap olarak en

cok 5% ve 5,8 cevabimi vermislerdir. Ogrenciler bu cevaplar1 5,5 sayisinin

bulundugu yeri 6 gibi diisiinerek vermis olabilirler. Bu yanilgiya diisen
Ogrencilerden bazilari cevabi kesir olarak verirken bazilar1 da kesri ondalik
saylya cevirerek yazmuslardir. Sorunun ikinci segenegi igin sonuglara
bakildiginda, 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun yanlis cevap verdigi
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goriilmektedir. Dogru cevabin 3,77 olmas1 gerekirken, Ogrencilerin
birbirinden farkli ve soruyla ilgisiz bir¢ok sonu¢ buldugu dikkati ¢ekmistir.

Soru 15: 1,3 ondalik sayisim asagidaki say1 dogrusu iizerinde gosteriniz.

A
v

Tablo 3.16: Soru 15 i¢in frekans tablosu

f %
Yanlis 659 64,4
Soru 1S Dogru 365 35,6

Ondalik sayilarin say1 dogrusunda gosterilmesi ile ilgili bu soruyu
Ogrencilerin yarisindan ¢ogu yanlis cevaplamustir. Bazi Ogrenciler 1,3
sayisini gosterirken 0 ile 1 arasini 3’e bolmekte ve 1’°ini almaktadir. Yani 1,3
sayisini 1 gibi diisinmektedir. Baz1 égrenciler de 1,3 sayismm 1 ile 2
3

arasinda  oldugunu bilmekte fakat 1,3 sayisim1 tahmini olarak
yerlestirmektedir. Yapilan bu hatalar 6grencilerin ondalik sayilar1 sayi
dogrusunda gosterme ile ilgili olarak, sayr dogrusunu Ol¢eklendirme
boyutunda kavram yanilgilarinin oldugunu géstermektedir.

4. SONUC VE ONERILER
4.1. Sonuclar

Aragtirmada 6grencilerin ondalik sayilar konusuna iligkin ¢ok sayida kavram
yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmis olup, bu yanilgilar daha 6nce
kavram yanilgilari iizerinde yapilan ¢aligmalar: destekler niteliktedir.

Ogrencilerin ondalik sayilarin kesirlerle iliskisi konusunda kavram
yanilgilarint 6lgmek i¢in sorulan sorulara verilen cevaplar sonucunda
ogrencilerin  %36’sinin  ondalik sayilarin kesirlerle iligkisi konusunda,
%9’unun ondalik sayilar1 okuma ve yazmada, %37 sinin ondalik sayilarla
karsilagtirma konusunda, kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerden iki ondalik sayidan bilyiik olam1 se¢meleri istendiginde,
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ogrenciler ¢cok basamakli ondalik sayilarmn daha biiyiik oldugu yanilgisina
diigsmiislerdir.

Ayrica 6grencilerin %55’inin ondalik say1 kavrami konusunda, %28’inin
ondalik sayilarla islem yapmada, %34 {iniin ondalik sayilarla problem ¢6zme
konusunda, %65’inin de ondalik sayilar1 sayr dogrusunda gdsterme
konusunda kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Ondalik sayilarda ¢arpma konusunda 6grencilerin yanilgis1 dogal sayilarda
oldugu gibi carpma isleminin sonucunun daima ¢arpanlardan biiyiik ¢ikmasi
gerektigi seklindedir. Ondalik sayilarda bélme konusundaki yanilgi ise yine
dogal sayilarda oldugu gibi bolme isleminin sonucunun boliinenden kiigiik
olmasi gerektigi seklindedir.

4.2.0neriler

Ogrencilerin ondalik sayilarm okunuslariyla ilgili kavram yanilgilari
bulunmakta ve c¢ogu Ogrenci ondalik saymin virgiliinii gérmezden
gelmektedir. Ogrencilerdeki bu yanilgilari yok etmek icin ilkdgretimin ilk
basamaklarinda 6grenciye konu tam olarak kavratilmali, ¢esitli etkinliklerle
tam 6grenme saglanmalidir.

Ogrenciler ¢arpma isleminin daima carpilan sayiyr biiyiilttiigi, bolme
isleminin de boliinen sayry1 kiigiilttiigii seklinde kavram yanilgisina sahiptir.
Ogretmenler bu yanilgmin niine gegmek igin, 6grenciler ondalik sayilar
konusuyla ilk karsilastiginda c¢arpma ve bdlme islemleri ile ilgili
uygulamalarda, 6grencilerin bu durumu sezmelerini saglamalidir.

Ondalik sayilarin karsilastirilmast konusuyla ilgili 6grencilerin kavram
yanilgilar1 bulunmaktadir. Bu yanilgilarm giderilmesi igin &gretmen
konuyla ilgili gilinlik kullanilan c¢esitli ara¢ gereclerden faydalanarak
biiyiikliik kii¢iikliik kavramini 6grencilere kavratabilir.

Ogrencilere matematikle ilgili yeni kavramlar Ogretilirken, Onbilgiler
Ogretmen tarafindan kontrol edilmeli, yanilgilar tespit edilmeli ve
Ogrencilerde var olan yanilgilar giderildikten sonra Ogretim yoluna
gidilmelidir.

Ogretmenlerin  ders anlatirken kullandiklar1  &gretim  ydntemleri de
Ogrencilerin ilgi diizeyini etkilemektedir. Derslerde 6gretmen, belli bir
Ogretim metodundan ¢ok Ogrencilerin konuya ilgisini ¢ekebilecek ve onlari
aktif hale getirecek Ogretim metotlarmi bir arada kullanmalidir.  Ayrica
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matematik formiillerinin ezberletilmesinden ¢ok formiillerin ¢ikis yollari
verilmeli ya da gesitli etkinliklerle formiilleri 6grencilerin kendi kendilerine
bulmalar1 saglanmalidir. Bdylece Ogrencilerin 6gretimi daha kalict hale
getirilmis ve dgrencilerde olusan kavram yanilgilar1 daha aza indirgenmis
olur.

Matematikteki kavramlarin ¢ogu soyut kavramlardir ve soyut kavramlari
Ogrencilerin anlamas1 daha zordur. Burada en biiyiikk gorev O0gretmenlere
diismektedir.  Ogretmenler derslerde var olan ara¢ gereglerin yaninda
teknolojiyi de kullanarak derse gorsellik katmali, soyut olan kavramlari
somut hale getirmeye ¢alismalidir.

NOT: Bu calisma, 2007 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii'nde Dog¢. Dr. Kiirsat Yenilmez’in danigmanliginda
tamamlanan “Ilkégretim ikinci Kademe Ogrencilerinin Ondahk Sayilar
Konusundaki Kavram Yamlgilan (Usak ili Ornegi)” adli Yiiksek Lisans
Tezi’nden derlenmistir.
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