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KANUN CALGISININ FREKANS CEVAP ANAHTARININ BELIRLENMESI

OZET

Bu c¢alismada mizrapli Klasik Tirk Mizigi g¢algilarindan Kanun’un
frekans cevap anahtari belirlenip incelenmistir. Incelenen calgi, bu
enstrimani c¢alan editimciler ve deneyimli Odrencilerden olusan bir
calgl degerlendirme Jjiirisi tarafindan, bircok c¢algi icerisinden
secilmistir. Calgi sesleri bilgisayar ortamina yiksek hassasiyette bir
O0lcme mikrofonu (Earthworks M30) ve kaliteli ses kartlari (M-Audio
firewire solo-Presonus Firestudio) kullanilarak, yansimasiz bir kayit
odasinda aktarilmistir. Aktarilan bu sesler wav formatinda ve 24 Dbit
48 kHz. kalitesindedir. Seslerin analizleri Wavelab 6 ve ARTA
vazilimlarinda yapilmistir. Calisma sonunda kanun c¢algisinin frekans
cevap anahtari ve formantlari elde edilmistir. Ulasilan bu verilerin
ses kayit wuygulamalari ve c¢algl yapimi alanlarina katki saglayacagi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kanun, Frekans Cevap Anahtari, Formant,

Frekans Analizi, Spektrum Analizor

INVESTIGATION OF FREQUENCY RESPOND OF KANUN INSTRUMENT

ABSTRACT

In this study it is aimed to investigate one of Turkish plugged
instrument Kanun’s frequency respond. The designated instruments have
been choosen out of many other instruments by an instrument evaluation
commitee, consisted of music educators and experienced students. The
sound of the instruments have been recorded to the computer by using
high sensitivity measurement microphone and high gquality sound cards
((M-Audio firewire solo-Presonus Firestudio) in a special non-echoing
recording room. Those transferred sounds are in a wav format and in
a quality of 24 bit 48 kHz. The analyses of the sounds have been done
by using Wavelab 6 and ARTA softwares. The collected data provides
information about Kanun instruments’ frequency respond and formants.
It is believed that the obtained information will contribute sound
recording applications and can be used to form the instruments.
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Frequency Analyze, Spectrum Analyzer


mailto:ramizg@selcuk.edu.tr
http://www.wsa.com.tr/

e-Journal of New World Sciences Academy 4E£RI
NWSA-Fine Arts, D0112, 8, (1), 1-5. LJUUSA
G6kbudak, R. ve Bariseri, N. 3

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Mizikal sesler kendi karmasikliklara icerisinde cok
deJiskendirler. Bu sesler tek bir c¢alginin veya insan sesinin sinis
dalgasina vyakin, basit bir vyapida olabilecedi gibi, senfonik bir
orkestranin karmasik ses yapisi seklinde de olabilirler. Bitin calgi
ve insan seslerinin, her bir nota ic¢in dedisik bir tonal yapiya sahip
oldugu bilinmektedir. Mizikal bir ses icerisinde, tek bir frekansa
sahip Dbasit seslerin aksine, farkli Dbircok frekans Dbulunabilir. Bu
yapli temel frekans wve onun diizenli katlarindan olusur. Bu diizenli
frekanslara harmonikler denilmektedir. Harmonik vyapi, c¢alginin ses
rengini belirleyen en Onemli Ogelerdendir. Ayni zamanda bu harmonik
yapl c¢alginin frekans cevap anahtarini da sekillendirecektir (Zeren,
1995) .

Kaliteli Dbir c¢algidan Dbeklenen, kendi ses araligindaki tim

frekanslara dengeli ve olabildigince glicli bir sekilde
iretebilmesidir. Fakat calgilarin dogal yapilarindan da
kaynaklanabilecek nedenlerden dolaya, calgilarain kendi ses

araliklarindaki bazi bdlgelerde, ses diizeylerinde ani inis ve c¢ikislar
oldugu bilinmektedir. Bir c¢alginin frekans cevap anahtari belirlenmis
ise bu inis ve <c¢ikislarin hangi frekanslarda oldugu gdzlenebilir

(Dickreiter, 1989). Ozellikle Tiirk miizigi calgilarinda bu konularin
ele alinmasi, bu c¢algilarin ses kayitlarinda ve canli performanslarda
daha iyi sonug¢lar alinmasina katki saglayacaktir. Kayitta 0Ozel

fikirlerin gercgeklestirilmesi ve uygun kayitlar vyapabilmek ic¢in,
0zellikle insan sesi, mizik aletleri ve mizik aleti topluluklarinin
akustik Ozelliklerinin Dbilinmesi, temel bir gereksinimdir. Bununla
beraber miizik aletlerinin frekans cevap anahtari ve formantlarina
iliskin bilgiler, ses ve miizik teknolojileri ile c¢algi vyapimi
(organoloji) alanlarinin konularindandir. Bu bilgiler standart c¢alg:
yapimina katka saglayacagi gibi geleneksel mizik kiltirinin
korunmasina da yardmci olacaktir.

Bati miziginde kullanilan c¢algilarin akustik ©6zelliklerini
belirleyen Dbircok deneysel calismalar yapilmis ve bunun sonucunda
ortaya c¢ikan kuramsal bilgiler bircok alanda kullanilmaktadir. Fakat
klasik Tirk miizigi calgilarina ait benzer bilgiler c¢ok sinirlidir. Bu
arastirmanin konusu, klasik Tirk miizigi c¢algilarindan kanunun frekans
cevap anahtari ve “formant”larinin belirlenmesidir.

Frekans cevap anahtari bize ¢alginin kendi ses araliginda,
frekans- genlik davranisini gdsteren grafiktir. Bu grafik calginin ses
kalitesi hakkinda bir fikir verecedi gibi ayrica ekolayzer ile c¢alg:
sesinin tonlanmasinda daha dengeli bir frekans dadgilimi ig¢in yardimci
olacaktir (Everest, 2001).

“Formant” lar resonans gibidir. Calinmakta olan sese
bakilmaksizain, spektrumda sabit bir durumda olan harmonikleri
giclendirirler. Harmonikler temel frekansin katlari seklinde, 2(F),
3(F), 4(F).. olarak devam eden ist seslerdir. Calginin belirli bir ses

bblgesinde sesin aniden yikselmesi olayil olarak da tanimlanabilir.
“Formant” lar 0Ozellikle yayli c¢algilarin, agag¢ ve bakir nefeslilerin
bir 06zelligidir. Onlar ayni zamanda konusmada Unlu harflerdeki
farkliliklardan sorumludur. Bu nedenledir ki, “Formant” lar c¢algli
sesine bir cesit sesli harf etkisi verir. Parlak, acik inli harf sesi
“ah” keman, trompet ve obuada olmalidir. Fagot sesi en iyi “oh”
“formant”1 ile tanimlanabilir. “Nasal formant” olarak tanimlanan
“formant” sekli ise 1800 ile 2000 Hz. araligina yerlesmis ve saksafon
calgisinda karakteristik bir sekilde vardir (Dickreiter, 1989).
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2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismanin genel amaci, telli klasik Turk mizigi
calgilarindan kanunun frekans cevap anahtari ve formantlarinin
belirlenmesidir. Bu genel amac¢ dodrultusunda asadidaki hususlarin
acikliga kavusturulmasi hedeflenmistir. Kisaca bunlar;

e Telli klasik Turk mizidi calgilarindan kanun c¢algisinin frekans
cevap anahtari nedir?

e Telli klasik Tirk miizigi calgilarindan kanun calgisinin
formantlarinin belirlenmesidir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgularla Turk mizigi calgilara
ile wveya bu calgilarin da icinde bulundudu miizik topluluklari ile
gerceklestirilecek kayit, konser seslendirme ve radyo-tv programlari
gibi her tir miizik yapim projesine, Tirk mizigi c¢algi yapim alanina,
teknik olarak ©onemli katkilar saglayacadgi diustntlmektedir. Akustik

calgilarla gerceklestirilen gerek kayit gerekse konser
seslendirmelerinde, c¢algilarin dodal seslerine vyakin tonlar elde
edilmesi esastir. Bunu saglayabilmek icin calgilarin akustik

6zelliklerinin bilinmesi gerekir.

Calismada klasik Turk mizidi c¢algilarinin dodal sesleri (diyez,
bemol, koma olmayan sesler) kaydedilerek frekans, “formant”, gibi
fiziksel Ozellikleri incelenecektir. Yarim ve komali sesler dikkate
alinmamistir.

3. YONTEM (METHOD)

3.1. Verilerin Toplanmasi (Data Collecting)

Olusturulan jiriler tarafindan belirlenen ve Ejder Usta ya ait
kanun ¢algisinin, Dbilgisayar ortaminda frekans cevap anahtari ve
formantlari acisindan incelenmesi ic¢in, yansimasiz odada sesleri
kaydedilmistir. Daha sonra bu kayitlar bilgisayar ortaminda akustik
analizler vyapabilen Wavelab, ARTA ve TrueRTA gibi vyazilimlarla
incelenmistir. Bu calismada Earthworks M30 akustik 6lcme mikrofonu ve
bu mikrofon ile uyumlu SPL (Ses Basing Seviyesi) kalibratort
kullanilmistir. EJitimciler ve deneyimli Odrencilerden olusan bir
calgl degerlendirme Jjlurisi tarafindan secg¢ilen ve arastirilan kanun
calgisinin sesleri bilgisayar ortamina yiliksek hassasiyette bir Olcme
mikrofonu (Earhworks M30) ve kaliteli ses kartlari (M-Audio firewire
solo-Presonus Firestudio) kullanilarak, yansimasiz bir kayit odasinda
aktarilmistir. Aktarilan bu sesler wav formatinda ve 24 bit 48 kHz.
kalitesinde olup seslerin analizleri Wavelab 6 ve ARTA yazilimlarinda
yapilmistir. Kanun calgisina ait yonelim Ozellikleri incelemesi ic¢in
Cubase 5 wvyazilimi 1ile, toplam 8 dodrultuda 8 ayri mikrofon
kullanilarak, her bir dogrultu Presonus Firestudio ses karti izerinden
sekiz ayri kanala kaydedilmistir. Kaydedilen bu seslerin tonal
karakteristiklerine ait bulgular asadida ozetlenmistir.

3.2. Verilerin Analizi (Data Analysing)

S6z konusu kanunun en pesten en tize dodru bilitin tam sesleri tek
tek, enstrimantasyon tipi bir Ol¢lim mikrofonu ve nitelikli bir ses
karti kullanilarak bilgisayara kaydedilmistir. Kaydedilen bu sesler,
ses analizi yapabilen vyazilimlar ile incelenerek, kanun c¢algisinin
frekans cevap anahtari ve formantlara belirlenmistir. Burada
kullanilan tim malzemelerin kalitesi, arastirmanin sonucunu etkilemesi
bakimindan o6nem arz etmektedir. Ornedin, secilen ©&lciim mikrofonu
calisilan frekans araliginda 0dB seviyesinde, frekans cevap
cizelgesinde diiz bir grafik olusturmali, frekans tepkisi (cevabi) ve
dogrusallidi olabildigince kusursuz olmalidir. Bu niteliklerde bir
O0lcim mikrofonunun secg¢ilmesi, bu bakimdan onemlidir. Kullanilacak ses
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karti da dogrusalligi yuksek, nitelikli bir Sayisal-analog
donlistiriciye (DAC) ve giris-cikis baglanti uclarina
(konnektdrlerine), ayni zamanda dustk gecikme (Latency) dederlerine
sahip olmalidir. Ayrica vyapilan bu kayitlari dodru isitebilmek veya
dinleyebilmek, ayni zamanda yorumlayabilmek ig¢in de, yiksek
hassasiyette stidyo referans ses monitdrleri ve kaliteli bir kayit
ama¢gli ses karistirici (Mixer) gerekmektedir.

4. BULGULAR (FINDINGS)

1989 Aralik ayinda Ejder Giile¢c (Izmir) tarafindan vyapilan
kanunun yapilsal 6zellikleri incelendiginde, taban kontrplak
(kaplamali), burgu tahtasi ihlamur, burgular gul agacindan
yvapilmistir. Mandal tahtasi kaplamali glirgen, godlis ¢inar, kafesler
kelebek, ana kasa giil-kelebek agaclarindan, esik kelebek iizeri abanoz
agaclari kullanilarak vyapilmistir. Alt wuzunluk 88 cm yan wuzunluk
43.5cm, st uzunluk 26cm ve derinlik 5cm’dir. Standart kanunlar 26 ses
olarak yapilmaktadir fakat bu kanun 27 ses olarak imal edilmistir (G2-
E6) .

Incelenen kanunda 27 ses vardir ve bu sesler c¢ikici gam seklinde
calindiginda, bu seslere ait dalga sekli grafigi asagida verilmistir.
Bilgisayar ortaminda olusan bu dalga sekli yine bilgisayar ortaminda
frekans, genlik, formant ve ses zarfi gibi sese ait karakteristik
O6geler bakimindan incelenmistir.

Sekil 1. Kanun Calgisi Seslerinin Cikici Gamda Dalga Sekli
(Figure 1. The Waveform of Kanun Sounds in Ascending Scale)

Kanun c¢algisinin en pes G2 (98Hz) sesinden en tiz E6 (1318Hz)
sesine kadar tUm sesler ARTA yaziliminda spektrum analizdr modiiliiyle
incelenip frekans cevap anahtari asadida gosterilmistir.
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irSekil 2. Kanun Calgiéinln Frekéns Spektrumu
(Figure 2. Frequency Spectrum of Kanun Instrument)

45H; 35 H

300 Hz’in altindaki bdlgede frekans genlikleri, daha Dbas
frekanslara dogru gidildikc¢e belirgin bir big¢imde diismektedir. Ayrica
370 Hz ile 490Hz arasinda yine karakteristik bir disiis gdzlenmistir.
300 Hz ile 1200Hz arasindaki bdlgede frekans genlikleri ylksektir. 980
Hz ile 1080Hz arasindaki 100Hz genislikteki bdlge de yiiksek genligi
ile karakteristiktir. 1200Hz’ in tizerindeki bolgede frekans
genliklerinin genel olarak distigl gdzlenmektedir.

incelenen calgi, formant vyapisi acisindan 980Hz Ile 1080Hz
Arasindaki Dbodlgede daha karakteristik oldudgu bulunmustur. 1080Hz
Frekansi en yiiksek genlik dederine sahiptir.

5. SONUGC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATION)

e 300Hz'in altindaki bdlgede frekans genlikleri, daha bas
frekanslara dodru gidildikce belirgin bir big¢imde dismektedir.
300Hz ile 1200Hz arasindaki bolgede frekans genlikleri
yiksektir.

e 1200Hz’in fUzerindeki bolgede frekans genlikleri 1980Hz bolgesi
hari¢ genelde dusiktir. 1980Hz’de genlik katakteristik bir
bicimde vyliksektir. 1980Hz frekansi insan kuladinin en hassas
oldugu 1000HzZ ile 5000Hz arasindaki bdlgede oldugundan,
“formant” karakterinde goérlinen bu frekans civarina dikkat etmek
gerekir. Kanun c¢algisi tonlanirken, yukarida belirtilen frekans
davranis Ozelliklerini gdz Onlinde bulundurmamiz, tonlamayla
ilgili daha iyi sonuc¢lar almamiza katki saglayacaktir. Kaliteli
bir kanun c¢algisinin kendi ses araligi gbdz Online alindiginda,
tim frekanslari dengeli bir sekilde {iretmesi beklenir. Bu acgidan
bakildiginda, yukaridaki frekans spektrumunun dederlendirilmesi
daha nitelikli kanun calgisi yapimina katki sadlayacaktir.
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