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Abstract

The purpose of this study is to find out the opinions of science teachers on sustainable development,
education for sustainable development, competencies in education for sustainable development and
which competencies teachers should have in education for sustainable development. The basic
gualitative research method was chosen as the design of the research. In the study, 12 science teachers
from three different schools were determined as participants. A semi-structured interview form was
used to collect data in the research. The data were analyzed through content and descriptive analysis.
As a result, teachers associated sustainable development with words such as environment, economy,
society, improvement, and they defined it as the protection of nature and the environment. Teachers
stated that individuals related to education for sustainable development do not have sufficient
knowledge about the subject and that individuals should be trained. Science teachers stated that
attitude and knowledge learning area is more important than other learning domains. As a result of the
research, it was determined that teachers emphasized more on “making decisions-explaining values”
and “decision-making, participation and acting for change” while they did not emphasize critical
thinking and seeing the future/alternative scenarios. Among the qualifications that teachers should
have; there are items such as being equipped about sustainable development and having environmental
awareness, making the acquired knowledge a way of life and producing projects.

Keywords: Sustainable development, education for sustainable development, educational
competencies for sustainable development
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Oz

Bu ¢alismanin amaci fen bilgisi 6gretmenlerinin stirdiiriilebilir kalkinma, stirdiiriilebilir kalkinma igin
egitim, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim yeterlikleri ve siirdiiriilebilir kalkinma igin egitimde
ogretmenlerin hangi yeterliklere sahip olmasi gerektigine dair goriislerini ortaya ¢ikarmaktir. Temel
nitel aragtirma yontemi arastirmanin deseni olarak secilmistir. Arastirmada ti¢ farkli okuldan 12 fen
bilgisi 6gretmeni katilimcilar olarak belirlenmistir. Arastirmada yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmig ve veriler toplanmugtir. Veriler igerik ve betimsel analizine gore ¢6ziimlenmistir. Arastirma
sonucunda fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiriilebilir kalkinmay1 ¢evre, ekonomi, toplum ve gelisme
gibi kelimelerle iliskilendirdigi, doganin ve ¢evrenin korunmasi seklinde nitelendirdigi belirlenmistir.
Ogretmenler, siirdiiriilebilir kalkinma igin egitimle ilgili bireylerin konuyla ilgili yeterli bilgiye sahip
olmadiklarini ve bireylere egitim verilmesi gerektigini belirtmistir. Fen bilgisi 6gretmenleri tutum ve
bilgi 6grenme alaninin diger 6grenme alanlarindan daha 6nemli oldugunu ifade etmistir. Arastirma
sonucunda ayrica Ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinmanin yeterlikleri arasinda yer alan degerleri
aciklamak ile karar verme, katilima ve degisim i¢in hareket etmeye daha ¢ok vurgu yaptigi, elestirel
diisiinme ile gelecegi/alternatif senaryolart gérmeye herhangi bir vurgu yapmadigi tespit edilmistir.
Ogretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlikleri arasinda siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda donaniml
olmasi ve g¢evre bilincine sahip olmasi, edindigi bilgileri yasam bigimi haline getirmesi ve proje
tiretebilmesi yer almaktadir.

Anahtar Sozciikler: Siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim, siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitim yeterlikleri
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Giris

Hizla artan niifus, asirt tiiketim ve bireylerin bilingsiz hareketi, gezegenimizde iklim
degisikligi, asit yagmurlari, kimyasal kirlilik, biyolojik ¢esitlilikte azalma ve temiz su kaynaklarinin
azalmasi gibi sorunlara neden olmaktadir. Ayrica iilkeler arasinda ortaya ¢ikan ¢ikar ¢atismalari, enerji
sorunlar1 ve beraberinde yasanan sorunlar diinyamizi ve gevreyi tehdit etmektedir. Ozellikle ekonomik
gelisme gercgeklesirken, diinya kaynaklarmin asiri kullanimi ve artan gevre kirliligi stirdiiriilebilir
goriinmemektedir (Atmaca, Kiray ve Pehlivan, 2018; Ugras ve Zengin, 2019). Son yiizyillarda bu
sorunlarin ¢6ziimi i¢in siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ortaya ¢ikmistir (Birdsall,
2013). Siirdiriilebilirlik kavrami 1950 yilina kadar uzanmakla birlikte siirdiirtilebilir kalkinma kavrami
ilk olarak 1987'de uluslararasi alanda giindeme gelmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma ilk olarak Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan giiniimiiz ihtiyaclarinin gelecek nesillerin ihtiyaglarini
tehlikeye atmadan karsilanmasi olarak tanimlanmistir (Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
[WCED], 1987). Siirdiiriilebilirlik en kisa tanimiyla siireklilik anlamima gelmektedir. Siirdiirtilebilir
kalkinmanin ekonomik, enerji, teknoloji, ¢evre, siyaset ve toplum gibi bircok boyutu vardir. Bu
boyutlardan en ¢ok ekonomi, ekoloji ve toplum kabul gérmektedir (Kilinc ve Aydin, 2013).
Siirdiiriilebilir  kalkinmanin  boyutlarinin - bir biitin olarak ele alinmasi ve degerlendirilmesi
siirdiriilebilir kalkinmaya daha genis perspektiften bakilmasini saglamaktadir (Altuntas ve Tirker,
2012; Kavaz ve Oztoprak, 2019).

Stirdiiriilebilir kalkinma son yillarda, Birlesmis Milletler c¢atis1 altinda devamli olarak
giindeme gelmekte ve ele alinmaktadir. Bu toplantilarda siirdiiriilebilir kalkinmanin ger¢eklesmesi icin
belirli hedefler konulmakta ve hedeflere ne derecede ulasildigi degerlendirilmektedir (Hak,
Janouskova ve Moldan, 2016). Uluslararasi topluluklar siirdiiriilebilir kalkinmanin basariya
ulagsmasinda egitimin merkezde yer aldigin1 ve siirdiiriilebilir kalkinmanin temel olarak d6grenme ile
ilgili oldugunu belirtmektedir (Combes, 2005). Bu dogrultuda bireylerin ihtiyaglarinin dikkate
almmasi ile gergeklesen sosyal refah, ¢cevrenin korunmasi, kaynaklarin tasarrufu kullanilmasi ve yeni
kaynaklarin arttirilmas ile istikrarli ekonomik biiytime ve istihdam siirdiiriilebilir kalkinmanin ana
hedefleri arasinda yer almaktadir (Akinsemolu, 2018; Gedik, 2020). Sirdiirtilebilir kalkinmanin
hedeflerine ulagmasindaki en Oneli unsur siirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulagacak bireylerin
yetistirilmesi olacaktir. Bu bireylerin yetistirilmesinde egitim kilit rol oynamaktadir (Pauw, Gericke,
Olsson ve Berglund, 2015; Waltner, Riel3, ve Mischo, 2019). Egitim, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in itici
bir giigtiir ve birgok sosyal, ekonomik, politik ve kiiltiirel faydaya ulagmak i¢in gereklidir. Egitim ve
stirdiirtilebilir kalkinma kavrami birbirini tamamlar niteliktedir (Laurie, Nonoyama-Tarumi, Mckeown
ve Hopkins, 2016). Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim; kiiresel diizeyde ortaya g¢ikan sorunlarin
¢Oziimiine yonelik olarak ortaya konulan yol haritasinda toplumu doniistiirerek amacina ulasan,
biitiinsel ve doniistimsel egitim olarak nitelendirilmektedir (Bulut ve Cakmak, 2018).

Stirdiiriilebilir  kalkinma igin egitimin basarili bir sekilde gergeklesmesi, bireylerin
yetistirilmesindeki lider konumundaki 6gretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda yeterli bilgi,
beceri, tutum ve yeterlige sahip olmasiyla miimkiin olabilir (Corney ve Reid, 2007; Cobanoglu ve
Tiirer, 2015). Yeterlik; bireyin degisen durumlarla basarili ve sorumlu bir sekilde basa
cikabilmesindeki bilgi, yetenek ve istekliligin olumlu birlesimidir (Weinert, 2001) Yeterlik ayni
zamanda bilginin ve degerlerin aktif olarak ele alinmasi olarak da ifade edilmektedir (AdomBent ve
Hoffmann, 2013). Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili yeterli bilgi, tecriibe ve donanima sahip olmayan
bireyler, iyi niyetli de olsa yerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde sorunlarin ¢dziimiinde basarisiz
olacaktir. Sorunlarin ¢6ziimiinde basarisiz olan bireylerin sayisi arttikga sorunlar daha da karmasik bir
hal alacaktir. Bu yiizden sorunlarin ¢6ziimiinde nitelikli bireylerin yetistirilmesi ve yetistirilen
bireylerin de sorumluluk alarak ¢6ziim i¢in gayret etmesi gerekmektedir (Ugras ve Zengin, 2019).

Siirdiiriilebilir kalkinma egitimi; iklim degisikligi, biyolojik ¢esitlilik, temiz ¢evre, enerji ve
stirdiiriilebilir tiiketim gibi konularimi kapsamaktadir. Bu konular, dogrudan veya dolayli olarak fen
bilgisi egitimini ilgilendirmektedir (Ates, 2019; Pauw, Gericke, Olsson ve Berglund, 2015). Dolayis1
ile Tirkiye'de ilkogretim diizeyinde siirdiiriilebilir kalkinma egitiminin dogal olarak gerceklesecegi
derslerden birisi fen bilgisi dersidir. Sirdirilebilir kalkinma kavrami, Tirkiye'de ilk olarak 2013
Ulusal Egitim Programinda agik¢a kullamilmig ve fen bilgisi miifredatlarinda bu konuya 6nem
verilmeye baglanmistir (Ates ve Giil, 2018; Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2013, 2018). Siirdiiriilebilir
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kalkinmanin fen bilgisi miifredatinda yer almasiyla birlikte fen bilgisi 6gretmenlerinin de konuyla
ilgili yeterliklere sahip olmasi giindeme gelmistir.

Siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili literatiir incelendiginde, 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir
kalkinma hakkindaki goriislerini tespit etmeye yonelik caligmalarda yogunlastigi goriilmektedir
(Cebrian ve Junyent, 2015; Corney, 2000; Er Nas ve Senel Coruhlu, 2017; Summers ve Childs, 2007;
Summers, Corney ve Childs, 2004; Ugras ve Zengin, 2019). Bunun yaninda Ogretmenlerin
strdiiriilebilir  kalkinma hakkindaki goriiglerinin  belirlenmesine  (Kilinc ve Aydin, 2013),
akademisyenlerin gorislerinin belirlenmesine (Sinakou, Pauw, Goossens ve Petegem, 2018),
ogretmenlerin (Cobanoglu ve Tiirer, 2015) ve ogretmen adaylarinin (Oztiirk Demirbas, 2015)
strdiiriilebilir kalkinma farkindaliklarinin belirlenmesine, ilkogretim Ggrencilerinin  siirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin zihin modellerinin belirlenmesine (Keles, Eris ve Aydogdu, 2017) yonelik
calismalarin da oldugu goriilmektedir. Ayrica siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili dlcek gelistirme
caligmalarina da rastlanmaktadir (Atmaca, 2018; Cimer ve Aydin, 2018; Sagdi¢c ve Sahin, 2015).
Literatiir incelendiginde siirdiiriilebilir kalkinma, egitim ve yeterlikleri hakkinda fen bilgisi
Ogretmenleri ile ilgili yapilmis bir calismaya rastlanmamistir. Ayrica siirdiiriilebilir kalkinma
egitiminin basarili bir sekilde gergeklesmesi igin egitimin uygulayicilart ve basat rolii olan
ogretmenlerin inanglarinin, 6n bilgilerinin, tutumlarinin ve goriislerinin alinmas1 (Haney, Czerniak ve
Lumpe, 1996; Khader, 2012) ve 0Ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma ve egitimi hakkindaki
goriislerinin ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 anlama yollarinin veya siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi ile
yansimalarinin, 6gretim uygulamalari hakkindaki goriislerinin dikkate alinmasi ve konuyla ilgili
arastirmalarin yapilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir (Stagell, Almers, Askerlund ve Apelqgvist, 2014).

Fen bilgisi 6gretmenleri, bireylere siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim vererek siirdiiriilebilir
gelecek hedeflerine ulasmada kilit rol oynamakta ve toplumu olusturan bireylerin gelisimine destek
olmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimde etkili ve verimli uygulamalar yapabilmek igin fen
bilgisi 6gretmenlerin konuyla ilgili goriislerini almak ve alinan goriisler dogrultusunda diizenlemeler
yapmak onemlidir. Strdiiriilebilir kalkinma, egitim ve yeterlikleri ile ilgili fen bilgisi 6gretmenleriyle
yapilan caligmanin bundan sonraki caligmalara 151k tutacagi ve alana katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Bu yiizden bu ¢alismanin amaci; fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma,
sirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim, stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim yeterlikleri ve siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitimde O0gretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlikler hakkinda goriislerini ortaya
¢ikarmaktir. Bu baglamda asagida yer alan alt problemlere cevap aranmaktadir:

1-) Fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki goriisleri nedir?
2-) Fen bilgisi 6gretmenlerinin stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim hakkindaki gorisleri nedir?

3-) Fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim yeterliklerine iligkin
gortsleri nedir?

4-) Fen bilgisi ogretmenlerinin siirdiirilebilir kalkinma igin egitimde 6gretmenlerin Sahip
olmasi gereken yeterliklerine iliskin goriisleri nedir?

Yontem
Arastirma Deseni

Fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim ve
yeterliklerine iliskin gorlslerini ortaya c¢ikarmak c¢alismanin ana amacidir. Calismanin amaci
dogrultusunda arastirmada temel nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Temel nitel arastirma; bir
olguyu, bir siireci veya ilgili kisilerin bakis acilarin1 ve diinya goriislerini kesfetmeye ve anlamaya
caligmak icin 6zel bir arastirma yontemidir (Merriam, 2009). Calismanin alt amaglar1 arasinda fen
bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya, siirdiiriilebilir kalkinma igin egitime, siirdiiriilebilir
kalkinma icin egitim yeterliklerine ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimde &gretmenlerin hangi
yeterliklere sahip olmasi gerektigine iliskin goriislerini ortaya ¢ikarmak ve yorumlamak yer
almaktadir.
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Katilimcilar

Katilimcilar daha 6nceden belirlenmis 6l¢iit kullanilarak olusturulmustur. Amacli 6rneklem
tiirlerinden biri olan Olgiit orneklemedeki onemli husus kriterin dnceden belirlenerek bu kriterleri
karsilayan drneklemin olusturulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2008). Olgiit drneklemesi arastirmacilara
pratiklik ve hiz kazandirir (Patton 2002). Fen bilgisi 6gretmenlerinin ¢alismaya dahil edilme kriterleri
arasinda ¢alismaya katilma konusunda istekli ve goniilli katilimeilar olmasi ile ilkdgretim fen bilgisi
dersinde stirdiiriilebilir kalkinma konusu ile ilgili daha 6nceden ders vermis olmasi yer almaktadir.
Katilimeilar Istanbul’un Kiiciikgekmece ilgesindeki her okuldan 4 fen bilgisi dgretmeni olmak iizere
iic farkli devlet okulunda gorev yapan 12 fen bilgisi 6gretmeni olarak belirlenmistir. Fen bilgisi
ogretmenlerine anonimlik saglamak i¢in temsili olarak rumuz kullanilmigtir. Katilimeilara ait
demografik 6zellikler ve Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.
Katilimcilara Ait Demografik Ozellikler
Rumuz  Cinsiyet Egitim Durumu Mesleki Deneyim

Mehmet  Erkek Lisans 10 y1l
Meltem Kadm  Lisans 1yl
Serap Kadin Lisans 1yl
Esra Kadmn Yiiksek Lisans 4 yil
Mustafa  Erkek Lisans 5yil
Ali Erkek Lisans 3yil
Meryem Kadin Lisans 3yil
Gamze  Kadin Lisans 3yl
Ayse Kadn Lisans 11yl
Murat Erkek Lisans 13 yil
Gokhan  Erkek Lisans 11yl
Zeynep  Kadin Lisans 9yil

Arastirma Istanbul ili Kiiciikcekmece ilgesinde ii¢ farkli devlet okulunda gérev yapan 12 fen
bilgisi 6gretmeni ile sinirlandirilmistir. Arastirmada katilimeilarin egitim durumu incelendiginde lisans
ve yiiksek lisans ile sinirli kaldig1 goriilmektedir.

Veri Toplama Araclari

Arastirma igin Kastamonu Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yaym Etik
Kurulu’ndan (25.12.2020 tarih ve 4/23 sayili karar) etik kurul onay belgesi alinmistir. Fen bilgisi
ogretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya, siirdiriilebilir kalkinma igin egitime, siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitim yeterliklerine ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimde Ogretmenlerin sahip
olmasi gereken yeterliklerine iliskin goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in yar1 yapilandirilmig goriismeler
yapilmistir. Goriismeler igin 6 maddeden olusan “Fen Bilgisi Ogretmenleri Goriisme Formu (FBGF)”
gelistirilmistir (Ek 1). Gortisme formu gelistirilirken Cebrian ve Junyent’in (2015) calismasindan da
yararlanilmigtir. Goriisme formunun ilk iki sorusu siirdiiriilebilir kalkinma, iiglincli sorusu
sirdiriilebilir kalkinma igin egitim ile ilgilidir. Goriisme formunun dordiincii ve besinci sorulari
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimde 6gretmen yeterlikleri hakkindaki goriislerini, altinci sorusu ise
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimde 6gretmen yeterlikleri hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak
igin gelistirilmistir. Goriisme formu fen egitimi ve siirdiiriilebilir kalkinma alaninda doktora derecesine
sahip iki uzmana gonderilmistir. Daha sonra uzmanlardan gelen geri doniitlere gore kiigiik
diizenlemeler yapilmig ve iki fen bilgisi Ogretmeni tarafindan sorular incelenmis ve &gretmenler
tarafindan saglanan geri bildirimlere dayanarak goériisme formu son halini almistir. Nitel veriler 2021
yili subat ay1 i¢inde yliz ylize goriismelerde yapilan miilakatlar ile toplanmistir. Her miilakat 15-20
dakika siirmiistiir.

Verilerin Analizi

Nitel veriler igerik ve betimsel analizine gore ¢oziimlenmistir. i¢erik analizde kod ve temalar
olusturulmus, diizenlenmis ve son olarak da bulgular tanimlanmis ve yorumlanmistir. Betimsel
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analizde ise Onceden olusturulmus kod ve temalara gore veriler Gzetlenmis ve yorumlanmigtir
(Yildirnm ve Simgek, 2008). Arastirmanin genel bulgularinda arastirmaya katilan fen bilgisi
ogretmenlerinin vermis olduklar1 cevaplarda birden fazla ifade bildirimi oldugu i¢in analizlerde
temalar uygun o6gretmenlerin ifade bildirim sayisina gore olusturulmustur. Veriler iki farkli kisi
tarafindan analiz edilmistir. Elde edilen verilerin giivenirligi Miles ve Huberman’in (1994) goriis
birligi ile ayrilig1 formiilii dikkate alinarak hesaplanmis ve giivenirlik katsayisinin %100 olmasi igin
iki farkli kisi arasinda gorlis ayrilig1 olan temalarda uzlagma saglanarak goriis birligine varilmistir
(Creswell, 2014).

Ogretmenlerin bir soruya verdikleri cevapta birden fazla ifade yer alabilmekte ve bunlardan
birisi bir temayla bir digeri baska bir temayla iligkili olabilmektedir. Dolayisi ile tema ve kod sayisi
Ogretmen sayisina gore degil Ogretmenlerin cevap verdigi ifade sayisina goére olusturulmustur.
Sorulara verilen cevaplarin analiz isleminde 6gretmen sayisi degil 6gretmenlerin soruya verdigi ifade
sayilar1 ve ylizdeleri dikkate alinmistir.

Bulgular

Calisgmanin bulgulari; fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitim, siirdiiriilebilir kalkinma icin egitim yeterlikleri ile 6gretmenlerin siirdiiriilebilir
kalkinma igin egitimde sahip olmasi gereken yeterliklerine iligkin gorislerini belirlemeye yonelik
olarak alt boliimlerde sunulmus ve elde edilen veriler dogrultusunda yorumlanmustir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin goriisleri

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin alt problemlere verdikleri cevaplara iligkin
verilerin igerik ile betimsel analizleri ve ilgili alt probleme ait sonug tablolari sunulmustur. Fen bilgisi
Ogretmenlerine “Strdiriilebilir kalkinma ile ilgili akliniza gelen kelimeler nelerdir?” sorusu
sorulmustur. Fen bilgisi 6gretmenleri siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili toplam 50 anahtar kelime
Onermistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin Onerdigi anahtar kelime 6rnekleri ile bu anahtar kelimeleri
icine alan kategoriler Tablo 2’de, anahtar kelimelerin gozlemlenen frekanslar1 ise Sekil 1’ de
sunulmustur.

Tablo 2.
Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Onerdigi Anahtar Kelimelerin Kategorileri
ve Ornekleri

Kategoriler Ornekler
Boyutlar
Cevre Alternatif/temiz enerji, biyolojik ¢esitlilik, koruma, temiz ¢evre/cevre, doga/gevre
dostu, yesil, geri doniigiim.
Ekonomi Ekonomi, yoksulluk, tiretim.
Toplum Insanlar, yasam Kalitesi.
Zaman
Gelecek Gelecek, gelecek nesiller.
Uzun dénem Devamli.
Geligme Biiylime.

Siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik yaklasimlar
Yonetim, politika,

; Politika.
siyaset
Ogrenme ve eylem Farkindalik.
Yonetmek Plan.
Teknoloji, yapim ve Alternatif teknoloji, eko-tasarim teknolojisi.
tasarim
I¢ denge Uyum, 6z yeterlik.

Olcek

Yerel/bolgesel
Kiiresel/uluslararasi
Stirdiiriilebilir
kalkinma algilart
Algi/his
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Bu kategoriler olusturulurken Kagawa’nin (2007) ¢alismasindan yararlanilmistir. Calismadaki
kategoriler; boyutlar, zaman, siirdiiriilebilir kalkinmaya ydnelik yaklagimlar, 6lgek ve siirdiiriilebilir
kalkinma algilarindan olugmaktadir. Fen bilgisi Ogretmenlerinin &nerdikleri arasinda “dlcek
(yerel/bolgesel ve kiiresel/uluslararasi) ve siirdiiriilebilir kalkinma algilar1 (algi/his)” kategorilerine
uygun anahtar kelime olmadigi i¢in bu kategoriler ¢alismaya dahil edilmemistir.

ic denge

Teknoloji
Yénetmek
Ogrenme ve eylem
Yonetim

Gelisme

Uzun dénem
Gelecek

Ekonomi

Toplum

Cevre |

o

5 10 15 20 25 30

B Slrdaralebilir kalkinma (f)

Sekil 1. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hakkindaki Onerdigi Anahtar
Kelimeler

Sonuglar analiz edildiginde fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda
onerdigi anahtar kelimelerinin %50’sinin siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre boyutu ile ilgili oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte 6gretmenlerin ekonomi ve toplum boyutlari ile ilgili 6nerdigi kelime
yiizdeleri sirasiyla %16 ile %8’dir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda
onerdigi bir diger anahtar kelime ise %6’lik bir oranla gelismedir. Ogretmenlerin siirdiiriilebilir
kalkinma hakkinda 6nerdigi gelecek, yonetim, uzun dénem, 6grenme ve eylem, yonetmek, teknoloji
ve i¢ denge anahtar kelimelerinden her biri ise %5’lik oranin altinda kalmaktadir. Buna ek olarak
stirdiriilebilir kalkinmay1 hem g¢evre hem ekonomi hem de toplum ile iliskilendiren bir 6gretmene
rastlanmustir.

Fen bilgisi 6gretmenlerine “Siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda ne disiiniiyorsunuz” sorusu
sorulmustur. Ogretmenlerin sorulara verdikleri cevaplara ait analizleri Tablo 3’ te sunulmustur.
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Tablo 3.

Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hakkindaki Gériislerinin Analizi

Kodlar f  Ornekler

Doganin ve gevrenin korunmast 9 Once bireylere daha sonra topluma doganin bize bizim de dogaya

ithyacimiz oldugu bilincini kazandirmak ve bdylece doganin
korunmasin saglamak gerektigini diisiiniiyorum (Mustafa).

Siirdiiriilebilir  kalkinma ile ilgili 4 Yapilmasi gereken bir sey. Gengler, ¢ocuklar bu konu egitilmeli
bireylere egitim verilmesi (Meltem).

Ekonomik ve sosyal geligmiglik 3 Ekonomik, sosyal ve siyasal yonden iilkenin gelismisligini ve refah
seviyesinin gostergesidir (Meryem).
Kaynaklarin etkili ve verimli bir 3 Siirdiiriilebilir kalkinma, tiim diinya kaynaklarini verimli bir sekilde

bi¢imde kullanilmas1 kullanip gelecek kusaklara da ayni yasam firsatinin verilmesidir
(Gamze).

Gelecek kusaklara yasam firsatimin 3 Siirdiiriilebilir kalkinma bir iilkenin toplumunu ekonomik ve sosyal

verilmesi yonden gelistirir. Gelecek nesiller giivence altina alinir (Gokhan).

Yenilenebilir enerji kaynaklarma 3 Dogaya zarar vermeme, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme
yonelme (Ayse).
Bireylerin siirdiiriilebilir kalkinma 2 Siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili yeterli bir biling yok. Aksine daha

hakkindaki bilingsizligi kot bir gidis var (Mehmet).

Siirdiiriilebilir  kalkinma ile ilgili 2 Doganin yok olmasmi engellemek igin siirdiiriilebilir kalkinma
caligmalarin yetersiz olmasi. calismalar yetersiz (Esra).

Tasarruf saglama 2 Bir iilkenin gelecegi, biitiin vatandaslar bilin¢lendirilmeli. Gelecege

yonelik ne oldugu tiim sinif diizeylerinde anlatilmali (5. 6. 7. ve 8.
sinif diizeyinde). Hatta daha erken anlatilmali. Dis firgalarken suyun
tasarrufu (Zeynep).

Atiklarin azaltilmasi 1 En 6nemlisi sifir atik projesi (Esra).

Ihtiyaglarin artmasi halinde 1 Thtiyaglarin artmasi halinde sirdiirlebilir kalkinma gergeklesme

stirdiiriilebilir kalkinmanin ihtimalinin diismesi. Ulkenin 6ncelikleri farkli. Insanlar oncelikle

ger¢eklesme ihtimalinin diigmesi ast disliniyor. Bu yiizde ilkenin gelismislik seviyesi artmali
(Murat).

Tablo 3 incelendiginde arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin biiylik ¢ogunlugu
siirdiiriilebilir kalkinmay1r doganin ve g¢evrenin korunmasi seklinde betimlemistir. Bunun yaninda
ogretmenler siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili egitim verilmesi gerektigini, 6gretmenlerin bir kismi da
stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili ¢aligmalarin yetersiz oldugunu belirtmigtir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitime iliskin goriisleri

Fen  bilgisi 0Ogretmenlerine “Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Ogretmenlerin sorulara verdikleri cevaplara ait analizleri Tablo
4’te sunulmustur.

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin tigte biri siirdiiriilebilir kalkinma igin egitimin
herkese erken yaslardan itibaren biitiinciil bir sekilde verilmesi gerektigini diisiinmektedir. Ayrica
ogretmenler bireylerin bu konu hakkinda bilingsiz oldugunu, fen bilgisi miifredatinin, formal ve
informal ortamlarin konuyla ilgili smirli kaldigimi belirtmistir. Bunun yaninda siirdiiriilebilir
kalkinmaya televizyonlarda yer verilmesi gerektigini belirten 6gretmen de vardir.
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Tablo 4.
Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim Hakkindaki Goriislerinin Analizi

Kodlar f  Ornekler

Stirdiiriilebilir kalkinma icin egitim 4  Egitimcilere siirdiiriilebilir kalkinma egitimi verilmeli (Zeynep).
herkese verilmeli

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim 3  Bireyler yetersiz ve bilingsiz. Sinav odakli egitim sistemimiz var.

ile ilgili bireyler bilingsiz Siirdiiriilebilir kalkinmay1 gerceklestiremiyoruz (Ayse).

Fen bilgisinde miifredatinda 2 Derslerde ve kaynaklarda gerekli dnemin verilmedigini diisiiniiyorum

stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim (Al).

sinirli kalmaktadir

Sekizinci smif miifredati igin ge¢, 2 Fen bilgisi miifredati ig¢in 8. smif ge¢. Erken yaslardan itibaren

erken yaslardan itibaren biitiinciil bir verilmeli. Fen bilgisi dersinde sadece belirli kademelerde konunun

sekilde verilmeli bir kisminda degil, biitiin kademelerde biitiinciil bir sekilde
verilmelidir (Gamze).

Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim 1  Siirdiirtilebilir kalkinma egitimiyle ilgili bir sey duymadim (Meltem).

ile ilgili bir sey duymadim

Formal ve informal ortamlarda 1 Siirdiiriilebilir kalkinmanin hem 6rgiin egitim kurumlarindaki hem de

siirdiiriilebilir kalkinma igin egitim okul disindaki etkinliklerde yeterli olmadigini diisiiniiyorum.

smirli kalmaktadir Stirdiriilebilir kalkinma ile ilgili etkinlikler yapilmali, konferanslar ve
doganin zarar gordiigii yerlere geziler diizenlenmelidir. Ogrencileri
isin i¢ine daha ¢ok katmaliy1z (Mustafa).

Gelecegin inga edilmesi 1 Siirdiiriilebilir kalkinmayla gelecegi en iyi sekilde nasil inga edilebilir
oldugunu 6grencilere asilayabiliriz (Mehmet).

Bireylerde farkindalik yaratma 1 Gelecekteki hayat ogrencilerin oldugu igin onlara sorgulama ve
ongori teknikleriyle farkindalik yaratilabilir (Serap).

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim 1  Agikgasi doga ve ¢evre igin vatandaslar bu konuda bilingsiz. Cevre ve
ile 1ilgili bireyler farkinda fakat doga i¢in bir seyler yapmak gerektiginin farkindalar fakat gerekli
gerekli egitime sahip degil egitime sahip degiller (Esra).

Stirdiiriilebilir kalkinma igin egitim 1 TV programlarinda yer almali (Gamze).

TV’lerde yer almali

Fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim yeterliklerine iliskin goriisleri

Aragtirmanin l¢lincli problemine uygun olarak fen bilgisi 6gretmenlerine “Okulunuzun
¢evresinde ormanlik bir alanin oldugunu diisiiniin. Bu ormanlik alanda 6grencilerinize dair bir proje
gelistirmek ve bu projeyi uygulamak istiyorsunuz. Bu proje ile 6grencilerinize kazandiracagiz 4 adet
hedef ne olurdu? Ogrencilerinizin bu proje ile hangi icerikleri dgrenebilecegini diisiiniiyorsunuz?”
sorular1 sorulmus ve cevaplar almmustir. iki sorudan elde edilen cevaplar analiz edilmis ve bulgular
Tablo 5’te sunulmustur. Tablo 5 sonucunda ortaya ¢ikan alt kategoriler Cebrian ve Junyent'in (2014)
caligmasinda yer alan siirdiirilebilir kalkinma i¢in egitim yeterlikleri Kriterleri ¢ergevesinde
degerlendirilmis ve bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin tutum ve bilgi ile ilgili kazanimlarina baktigimizda sirasiyla 25 ve
23 kez bildirimde bulundugu tespit edilmistir. Bu kazanimlar 6gretmenlerin onerilen egitim projesinde
ogrencilerin kazanacagi hedef ve icerikleri kapsamaktadir. Daha sonra sirasiyla pratik beceriler (14),
etik degerler (7) ve duygu (2) ile ilgili kazanimlarin geldigi goriilmektedir.
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Tablo 5.
Fen Bilgisi Ogretmenlerinin 4. ve 5. Sorulara Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglari
Temalar  Alt Temalar Ornekler
Tutumlar Cevreyi 6nemseme ve Orman temizligine 6zen gosterir ve ormani korur (Ayse).
(25) koruma (18) Dogal yasam alanlarini korur (Esra).
Toplum gevre bilincini, dogay1 neden korumasinin neden gerekli
oldugunu 6grenmesi (Meryem).
Dogayi sever ve Dogay1 sev, onu koru (Zeynep).
dogaya saygi duyar (2) Dogadaki diger canlilara saygi gosterir (Murat).
Dahil olma ve aktif Dogaya katki saglar, dogay1 korur (Serap).
katilim (1)
Bilgi (23) Dogal gevre bilgisi Cevre bilinci kazanir, davraniglarinda gosterir (Meryem).
(15) Canlilari tanir. Dogay1 gozlemler (Mehmet).
Agag bakimini iistlenerek ormanlarin olusmasinin ne kadar emek
gerektigini bilir (Zeynep).
Cevrenin ekonomi, Orman ve canlilarin daha iyi bakilmasi i¢in neler yapilmasi gerektigini
toplum ve kiiltiir gibi bilir (Ali).
diger yonler ile Ormanlar1 koruyup bir sonraki nesillere temiz bir gevre emanet edilmesi
iligkisini bilir (4) bilir (Meltem).
Cevreyi ve ¢evre Biyogesitlilige dikkat edilmeli (iireme zamaninda avlanmamali, ormanin
sorunlarini bilir (3) yakinina fabrika gibi ¢evreyi kirletecek tesis kurulmamali (Gokhan).
Ormanlara zarar veren unsurlari bilir (Gamze).
Pratik Harekete gegme Haftada bir aga¢ dikimi (Ayse). Cevre bilinci kazanir, davraniglarinda
beceriler  yetenegi (5) gosterir (Mustafa).
(14)
Genel ¢aligma Ormanda yasayan canlilar1 gozlemler (Gamze).
teknikleri (4) Arastirma yapma ve arastirmalart yonetme becerisi kullanabilme (Serap).
Grup i¢i ¢alisma becerisi ve 6zgiiven arttirma becerisini gelistirme
(Meltem).
Cevre problemlerinin Evde kendi atiklarini ayrigtirma aligkanligi kazanir (Mustafa).
¢Ozimil (4)
Insan ve doga Dogal yasam alanlarinin korunmasi, gevre bilincinin kazanmasi, ortak
etkilesimi ile onlarin yasam alanlarmin temiz tutmasi (Meryem).
etkilerini tanima (1)
Etik Insan ve toplum igin Ormanin ekonomiye katkisini yorumlar (Mehmet).
degerler  pozitif degerler (2) Ormanda vakit gegirme aligkanliklarini bilir (Gamze).
()
Bireysel ve kolektif Sadece 6grencilerin degil toplumu bilinglendirmeyi hedeflerdim (Esra).
sorumluluk (2) Gelecek hakkinda fikirler yiiriitir (Mehmet).
Cevre farkindaligi (1) Stirdiiriilebilir kalkinmanin sadece geri doniisiim olmadigini bilir, farkli
fikirler {iretir (Mustafa).
Su kaynaklari ile ilgili bilinglendirme (Ayse).
Duygular Cevreye ait olma Ogrencilere sorumluluk bilincinin agilanmasi (Serap).
(2) duygusu (2) Toplumsal dayanismanin artmas: (Meltem).

Fen bilgisi 6gretmenleri tutum temasindan 25 defa bahsetmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin

tutum temas ile ilgili olarak sirasiyla en ¢ok ¢evreyi dnemseme ve koruma, dogay1 sevme ve dogaya
sayg1 duyma ile dahil olma ve aktif katilim alt temalarindan bahsettigi belirlenmistir. Ogretmenlerin
ikinci sirada en ¢ok bahsettigi bilgi (23) temasinda; dogal ¢evre bilgisi (15) ilk sirada yer almaktadir.
Ogretmenler gevrenin ekonomi, toplum ve kiiltiir gibi diger yonler ile iliskisini bilir; ¢evre ve gevre
sorunlarini bilir alt temalarindan sirasiyla 4 ve 3 defa bahsetmistir. Fen bilgisi 6gretmenleri pratik
beceriler temasindan 14 defa bahsetmistir. Burada ilk sirada harekete gegme yetenegi (5) alt temas1 yer
almaktadir. Daha sonra genel ¢alisma teknikleri (4) ile ¢evre problemlerinin ¢éziimii (4) alt temalar
yer almaktadir. Ogretmenlerin pratik beceriler temasinda yer alan insan ve doga etkilesimi ile onlarin
etkilerini tanima alt temasindan sadece bir defa bahsettigi belirlenmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin
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insan ve toplum icin pozitif degerler, bireysel ve kolektif sorumluluk ile g¢evre farkindalig: alt
temalarinin bir {ist temasi olan etik degerler temasindan diger temalara gore daha az bahsettigi
belirlenmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin en az bahsettigi duygu temasinda ise sadece gevreye ait
olma duygusu (2) alt temasinin yer aldig1 belirlenmistir.

Sonug olarak fen bilgisi dgretmenlerinin tutum ve bilgi temalarindaki hedef ve iceriklere,
pratik beceriler, etik degerler ve duygu temalarindakilere gore gore daha fazla 6nem verdigi
belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen alt temalar Cebrian ve Junyent'in (2014) ¢aligmasinda yer alan
stirdiirtilebilir kalkinma igin egitim yeterlikleri ¢ergevesinde degerlendirilmis ve Tablo 6’da
sunulmustur.

Tablo 6.
Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim Yeterlikleri
Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim f  Verilerden elde edilen kategoriler
yeterlikleri
Degerleri agiklamak (26) 18 Cevreyi 6nemseme ve koruma.
2 Insan ve toplum icin pozitif degerler.
2 Dogayi sever ve dogaya saygi duyar.
2 Bireysel ve kolektif sorumluluk.
1 Cevresel farkindalik.
1 Dahil olma ve aktif katilim.
Karar verme, katilima ve degisim igin 5 Hareket gegme yetenegi.
hareket etme (10) 4 Cevre problemlerinin ¢ozimii.
1 Dahil olma ve aktif katilim.
Karmagikliklar ile ¢alismak ve 4 Cevrenin sosyal, kiiltiirel, ekonomik gibi diger yonlerle
yasamak (7) iligkisinin nasil oldugunu bilir.
3 Cevreyi ve gevre sorunlarini bilme.
Igerik (5) 4 Cevrenin sosyal, kiiltiirel, ekonomik gibi diger yonlerle

iligkisinin nasil oldugunu bilir.

1 Insan ve doga etkilesimi ile onlarin etkilerini tanima.

Elestirel diigiinme - -

Disiplinler arasinda diyalog kurmak (4) 4 Cevre boyutu gibi diger boyutlarla (ekonomi, ekoloji, toplum
vb.) iligkisini bilir.

Duygular1 ve endiseleri yonetmek (2) 2 Cevreye ait olma duygusu.

Gelecegi / alternatif senaryolar1 gérme - -

Fen bilgisi 6gretmenlerinin verdikleri cevaplar ile siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim yeterligi
cercevesinde kurulan iligkiye dayanarak ogretmenler en ¢ok sirasiyla “degerleri agiklamak™, “karar
verme, katilma ve degisim igin hareket etme” ve “karmasikliklar ile ¢alismak ve yasamak”
yeterliklerine vurgu yapmistir. Daha sonra bunlari sirasiyla “igerik” ve “disiplinler arasinda diyalog
kurmak” yeterlikleri takip etmektedir. Bunun yani sira “duygular1 ve endiseleri yonetmek” yeterligine
sadece iki defa vurgu yapildig: goriilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim yeterlikleri arasinda
“elestirel diigiinme” ile “gelecegi/alternatif senaryolar1 gérme” yeterlikleri kritik bir siire¢ olarak
degerlendirilmektedir. Veriler analiz edildiginde “elestirel diisiinme” ile “gelecegi/alternatif
senaryolar1 gorme” yeterliklerine hi¢ vurgu yapilmadigi belirlenmistir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimde 6gretmenlerin sahip olmasi
gereken yeterliklerine iliskin goriisleri

Fen bilgisi Ogretmenlerine “siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimde Ogretmenlerin hangi
yeterliklere sahip olmasi gerektigini diisiiniiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Ogretmenlerin sorulara
verdikleri cevaplara ait analizleri Tablo 7’ de sunulmustur.
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Tablo 7.
Fen bilgisi 6gretmenlerinin strdiirilebilir kalkinma i¢in egitimde 6gretmenlerin hangi yeterliklere
sahip olmasi gerektigine dair goriiglerinin analizi

Temalar f  Ornekler

Siirdiiriilebilir kalkinma 6 Siirdiiriilebilir kalkinma alaninda ¢alisan uluslararasi 6rgiitlerde s6z sahibi

hakkinda donanimli olmasi ve bu alanda donanimli kisileri 6grencileriyle ve toplumla bulusturup
konferanslar verebilmesi gerekir (Serap).

Cevre bilincine sahip olmasi 4  Doga konusunda bilingli, atiklarin geri doniisiime hakim, yesil ev gibi

projelere hakim, teknik tasarim bilgisine sahip (Zeynep).

Proje iiretebilmesi 3 Bu konuyla ilgili bir projesi var m1? Beni ikna etmesi lazim (Esra).

Edindigi bilgileri yasam bigimi 3 Kendisi de uygulamali ve benimsemeli (Ayse).

haline getirmesi

Fen bilgisi alaninda donanimli 2 Fen bilgisinin her alaninda bilgi sahibi olmali. Ozellikle doga, canlilar,

olmasi canlilarin nasil yagam siirdiirdiigii, dongiileri bilmesi lazim. Karbon
dongiisii, oksijen dongiisii ve bunlarin etkilerini bilmeli. Kiiresel 1sinma,
endiistrilesme, canlilarin yagam alanlar1 habitatlar1 ve ekosistemleriyle ilgili
bilgi sahibi olmali (Mehmet).

Tasarruflu olmasi 2 Siirdiiriilebilir kalkinmaya inanmasi ve hayatinda uygulamasi gerekir.
Sigara igen birinin sigara sagliga zararlidir demesi. Benzin, yakit tasarrufu
lazim (Gamze).

Birey ve toplum iligkisininiyi 2 Cevre bilinci olacak, ekonomik, insani vasiflar1 yiiksek, insanlar ve diger
olmasi canlilar arasindaki iliskisi iyi olmali (Meryem).

Arastirmaci olmasi 2 Fen bilgisi 6gretmeni dahil tiim 6gretmenlerin arastirmaci ve giinliik
problemleri takip eden ve bunlara ¢6ziim iireten bireyler olmasi gerektigini
diistiniiyorum (Meltem).

Siirdiiriilebilir kalkinma igin 1 Bu konuda bilgisi, tecriibesi olmali onu dikkate almam i¢in. Egitim diizeyi

egitim hakkinda egitimli ve onemli (Esra).

tecriibe sahibi olmasi

Yerel yonetimler ile is birligi 1 Ben 6nem versem de belediye yetersiz. Geri doniigiim i¢in ayristirma

icinde olmasi yapiyorum fakat atmak i¢in kutular ¢ok uzakta (Murat).

Doga sevgisinin olmasi 1 Agag yas iken egilir diisiincesiyle 6grencilere dogay1 sevme, koruma ve
yenileme c¢aligmalari igin 6rnek olunmali (Meltem).

Tablo 7 incelendiginde Ogretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlikleri arasinda en ¢ok
ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda donanimli olmasinin yer aldigi goriilmektedir. Ayrica
ogretmenlerin ¢evre bilincine sahip olmasi, edindigi bilgileri yasam bicimi haline getirmesi,
arastirmaci olmasi ve proje iliretebilmesi sahip olmasi gereken yeterlikler arasinda yer almaktadir.
Bunun yaninda siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili egitimli ve tecriibe sahibi olmasi, doga sevgisinin
olmasi, yerel yonetimler ile is birligi i¢inde olmasi yeterligi de yer almaktadir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Fen bilgisi 6gretmenleri siirdiiriilebilir kalkinmay1 sirasiyla en ¢ok cevre, ekonomi, toplum,
gelisme, gelecek, teknoloji ve i¢ denge anahtar kavramlari ile iliskilendirmistir. Buna karsin
ogretmenlerden siirdiiriilebilir kalkinmay1 hem ¢evre hem ekonomi hem de toplum ile iliskilendiren
olmamuigstir. Literatiirde slirdiiriilebilir kalkinmay1 benzer sekilde kelimeler ile iligkilendiren galigsmalar
vardir (Corney, 2000; Kagawa, 2007; Kilinc ve Aydin, 2013; Sahin, Ertepinar ve Teksoz, 2009). Buna
karsilik stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal ve ekonomik yonlerine egilimin oldugu ¢alisma da vardir
(Sinakou, Pauw, Goossens ve Petegem, 2018). Katilimcilar siirdiiriilebilir kalkinmayr doganin ve
cevrenin korunmasi, ekonomik ve sosyal gelismislik, kaynaklarin etkili ve verimli bir bigimde
kullanilmasi, gelecek kusaklara yasam firsatinin verilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yoOnelmesi, tasarrufun saglanmasi ve atiklarin azaltilmasi seklinde betimlemistir. Bunun yaninda
katilimcilar konuyla ilgili ¢aligmalarin yetersiz ve bireylerin bilingsiz oldugunu belirtmistir. Er Nas ve
Senel Coruhlu’nun (2017) yaptig1 calismada fen bilgisi 6gretmen adaylan siirdiiriilebilir kalkinmay1
dogal kaynaklarin gelecek nesillere aktarilmasi, enerji tasarrufu saglama, kaynaklarin bilingli
tiketilmesi, insan ve doga arasinda denge kurulmasi, bireylerin konuyla ilgili bilinglenmesi ve

471



Seker ve Aydinl

iilkelerin gelisimi seklinde dile getirmistir. Summers, Corney ve Childs’in (2004) fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 ile yaptigi calismada Ogretmen adaylar1 siirdiiriilebilir kalkinmayi en ¢ok cevre ile
iliskilendirmistir.

Fen bilgisi 6gretmenleri, strdiiriilebilir kalkinma igin egitim hakkinda bireylerin bilingsiz
oldugunu ve konuyla ilgili herkese egitim verilmesi gerektigini belirtmistir. Sirdirilebilir
kalkinmanin eski yillara gore giderek artan Onemi bireylerin siirdiiriilebilir kalkinma bilinci ile
yetismesini zorunlu kilmaktadir. Bireylerin siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili ilgi ve farkindaliklarinin
olmasi fakat siirdiiriilebilir kalkinma ile bilinglerinin olmamasi bireylere yeterli, nitelikli ve kaliteli
siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimin verilmemis olmasindan kaynakli olabilir (Cobanoglu ve Tiirer,
2015; Sagdic ve Sahin, 2015). Ogretmenler, siirdiiriilebilir kalkinma icin egitimin fen bilgisi
miifredatinin uygulandig1 formal ortamlar ile informal ortamlarda sinirli kaldigini belirtmistir. Fen
bilgisi 6gretmenleri siirdiiriilebilir kalkinmanin sekizinci sinif i¢in ge¢ oldugunu daha erken yaslardan
itibaren biitlinciil bir sekilde verilmesi gerektigini belirtmistir. Ayrica siirdiiriilebilir kalkinma igin
egitimin televizyon programlarinda yer almasi gerektigini vurgulayan katilimer da yer almaktadir.
Ates (2019), mevcut fen bilgisi 6gretim miifredatini siirdiirtilebilir kalkinma agisindan degerlendirmis
ve programda yer alan temel dgeler ve kazanimlarin siirdiiriilebilir kalkinmaya katki saglayacak
diizeyde oldugunu belirtmistir. Her ne kadar fen bilgisi miifredat programinda siirdiiriilebilir kalkinma
acisindan olumlu adimlar atilsa da bu durumun yeterli olmadig: diisiiniilmektedir. Ugras ve Zengin’in
(2019) smif ogretmen adaylart ile yaptigi calismada 6gretmenler siirdiiriilebilir kalkinmanin okul
oncesi egitimden baglayarak verilmesi gerektigini ve en etkili 6grenme ydnteminin okul dis1 gezi
programlari ile olacagini belirtmistir. Ayrica sinif 6gretmen adaylari, konuyla ilgili videolar izletmenin
etkili olacagini belirtmistir. Sagdi¢ ve Sahin (2016), ilkogretim Ogretmenlerinin siirdiiriilebilir
kalkinmanin inang, engel algilar1 ve O6gretim tekniklerine yonelik tanimlamalart {izerine ¢alisma
yapmustir. Calismanin sonuglarinda ilkégretim 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma igin egitime
yonelik olarak o6gretim materyali eksikligi, sinif mevcudunun kalabalik olmasi ve miifredat gibi
engelleri algiladiklar1 belirlenmistir. Ilkogretim gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma egitimine
yonelik bircok engelinin olmasina ragmen Ogretmenler, siirdiiriilebilir kalkinma uygulamalarinin ve
miifredat entegrasyonun kendileri i¢in zor olmadigina inanmaktadir. Bu durumun sebebinin
Ogretmenlerin yesil kutu ve eko okul projelerine dahil olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Bu
caligmada da fen bilgisi 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinmayla ile ilgili bilinglerinin olmadigina
dair goriisiin, 6gretmenlere siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda proje ve egitimin verilmemis olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Nitekim c¢alismanin bulgular1 arasinda da herkese siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitimin verilmesi gerektigi yer almaktadir.

Fen bilgisi Ogretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim yeterliklerine iligkin
goriislerinde “pratik beceriler”, “etik degerler” ile “duygu” temalarina gore “tutum” ve “bilgi”
temalarina daha c¢ok Onem verdigi belirlenmistir. Bununla birlikte fen bilgisi 6gretmenlerinin
strdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim yeterlikleri Cebrian ve Junyent'in (2014) calismasimna gore
degerlendirildiginde; “degerleri agiklamak” ile “karar verme, katilima ve degisim i¢in hareket etme”
yeterligine fen bilgisi 6gretmenlerinin daha ¢ok vurgu yaptigi belirlenmistir. Buna karsin “elestirel
diistinme” ile “gelecegi/alternatif senaryolar1 gérme” yeterligine herhangi bir vurgu yapilmamistir. Bu
yeterliklere vurgu yapilmamasina karsin siirdiiriilebilir kalkinma igin egitim; bireylerin gelecek
senaryolar1 hayal edilebilmesini, elestirel diistinme ve isbirligi icerisinde kararlar alma becerilerinin
geligtirilmesini tesvik etmektedir (Keles, 2007, UNESCO, 2013; Webster, 2007). Ek olarak bu
caligmada fen bilgisi Ogretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma yeterligine bakildiginda elestirel
diistinme ile gelecegi ve alternatif senaryolar1 gérme yeterliginin olmamasi oldukc¢a diistindiirtictidiir.
Cebrian ve Junyent’in (2015) yaptigi ¢alismada &gretmen adaylarinin, bireylerin doga ve doga
bilimleri ile ilgili bilgi ve pratik beceriler kazanmasina, etik degerler, tutum ve duygulardan daha ¢ok
onem verdigi belirlenmistir.

Fen bilgisi 6gretmenleri; 6gretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda donanmimli ve g¢evre
bilincine sahip olmasi, edindigi bilgileri yasam bigimi haline getirmesi, arastirmaci olmasi ve proje
iiretebilmesi, birey ve toplum iliskisi ile doga sevgisinin iyi olmasi, konuyla ilgili egitimli ve tecriibe
sahibi olmasi, yerel yonetimler ile is birligi icinde olmasi gerektigini belirtmistir. Literatiirde bu
bulguyu destekleyen ¢aligsmalar da yer almaktadir (Cebrian ve Junyent, 2015; Keles, Eris ve Aydogdu,
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2017). Son yillarda siirdiiriilebilir kalkinmanin popiiler olmasi bireylerin konuya kars1 farkindaliklarimi
ve ilgisini arttirmis fakat sitirdiirtilebilir kalkinma i¢in egitim yetersiz kalmustir.

Gelecek caligmalar igin bu galigmalarin bulgularinin biiyiik 6nem tasidigi diisiiniilmektedir. Bu
caligmanin benzerinin farkli 6gretmenler ile yapilmasi dnerilmektedir. Ayrica 6gretmen ve dgrenciler
ile siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili projelerin sayisinin arttirilmasi ve bu sayede siirdiiriilebilir
kalkinmanin daha fazla kitlelere ulagsmasi oOnerilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin formal ve
informal ortamlarda yaygmlastirilmasi, miifredatta daha sik verilmesi, okul Oncesi kademelerden
baglayarak yiiksekogretime kadar olan biitiin kademelerde siirdiiriilebilir kalkinmanin biitiinciil bir
sekilde verilmesi Onerilmektedir.
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Extended Summary

Introduction

Rapidly increasing population, excessive consumption and unconscious movement of
individuals cause problems such as climate change, chemical pollution and depletion of clean water
resources on our planet (Atmaca, Kiray and Pehlivan, 2018, Ugras and Zengin, 2019). In recent
centuries, the concept of sustainability and sustainable development has emerged to solve these
problems (Birdsall, 2013). Sustainability, in its shortest definition, means continuity. Sustainable
development has been defined as meeting the needs of the present without compromising the ability of
future generations to meet their own needs (World Commission on Environment and Development
[WCED], 1987). Education plays a key role in the realization of sustainable development (Pauw,
Gericke, Olsson and Berglund, 2015). The realization of education for sustainable development at the
school level can only be possible if teachers have sufficient knowledge, skills, attitudes and
competencies about sustainable development (Corney and Reid, 2007; Cobanoglu and Tiirer, 2015).

Science teachers will play an important role in achieving sustainable future goals. The
effectiveness of the practices in sustainable development education requires taking the opinions of the
teachers on the subject and making arrangements in line with these views. Therefore, the aim of this
research is to find out the opinions of science teachers about sustainable development, education for
sustainable development, competencies in education for sustainable development and the
competencies that teachers should have in education for sustainable development.

Method

The main purpose of the research is to find out the opinions of science teachers on sustainable
development, education for sustainable development, competencies in education for sustainable
development and the competencies that teachers should have in education for sustainable
development. In line with these aims, the basic qualitative study method was chosen as the design of
the research. Basic qualitative research is a specific research method for trying to discover and
understand a phenomenon, a process, or the perspectives and worldviews of the people involved
(Merriam, 2009). In the study, 12 science teachers from three different schools were determined as the
participants. A semi-structured interview form was used to collect data in the research. The data were
analyzed through content and descriptive analysis.

Findings

Science teachers associated sustainable development with the keywords like an environment
(50%), economy (16%), society (%8) and development (6%). Science teachers mostly described
sustainable development as the protection of nature and the environment.

Science teachers participating in the research think that education should be given to everyone
in a holistic way from an early age for sustainable development. In addition, the participants stated that
individuals are ignorant of this subject and that the science curriculum, formal and informal
environments are limited on the subject. In addition, there is a teacher who states that sustainable
development should be featured on television.

Science teachers emphasized the competencies to “explain values”, “decision-making,
participation and acting for change” and “work and live with complexity”. In addition, almost no
emphasis was placed on the ability to manage emotions and worries. Furthermore, it was found out
that there was no emphasis on the competencies of critical thinking and seeing the future / alternative
scenarios.

Among the sustainable development competencies that teachers should have, it was
determined that teachers should be equipped with sustainable development. In addition, having
environmental knowledge, making the acquired knowledge a way of life, being a researcher and
producing projects are among the competencies that teachers should have.
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Discussion, Conclusion, and Recommendations

Science teachers associated sustainable development with the key concepts of environment,
economy, society, development, future, technology, and internal balance, respectively. On the other
hand, none of the teachers associated sustainable development with the environment, economy and
society at the same time. There are also studies similar to this finding in the literature (Cobanoglu and
Tiirer, 2015; Sagdi¢ and Sahin, 2015). There is also a study of the trend towards the social and
economic aspects of sustainable development (Sinakou, Pauw, Goossens, and Petegem, 2018).
Teachers most often described sustainable development as the protection of nature and the
environment, economic and social development. In addition, the participants stated that the studies on
the subject were insufficient and the individuals were unconscious. In the study of Er Nas and Senel
Coruhlu's (2017) pre-service science teachers expressed sustainable development as transferring
natural resources to future generations, saving energy, conscious consumption of resources,
establishing a balance between humans and nature, raising awareness of individuals on the subject,
and development of countries.

Science teachers stated that individuals are ignorant of education for sustainable development,
everyone should be educated on the subject, and the subject is limited both in the science curriculum
and in formal and informal environments. Teachers said that for sustainable development, education
should be given holistically and it should be featured on television programs. Ates (2019) evaluated
the current science curriculum in terms of sustainable development and stated that the basic elements
and achievements in the program are at a level that will contribute to sustainable development.
Although positive steps are taken in terms of sustainable development in the science curriculum, it is
thought that this situation is not sufficient. In the study of Ugras and Zengin (2019) with prospective
classroom teachers, teachers said that sustainable development must be given starting from pre-school
education and that the most effective learning method would be with out-of-school trip programs. He
also stated that it would be effective to have pre-service classroom teachers watch videos on the
subject.

It was determined that science teachers gave more importance to the field of learning attitudes
and knowledge than to the field of learning practical skills, ethical values and emotions. In addition, it
was determined that science teachers emphasized the competence of sustainable development to
“explain values”, “decision-making, participation and acting for change” and did not emphasize the
competence of “thinking critically” and “seeing the future/alternative scenarios”. In the study of
Cebrian, and Junyent (2015), it was determined that pre-service teachers tend to give more importance
to the acquisition of knowledge and practical skills related to natural and natural sciences than to the
acquisition of ethical values, attitudes, and feelings. Education for sustainable development
encourages individuals to think critically, to imagine future scenarios and to make decisions
collaboratively (Keles, 2007; UNESCO, 2013; Webster, 2007). On the other hand, considering the
sustainable development competencies of science teachers in this study, it is quite thought-provoking
that they do not have the competence to see the future and alternatives with critical thinking.

Science teachers indicated that individuals should be equipped with environmental awareness
about sustainable development, make the acquired knowledge a way of life, produce projects, have a
good love of nature with the relationship between individuals and society, have experience in the
subject, cooperate with local governments. Similar results are found in the literature (Cebrian and
Junyent, 2015; Keles, Eris and Aydogdu, 2017).
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e- Kafkas Egitim Arastirmalar1 Dergisi (e-Kafkas Journal of Educational Research)

Ek-1
Fen Bilgisi Ogretmeni Goriisme Formu
1. Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili akliniza gelen kelimeler nelerdir?
2. Sirdiirilebilir kalkinma hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
3. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

4. Okulunuzun ¢evresinde ormanlik bir alanin oldugunu diisiiniin. Bu ormanlik alanda
ogrencilerinize dair bir proje gelistirmek ve bu projeyi uygulamak istiyorsunuz. Bu proje ile
Ogrencilerinize kazandiracagiz 4 adet hedef ne olurdu?

5. Ogrencilerinizin bu proje ile hangi igerikleri 6grenebilecegini diisiiniiyorsunuz?

6. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimde 6gretmelerin hangi yeterliklere sahip olmasi gerektigini
diisiiniiyorsunuz?
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