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Makarnalik Bugdayda (Triticum durum L.) Sulama ve Azotlu
Gubrelemenin Verim ve Bazi Verim Ogeleri Uzerine Etkisi*
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Oz: Bu arastirma; Haymana kosullarinda 1996-97 ve 1997-98 yillarinda iki yil sire ile yiritilmastir.
Kunduru-1149 ve Berkmen- 469 makarnalik bugday cesitlerine ¢ farkli sulama ve 2-20 kg/da arasinda degisen
dort farkli azot dozu uygulanarak m? de bitki sayisl, m? de fertil bagak sayisl, basakta tane sayisi, bagakta tane
verimi ve birim alan tane veriminde ortaya ¢ikan degisimler incelenmistir.Kunduru-1149 g¢esidinde en yuksek
birim alan tane verimi 1996-97 yilinda 429, 1997-98 yilinda 605 kg, Berkmen- 469 cesidinde ise 1997 yilinda
415, 1998 yilinda 482 kg/da olarak ekiliste, sapa kalkma oncesinde, basaklanma 6ncesinde olmak Uzere Ulg
defa sulanan ve ekimle birlikte 2, sapa kalkma 6ncesinde 9, basaklanma 6ncesinde 9 kg/da saf azot verilen
parsellerden elde edilmistir. Kunduru-1149 cesidinde m? de bitki sayisi 475-496, m? de fertil basak sayisi 546-
600, basakta tane sayisi 35,85-41.50 ve basakta tane verimi 2,13-2.54 g arasinda degismistir. Berkmen- 469
cesidinde ise ayni degerler sirasi ile 415-477, 521-554, 25.73-31.10, 1.40-1.55 g olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, sulama, azotlu giibreleme, verim 6geleri, tane verimi

The Effect of Nitrogen and Irragation on the Yield, Yield Compenents of
Durum Wheat (Triticum durum L.)

Abstract: The study was conducted at Haymana, Ankara during 1996-97 and 1997-98 to determine the
effects of 3 different irrigation times and four fertilization levels of nitrogen on yield of two durum wheat cv.
Kunduru 1149 and Berkmen 469. The results showed significant effects on number of plants per unit area,
number of fertile spikes per unit area, number of grains per spike, grain yield per spike, and grain yield per unit
area on some durum wheat varieties Kunduru-1149 and Berkmen-469. The highest grain yield per unit area in
cv. Kunduru -1149 during 1996-97 and 1997-98 was 429 kg/da, and 605 kg/da respectively. Whereas the
highest yield for cv Berkmen-469 during 1996-97 was 415 and 482 kg/da respectively.These values were
harvested from the treatment of 3 different nitrogen fertilization levels (2 kg/da at sowing + 9 kg/da at booting +
9 kg/da at heading stages) along with similar irrigations. At this treatment were obsreved between number of
plants per unit area ranged between 475 — 496, number of fertile spikes ranged between 546 - 600, number of
grains ranged between 35.85 - 41.50 and grain yield per spike had range of 2.13-2.54 for Kunduru-1149.
Whereas, number of plants per unit area ranged between 415-477,, number of fertile spikes ranged between
521-554, number of grains ranged between 25.73-31.10 and grain yield per spike had range of 1.40-1.55 g for
cv. Berkmen-469.

Key Words: Durum wheat, irrigation, nitrogen fertilization, yield components

Girig

Ekonomisi gelismekte olan ¢ogu ulkede oldugu
gibi Ulkemiz insaninin da temel besin ihtiyaci
bugdaydan karsilanmaktadir. Ulkemizde ekmegin yani
sira besin degeri yuksek, saklanmasi, tasinmasi,
hazirlanmasi kolay ve hammaddesi makarnalik bugday
olan bulgur ve makarnanin tiketimi de giin gectikge
onemli dlgiide artmaktadir.

*Doktora tezinden hazirlanmistir.
' Ankara Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri BSIimi- Ankara
2 Tarim ve Koyisleri Bakanlhigi Teftis Kurulu Baskanligi- Ankara

Basta A.B.D. olmak lizere, Kanada, italya, Fas,
Tarkiye gibi Ulkelerde yetistirilen makarnalik bugdaylar,
bugday ekim alanlari icerisinde % 8' lik pay ile 17
milyon ha civarinda ekim alanina sahiptir (Anonymous
1991). Ulkemizde ise kesin rakamlar olmamasina
ragmen 2,1 milyon ha ekim alani, 5 milyon ton
Uretiminin oldugu tahmin edilmektedir (Tuik, 2004).
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Makarnalik bugdayin verimi ekmeklik bugdaydan
daha disik oldugu icin makarnalik bugday tarimi
ekmeklik bugday tarimi ile rekabet edememektedir.
Birim alan tane veriminin artirlmasin da sulama ve
azotlu glbre kullanimi blylik énem tasimaktadir. Bu
calismada Orta Anadolu kosullarinda sulama ve azotlu
glbrelemenin makarnalik bugdayda verim ve bazi
verim 6geleri Uzerine olan etkileri arastiriimigtir.

Mihalyfalvy ve Frenk (1968) kislik bugdayda
basaklanma, c¢iceklenme ve sit olum devresinde
yapilan sulamanin birim alan tane verimini % 12 - 40
kadar artirdigini, Alptirk (1975), bugdayin (¢ defa
sulama ve 14 kg/da azot verilmesinin en ylksek birim
alan tane verimi sagladigini, Redy ve Redy (1979)
makarnalik bugdayda sulu kosullarda en yiiksek birim
alan tane veriminin 16.6 - 18.8 kg/da azot uygulanan
parsellerden elde edildigini, Prima ve ark (19823
makarnalik bugdaya kullanilan azot miktari arttikga m
deki fertil basak sayisinin arttigi, 8 - 10 kg/da azot
uygulamasinda birim alan tane veriminin en ylksek
degere ulastigini, Darwinkel (1983) bugdaya sapa
kalkma baslangicinda verilen azotun birim alandaki
fertil basak sayisinda énemli artiglar sagladigini, Ozer
ve Dagdeviren (1983), bugdayda kuru sartlarda 8
kg/da, sulu sartlarda ise 16 kg/da azot uygulamasinin
en yiksek birim alan tane verimi saglayan en
ekonomik dozlar oldugunu, Zabunoglu (1983)
bugdayda Ekim - Nisan aylarinda U¢ defa sulama
yapilmasi birim alan tane verimini, erken verilen azot
birim alandaki basak sayisini, ge¢ verilen azotun ise
basakta tane sayisini artirdigini, Hagras (1985),
makarnalik bugdaya verilen azot miktari arttikga birim
alan tane verimi ve m? deki basak sayisinin arttigi, bu
iki karakter de en yuksek degerlerin 9 - 12 kg N/da
azot uygulanan parsellerden elde edildigini, ilbeyi ve
Deniz (1998); ekmeklik ve makarnalik bugdaylar igin
en ekonomik azotlu glibre dozunun 19 kg N/da
oldugunu, Coskun ve Oktem (2004) azot dozlan ve
uygulama zamanlarinin Ceylan-95 cesidinin verim ve
verim unsurlari tzerine etkilerinin énemli oldugunu, N
uygulama zamanlarinin tane verimini belirgin sekilde
etkiledigini, Ko¢ ve ark. (2004) Diyarbakir- 81
cesidinde, birim alan tane verimini artirmak icin sulama
yapilirken, sulama zaman ve miktarina 0zen
gosterilmesi  yaninda, azotlu glbrelemenin de,
beklenen tane verimi dlizeyi yaninda iyi tane kalitesini

de saglayacak sekilde ayarlanmasinin  gerekli
oldugunu bildirmislerdir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Ankara Universitesi Ziraat

Fakiltesinin Haymana’daki Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde  1996/1997 ve 1997/1998 yillarinda
yuratilmdastar.
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Materyal olarak, Kunduru- 1149 ve Berkmen- 469
makarnalik bugday cesitleri kullaniimistir. Deneme ana
parsellere sulama konulari alt parsellere azot dozlari
yerlestirilerek tesaduf bloklarinda bélinmiis parseller
deneme desenine go6re, U¢ tekrarlamal olarak
yUrttalmustir. Sulama olarak; S4 ekilisi takiben bir
defa sulama, S ekilisi takiben ve sapa kalkma
devresinde olmak Uizere iki defa, S3 ekilisi takiben,
sapa kalkma ve basaklanma devresinde olmak Uzere
Uc defa sulama seklinde olmak uzere U¢ farkl sekilde
uygulanmistir. Gubreleme ise; 8 kg P,Os/da fosforlu
glbreleme yaninda N1 ekimle birlikte 2 kg N/da, Nz
ekimle birlikte 2 kg N/da, sapa kalkma 6ncesinde 3 kg
N/da, basaklanma 6ncesinde 3 kg N/da (Toplam 8 kg
N/da), N3 ekimle birlikte 2 kg N/da, sapa kalkma
Oncesinde 6 kg N/da, bagsaklanma Oncesinde 6 kg
N/da (Toplam 14 kg N/da), N4 ekimle birlikte 2 kg N/da,
sapa kalkma o6ncesinde 9 kg N/da, basaklanma
oncesinde 9 kg N/da (Toplam 20 kg N/da) olmak Uizere
2 - 20 kg N/da arasinda degisen dort farkli dozda
uygulanmistir.

Elde edilen sonuglar tesadif bloklarinda
bélinmis parseller deneme desenine goére variyans
analizine tabi tutulmus, 6nemlilik kontrolleri F testi ile,
ortalamalarin farkhlik gruplandirmalari ise Duncan ve
L.S.D.’ye gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartigsma

Denemeden elde edilen degerler her iki gesitte
ayri ayri olmak Uzere yillar birlestirilerek variyans
analizine tabi tutulmus, yillar arasi incelenen bes
Ozellikte de istatistiki olarak dnemli ¢iktigi igin yillar ayri
ayri degerlendirilmistir. incelenen karakterlere (m2 de
bitki sayisi, m? de fertil basak sayisi, basakta tane
sayisl, basakta tane verimi ve birim alan tane verimi)
iliskin birinci ve ikinci yildaki variyans analizi sonuglari
Cizelge 1'de verilmigtir (Cizelgede verilen degerler F
degerleridir).

Metrekarede bitki sayisi: Cesitlerin, farkl
sulama seviyeleri ve degisik azot dozu
uygulamalarindan elde edilen metrekaredeki bitki
sayillarina ait ortalama degerler yillar arasi istatistiki
olarak énemli ¢iktigi icin her iki cesitte yillar ayri ayri
variyans analizine tabi tutulmus ve sonuglari gizelge
1’de verilmigtir. Cizelgede de goruldigu gibi sulamalar
ve gubrelemeler arasi farkhiliklar her iki cesitte, her iki
yilda da istatistiki olarak % 1 diizeyinde &6nemli
bulunmus, bloklar arasi ve sulama x gibreleme
interaksiyonlari ise istatistiki olarak énemsiz gikmistir.

Kunduru- 1149 cesidinde; sulama seviyelerinin
artinlmasi ile birim alanda bitki sayisi da artis
gOstermistir birim alandaki en yuksek bitki sayisi birinci
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Cizelge 1. Kunduru- 1149, Berkmen- 469 bugday cesidinde in
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celenen karakterlere ait variyans analizi sonuglari (1997, 1998).

m”deki bitki sayisi | m*de fertil basak sa. | Basakta tane sayisi | Basak tane verimi Birim alan tane verimi
Varyas. |S 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 | 1998
kaynagi. | D. Kunduru- 1149
Bloklar 2 3.73 4.32 3.16 1.01 2.66 0.47 3.36 0.51 1.30 0.18
Sula. (S) | 2 | 67.61** | 27.64™ | 46.29** | 40.82** | 12.25** | 15.79** | 18.45** 28.33** || 133.50** 33.80**
Gubr.(N) | 3 | 57.22** | 70.89** | 106.68** | 102.57** | 46.07** | 30.42* | 95.77** 64.88** | 424.21** | 261.06™*
SxN 6| 2.16 2.31 9.84* 1.59 2.71* 2.57 1.57 3.87* 14.33** 1.34

Berkmen- 469

Bloklar 2| 3.16 0.03 1.83 1.44 0.71 3.67 0.52 6.15 2.67 1.19
Sula. (S) | 2 | 28.09** | 796.12** | 23.43** | 795.89** | 273.72** | 323.82** | 185.34** | 8139.50** | 510.91** | 1189.19**
Gubr.(N) | 3 | 16.82** | 46.42** | 43.02** | 178.66** | 44.94* | 62.23** | 100.98** | 149.10** | 167.10** | 205.96**
SxN 6 0.75 2.03 2.58 19.91* 0.94 0.43 5.22** 1.14 6.27** 1.18

*) 0.05 Diizeyinde 6nemli  **) 0.01 Diizeyinde 6nemli

Tabloda verilen degerler ait oldugu 6zellige ait F degerleridir.

Cizelge 2. Kunduru- 1149 ve Berkmen- 469 c¢esidinde m®de bitki sayisi ortalamalarinin farklilik gruplandirmalari (1997, 1998).

Sulama seviye. 1997 yili 1998 yili Azot 1997 yili 1998 yili
Kunduru-1149 |[Ortala. | %5 | %1 |Ortala. | %5 | %1 | Dozlan | Ortala. | % 5 %1 Ortala. % 5 %1
S; 453.16 | A 1 475.50 | A 1 N, 453.22 | A 1 474.78 A 1
S, 441.00 | B 1 461.83 |A 1 N3 44289 | B 2 463.11 B 2
Sy 408.91 C 2 | 43042 B 2 N, 432.11 C 3 | 451.11 C 3
[ Berkmen- 469 N4 409.22 D 4 |434.66 D 4
S; 390.33 | A 1 451.41 |A 1 N, 396.22 | A 1 450.89 | A 1
S, 380.00 | B 1.2 | 437.08 B 2 N3 381.11 B 2 436:33 B 2
Ss 368.34 C 2 | 406.00 C 3 N, 375.22 B 2.3 425.00 C 3
N, 365.67 C 3 413.78 D 4

yilda U¢ defa sulanan S; parselinden 453.16 adet/m?
olarak elde edilirken, ikinci yilda ayni sulama
uygulanan parselden 475.50 adet/m® olarak elde
edilmistir. Sulama sayisi azaldik¢a birim alandaki bitki
sayisi da azalmig ve tek sulama vyapillan Sy
parsellerinde sirasiyla 408.91 ve 430.42 adet olarak
bulunmustur.

Berkmen- 469 c¢esidinde de sulama sayisi
arttikga birim alandaki bitki sayisi artis géstermistir. Ug
defa sulama yapilan parsellerde birinci yilda 390.33,
ikinci yilda 451.41 adet/m? olarak en ylksek degerler
belirlenirken; en dusuk degerler yine tek sulama
yapilan parsellerde sirasiyla 368.33 ve 406.00 adet/m?
olarak elde edilmistir. Sulama seviyeleri her iki yil ve
her iki cesitte de istatistiki olarak % 1 seviyesinde
farklilik ortaya ¢ikarmistir (Cizelge 2).

Kullanilan azot dozlari da birim alandaki bitki
sayisina 6nemli Olgiide etkide bulunmustur. Sulama
seviyelerinde oldugu gibi azot uygulamalarinda da
kullanilan azot dozu arttikga birim alandaki bitki sayisi
artis gostermigstir. Her iki gesitte, her iki yilda da en
fazla azot uygulanan N4 dozunda en yiksek degerler
elde edilmig, kullanilan azot miktari azaldikga birim
alandaki bitki sayisi da azalma géstermis ve en dusuk
degerler en az azot dozu olan N1 dozunun uygulandigi
parsellerde ortaya ¢ikmistir. Azot dozlar her iki yil ve
cesitte istatistiki olarak % 1 seviyesinde farklilik ortaya
cikarmis ve her azot dozunda elde edilen birim

alandaki bitki sayisi farkli gruplara girmistir. Bu farkl
gruplarda yer alma azot dozlarinin birim alandaki bitki
sayis| Uzerine olan etkilerinin dnemli ve belirgin
oldugunun bir ifadesidir.

Azot dozlarina gére metre karedeki bitki sayisi,
Kunduru- 1149 cesidinde birinci yilda 453.22 - 409.22,
ikinci yilda 474.78 - 434.66 adet/m? arasinda degisim
gOsterirken; Berkmen- 469 ¢esidinde birinci yilda
396.22 - 365.67, ikinci yilda ise 450.89 - 413.78
adet/m? arasinda degisiklik gostermistir. Sonuglarimiz
Prima ve ark. (1982) Darwinkel (1983), Hagras
(1985)'in bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Metrekarede fertil basak sayisi: Cesitlerin, farkli
sulama seviyeleri ve degisik azot dozu
uygulamalarindan elde edilen metrekaredeki fertil
basak sayilarina ait ortalama degerler yillar arasi
istatistiki olarak dnemli ¢iktigi icin her iki cesitte, yillar
ayri ayri variyans analizine tabi tutulmus ve sonuglari
cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1'de goruldugu gibi metrekaredeki fertil
basak sayisi yoniinden her iki gesitte, her iki yilda da
sulamalar ve glbrelemeler arasi farklilik istatistiki
olarak % 1 dizeyinde, sulama x gubreleme
interaksiyonu ise Kunduru-1149 cesidinde 1997
yilinda, Berkmen- 469 c¢esidinde ise 1998 yilinda
istatistiki olarak % 1 diizeyinde énemli bulunmustur.
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Kunduru- 1149 c¢esidinde; 1997 yilinda sulama ve
glbrelemelere ait ortalamanin farklilik
gruplandirmasinda (Cizelge 3) metrekarede en fazla
fertil basak sayIsi S3N4 parselinden elde edilmis
(546.67 adet/m”) ve % 1 seviyesinde diger tim
degerlere gore farkhlik gostererek birinci grupta yer
almistir (A - 1). Sulama seviyeleri ve uygulanan azot
dozlan azaldikga metrekaredeki fertil basak sayisi da
azalma gdstermis ve en dugtk deger S1N4 parselinden
(415.00 adet/mz) elde edilmis ve G - 7 grubunda yer
almigtir. ikinci yilda sulama seviyelerinde, metrekarede
en yuksek fertil basak sayisi S; parselinde 542.33
adet/m? olarak en disilik ise Sy parselinde 482.25
adet/m? olarak elde edilmistir. Azot uygulamalarinda
elde edilen metrekaredeki fertil basak sayilari 571.11
(Ng) ile 45122 (N;) adetm?® arasinda degisim
gOstermistir.

Berkmen - 469 gesidinde de sulama seviyeleri ve
kullanilan azot dozlari arttikga m? deki fertil basak
sayilar artis goOstermistir. Metrekarede fertil basak
sayisi 1997 yilinda, sulama sevilerine gore 449.91 (S3)
ile 395.58 (S1) gubreleme seviyelerine gore ise 465.99
(N4) ile 382.89 (N4) arasinda; 1998 yilinda ise 554.33
(S3N4) ile 410.33 (S1N4) adet/m? arasinda degisim
gOstermistir.

Orta Anadolu gibi kurak bolgelerde sulama
sayisinin, dolayisi ile verilen su miktarinin artmasi ile
metrekarede bitki ve fertil basak sayisinin artmasi
beklenen bir sonugtur. Yeteri kadar su buldugu zaman
daha fazla tohum ¢imlenme olanagi, daha fazla bitki
yasama sansi bulacagi, daha fazla basakgik tane
baglayacagi ve basakgikta daha fazla gicek tane
dolduracagi i¢in normal seviyeye kadar yapilan
sulamalarin birim alandaki bitki ve fertil basak sayisini
artirdigl savunulabilir. Kullanilan azot miktari arttikca
su yetersizligi olmadi§i zaman vejetatif gelisme tesvik
edildigi igin birim alandaki bitki ve fertil basak sayisinin
da artig géstermesi beklenen bir sonugtur.

Denemenin yiratildigta Orta Anadolu kosullarin
da en fazla sikintisi ¢ekilen su ve azotun yeterli
seviyeye kadar saglanmasi temel verim &6geleri olan
birim alandaki bitki ve fertil basak sayisini artirmasi en
dogal sonugtur.

Bagakta tane sayisi: Cesitlerin, farkli sulama
seviyeleri ve degisik azot dozu uygulamalarindan elde
edilen bagakta tane sayilarina ait ortalama degerler,
yillar arasi istatistiki olarak dnemli ¢iktigi icin her iki
cesitte, yillar ayri ayri variyans analizine tabi tutulmus
ve sonuglari Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1’de goruldigi gibi basakta tane sayisi
yoniinden her iki gesitte, her iki yilda da sulamalar ve
gubrelemeler arasi farkhlk istatistiki olarak % 1
dizeyinde, sulama x gubreleme interaksiyonu ise
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Kunduru-1149 cesidinde 1997 yilinda istatistiki olarak
% 5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Kunduru-1149
cesidinde ikinci yil ve Berkmen- 469 gesidin de her iki
yilda da interaksiyon 6nemsiz olarak ortaya ¢ikmistir.

Kunduru- 1149 gesidinde; 1997 yilinda sulama ve
glbrelemelere ait ortalamanin farklihk
gruplandirmasinda bagakta en yiksek tane sayisi
S3N4 parselinden elde edilmis (35.85 adet), sulama
seviyeleri ve kullanilan azot dozlari azaldik¢a
basaktaki tane sayilari da azalma gostermis ve en
disiik deger SiNi parselinden (26.30 adet) elde
edilmistir. Tkinci yilda sulama seviyelerinde basakta en
ylksek tane sayisi Sz parselinde 36.98 adet olarak, en
dislik ise S4 parselinde 31.76 adet olarak elde
edilmistir. Azot uygulamalarinda elde edilen basakta
tane sayilari ise 37.76 (N4) ile 31.53 (N1) adet arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4).

Berkmen- 469 cesidinde de sulama seviyeleri ve
kullanilan azot dozlar arttikga basakta tane sayilari da
artis gOstermistir. Basakta tane sayilari 1997 yilinda,
sulama sevilerine goére 24.06 (S3) ile 21.61 (S4),
glibreleme seviyelerine gore ise 24.31 (N4) ile 20.91
(N4) arasinda; 1998 yilinda ise sulama seviyelerine
gore 27.58 (S3) ile 27.76 (S1), glbreleme seviyelerine
gore ise 28.47 (N4) ile 22.16 (N4) adet arasinda
degisim gostermistir. Sulama miktari ve uygulanan
azot dozlarindaki artiglar basaktaki tane sayilarini
onemli dlgtide artirmistir (Cizelge 5).

Basakta tane verimi: Cesitlerin, farkli sulama
seviyeleri ve degisik azot dozu uygulamalarindan elde
edilen basakta tane verimlerine ait ortalama degerler
yillar arasi istatistiki olarak énemli ¢iktigi icin her iki
cesitte, yillar ayri ayri variyans analizine tabi tutulmus
ve sonuglari g¢izelge 1'de verilmistir. Cizelge 1’de
goruldigu gibi basakta tane verimi yoninden her iki
cesitte, her iki yilda da sulamalar ve glbrelemeler
arasi farklilik istatistiki olarak % 1 diizeyinde, sulama x
glbreleme interaksiyonu ise Kunduru-1149 g¢esidinde
1998 yilinda istatistiki olarak % 5 diizeyinde Berkmen-
469 cesidin de 1997 yilinda % 1 duzeyinde 6nemli
bulunmustur. Kunduru- 1149 c¢esidinde birinci yilda,
Berkmen- 469 c¢esidin de ise ikinci yilda istatistiki
olarak 6énemsiz ¢ikmistir.

Kunduru- 1149 gesidinde; 1997 yilinda sulama ve
glUbrelemelere ait ortalamanin farklihk
gruplandirmasinda sulama seviyelerine gore basakta
tane verimi en yiksek S3 parselinde 1.93 g, en dusik
ise S¢ parselinde 1.62 g olarak; elde edilmistir. Azot
uygulamalarinda elde edilen basakta tane verimleri ise
2.01 (N4) ile 1.54 (N4) g arasinda degisim gostermistir.
ikinci yilda ise basakta tane verimi 2.54 g (S3N.) ile
1.57 g (S41N4) arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 3. Kunduru- 1149 ve Berkmen- 469 gesidinde m?de fertil bagak sayisi ortalamalarinin farklilik gruplandiriimalari.
Kunduru- 1149 Berkmen- 469
1997 yili Gruplandirma Sula. 1998 yili Sula. 1997 yili 1998 yili Gruplandirma
Uygula. | Ortala. % 5 % 1 |[Sevi. |Ortala. | %5 | % 1 |[Sevi. Ortala. %5 | %1 [[Uygula. [Ortala. %5 %1
S;Ns | 546.67 A 1 S; [54233 | A |1 S; 449.91 A 1 S3 Ny 554.33 (A 1
S,Ns | 509.67 B 2 S, [502.75 | B 2 S, 411.41 B 2 S 3N 519.00 | B 2
SiN; | 497.67 B 2 Sy 48225 | C 2 S, 395.58 B 2 SN, 517.33 | B 2
SNz 473.67 C 3 Azot Dozlari Azot Dozlari SNz 463.67 C 3
SN, | 465.33 CD 34 Ny, [ 57111 A |1 N4 465.89 A 1 SN, | 459.00 CD 34
SN, | 454.33 D 345 N; | 52756 | B |2 N3 424.55 B 2 SN, | 452.00 CDE 34
SN; | 448.33 DE | 456 N, |486.55| C 3 N, 402.56 C 2 3| SNy 448.00 DE| 345
SN; | 434.33 EF 567 Ny [45122| D 4 Ny 382.89 D 3] SiNs | 443.00 EF| 45
SsN; | 43133 | EFG | 56 7 S 2N, 433.00 F| 5 6
SNy | 426.00 FG 67 S N3 432.67 F| 56
SN, | 420.33 FG 7 SN, | 415.00 G 67
SNy | 415.00 G 7 S 4Ny 410.33 G 7
Cizelge 4. Kunduru- 1149 gesidinde basakta tane sayisi ortalamalarinin farklik gruplandirmasi (Adet) (1997, 1998).
1997 yili Gruplandirma Sulama 1998 yili
Uygulama | Ortalama % 5 % 1 Seviyeleri Ortalama % 5 % 1
S3 Ny 35.85 A 1 S 36.98 A 1
S 3N 34.77 AB 1 S, 34.80 A 12
SNy 34.40 AB 12 S, 31.76 B 2
S 1Ny 33.90 ABC 123 Azot Doz.
S N3 33.60 BC 123 N, 37.76 A 1
SN, 33.20 BCD 123 N, 35.36 B 2
SN, 31.90 CDE 234 N, 33.39 B 23
S N3 31.40 DE 34 N 3153 c 3
S 3Ny 31.10 E 34 1 .
SN, 30.10 E 4
S 2N, 27.20 F 5
S 4Ny 26.30 F 5
Cizelge 5. Berkmen- 469 cesidinde basakta tane sayilari ortalamalarinin farklihk gruplandirmasi (1997, 1998)
Sulama 1997 yili 1998 yili Azot 1997 yili 1998 yili
Seviye. Doz.
Ortala. % 5 % 1 |(Ortala. % 5 % 1 Ortala. % 5 % 1 |[Ortala. % 5 % 1
S; 24.06 |A 1 27.58 |A 1 N4 2431 |A 1 28.47 (A 1
S, 22.54 B 2 25.50 B 2 N3 23.13 B 2 26.56 B 2
S 21.16 C 3 22.76 C 3 N 21.99 Cc 3 23.90 Cc 3
Ny 20.91 4| 22.16 D 4

Berkmen- 469 cesidinde de sulama seviyeleri ve

Birim alan tane verimi : Cesitlerin, farkli sulama

kullanilan azot dozlari arttikga basakta tane verimleri
de artis gOstermistir. Basakta tane verimleri 1997
yihnda 1.40 g (SsN4) ile 0.74 g (S4N¢) arasinda
degismistir. 1998 yilinda ise sulama seviyelerine gbre
1.34 (S3) ile 0.97 (Si) g arasinda, gibreleme
seviyelerine goére ise 1.35 (N4) ile 0.95 (N1) g arasinda
degisim gOstermistir. Sulama miktari ve uygulanan
azot dozlarindaki artiglar bagsaktaki tane verimlerin de
onemli 6lglide artis géstermistir (Cizelge 6).

seviyeleri ve degisik azot dozu uygulamalarindan elde
edilen birim alan tane verimlerine ait ortalama degerler,
yillar arasi istatistiki olarak dnemli ¢iktigi igin her iki
cesitte yillar ayri ayri variyans analizine tabi tutulmus
ve sonuglari gizelge 1’de verilmigtir.

Cizelgede de gorildugu gibi sulamalar ve
glbrelemeler arasi farkliliklar her iki cesitte, her iki
yilda da istatistiki olarak % 1 dlzeyinde Onemli
bulunmustur. Sulama x gibreleme interaksiyonlari ise
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her iki gesitte de 1997 yilinda istatistiki olarak % 1.
dizeyinde 6nemli bulunmus, 1998 yilinda istatistiki
olarak énemsiz gikmistir.

Kunduru- 1149 cesidinde; sulama seviyeleri ve
uygulanan azot dozlarinin artiriimasi ile birim alan tane
verimleri de artis gbstermistir. En ylksek birim alan
tane verimi, 1997 yilinda ¢ defa sulama yapilip 20 kg
N/da azot uygulanan (S3N4) parselden 429.33 kg/da
olarak elde edilmis ve diger tim birim alan tane
verimlerinden farkh bir grupta (A - 1) yer almistir.
Sulama miktarlari ve uygulanan azot dozlari azaldikga
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birim alan tane verimleri de azalma gostermis ve ayni
yilda en dislk birim alan tane verimi en az sulamanin
yapildigi ve en az azotun wuygulandigi SiNj
parsellerinden 193.33 kg/da olarak elde edilmistir.
ikinci yilda sulama seviyelerine gore birim alan tane
verimi en yiksek Sz parselinde 513.50, en duisilk ise
S1 parselinde 419.91 kg/da  olarak; Azot
uygulamalarina gore elde edilen birim alan tane
verimleri ise 559.89 (N4) ile 377.44 (N1) kg/da arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 7).

Cizelge 6. Kunduru- 1149 ve Berkmen-469 cgesidinde bagakta tane verimi (g) ortalamalarinin farklilik gruplandiriimalari.

Kunduru- 1149 Berkmen - 469
Sul. 1997 yili 1998 yili Gruplandirma 1997 yili Gruplandirma | Sul. 1998 yili
Sev.|Ortala.[{ % 5| % 1 |Uygula| Ortala. | %5 | % 1 |/ Uygula. Ortala. | % 5 % 1 Sev. Ortala. [% 5% 1
S; | 193 | A 1 SsNg 2.54 A 1 S3 Ny 1.40 A 1 S; 1.34 | A 1
S, | 1.81 A [1 2] S3Ng 2.34 B 12 S3N; 1.25 B 2 S 118 | B 2
S, | 162 | B 2 | SoNs 2.30 B S N4 1.10 C 3 S 097 | C 3
Azot Dozlari SN, 2.02 C SN, 1.10 C 3 Azot Dozlari
Ns | 2.01 A 1 || S2Ns 2.02 C SoN; 1.03 D 34 N4 135 | A 1
Ns | 189 | A [1 2] SiNg 1.90 Cb 34 S 3N, 1.02 D 45 N3 125 | B 2
N, | 169 | B |2 3] Su:N, 1.84 DE 34 S iNs 0.98 D 456 | N, 1.06 | C 3
Ny | 1.54 b 3 | SiN; 1.83 DE 34 SN, 0.95 DE 567 | Ny 095 [ D | 4
S 3Ny 1.77 DE 45 S 1N3 0.92 EF 67 8
S 2Ny 1.71 EF 45 S 1N, 0.89 FG 78
SN 1.69 EF 45 S N 0.87 G 8
S 1Ny 1.57 F 5 S 1N, 0.74 H 9

Cizelge 7. Kunduru-1149 ve Berkmen-469 cesidinde birim alan tane verimi (g/ m?) ortalamalarinin farklilik gruplandiriimalari.

Kunduru- 1149 Berkmen- 469
1997 yili Gruplandirma  |Syla. 1998 yili 1997 yili Gruplandinrma  |Syla, 1998 yili

Uygula. | Ortala. | % 5| % 1 Sevi. Ortala. |% 5| % 1 [/ Uygul. Ortala. | %5| %1 [Sevi. |Ortala. (% 5 |% 1
SsNs | 42933 | A 1 S; [ 51350 | A 1 SsNy | 41567 | A 1 S; [406.99| A 1
SsN; | 386.67 | B 2 S, | 461.08 | B 12 S3N; [ 368.33 B 2 S, (383.33| B 2
SoNg | 35233 | C 3 Sy [ 41991 | C 2 SoNg [ 34333 | C 2 Sy [355.33] C | 3
SsN, | 33333 | D | 34 | Azot Dozlari SN, [ 309.00 D 3 Azot Dozlari
S.N3 | 316.67 | E N, | 559.89 | A 1 S.N; | 300.00 | DE 3 N, |450.66( A 1
SiNs | 290.67 | F 5 N; | 49289 | B 2 SiNg | 27767 | EF | 34 N; [(404.44| B 2
SiN; | 27233 | G | 56 | N | 42911 | C 3 SiN; [ 25533 | FG | 45 N, (35211 C | 3
SoN, [ 25633 | H | 67 | Ny | 37744 | D 4 SoN, [ 24700 | G 45 N, (320.33| D | 4
SsNy | 251.00 | H 7 SNy [ 24167 | G 56

SiN, | 24333 | H 7 SN, [ 23333 | GH | 56

SNy | 220.00 | 8 SoN; | 211.67 H 67

SNy [ 19333 | J 9 SiN; [ 185.00 | 7
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Verim ve Bazi Verim Ogeleri Uzerine Etkisi”

Berkmen- 469 cesidinde de sulama seviyeleri ve
uygulanan azot dozlarinin artirilmasi ile birim alan tane
verimleri de artis gostermistir. En ylksek birim alan
tane verimi, 1997 yilinda U¢ defa sulama yapilip 20 kg
N/da azot uygulanan (S3N4) parselden 415.67 kg/da
olarak elde edilmis ve diger tim birim alan tane
verimlerinden farkli bir grupta (A - 1) yer almistir.
Sulama miktarlari ve uygulanan azot dozlari azaldikga
birim alan tane verimleri de azalma gdstermis ve ayni
yilda en disik birim alan tane verimi en az sulamanin
yapildigi ve en az azotun uygulandigi SNy
parsellerinden 185.00 kg/da olarak elde edilmistir.
ikinci yilda sulama seviyelerine gére birim alan tane
verimi en yilksek Sz parselinde 406.99, en dusuk ise
S1 parselinde 355.33 kg/da olarak; Azot
uygulamalarina gére elde edilen birim alan tane
verimleri ise 450.66 (N4) ile 320.33 (N1) kg/da arasinda
degisim gdstermistir.

Orta Anadolu gibi kurak bdlgelerde sulama
sayisinin, dolayisi ile verilen su miktarinin artmasi ile
metrekarede bitki sayisi, metrekarede fertil basak
sayisl, basakta tane sayisi, basakta tane verimi ve
birim alan tane verimi dnemli artis gostermistir. Orta
Anadolu kosullarinda bugdayda verimi dolayisi ile
verim 6gelerini kisitlayan iki temel faktor olarak kabul
edilen su ve azotun uygun dozlara kadar verilmesinin
birim alan tane verimi ve temel verim d&gelerini
artirmasi beklenen bir sonugtur. Suyun ve azotun
verilmesi ile kosullar daha uygun hale geldigi i¢in daha
fazla tohum ¢imlenme olanagi, daha fazla bitki yasama
sansi bulacagi, daha fazla basakgik tane baglayacagi,
ve basakgikta daha fazla gigek tane dolduracagi ayni
siklikta olan bitkilerde bitki verimi artacagi icin normal
seviyeye kadar yapilan sulama ve azotlu giibrelemenin
birim alandaki bitki sayisini, metrekarede fertil basak
sayisini, basakta tane sayisini, basakta tane verimini
ve birim alan tane verimini artirdigi savunulabilir.

Sonug ve Tartisma

Arastirmada sulama sayilari ve azotlu gubre
dozlarinin artirimasi ile metrekaredeki fertil basak
sayisinin da artmakta oldugu ydniinde elde ettigimiz
sonuglar, Majumdar ve Roychoudhury (1981), Prima
ve ark (1982), Darwinkel (1983), Zabunoglu (1983),
Hagras (1985), Innes ve ark. (1985), Katkat ve ark.’nin
(1987) artan azot dozlarinin fertil basak sayilarini
artirdigini, Korukcu ve Arici  (1987) Ozellikle
ciceklenme doéneminde su noksanhdinin basak
sayisini azalttigini bildirdikleri sonuclari ile basakta
tane sayilarinin arttig1 yénundeki bulgularimiza benzer
sonuglarin innes ve ark. (1985), Korukcu ve Aricrnin
(1987) sulama uygulamalarinin; Dinger (1972), Redy
ve Redy (1979), Majumdar ve Roychoudhury (1981),
Darwinkel (1983), Zabunoglu (1983), Katkat ve
arkadaglarinin (1987) azot uygulamalarinin basakta
tane sayisini artirdigini  bildirdikleri sonuglari ile,

basakta tane verimi artisinin Redy ve Redy (1979) ile
Majumdar ve Roychoudhury’ nin (1981) sonuglariyla,
birim alan tane veriminin arttigi  yénundeki
bulgularimiza benzer sonuglarin  bu konularda
arastirmalar yuriten Mihalyfalvy ve Frank (1968),
Barutgu (1974), Zabunoglu (1983), Duwayri (1984),
Innes ve et al. (1985), Fowler et al. (1990) ve
Yurtsever (1994), bugday cesitlerinde tane verimlerini
sulamanin énemli Olgulerde artirdidini; Lelievre ve et
al. (1981) su eksikliginin tane verimini % 70 - 100
oraninda azalttigini; Ermis ve ark. (1975) sapa kalkma
+ basaklanma da iki sulama, Giingér ve Ogretir (1980);
Alptirk  (1975), ekilisten sonra, sapa kalkma,
basaklanma donemlerinde olmak Uzere (¢ defa
sulamanin, Madanoglu (1977) ekilisten sonra, sapa
kalkma, basaklanma, sit olum ddnemlerinde yapilan
sulamanin, Ozer ve Dagdeviren (1983) sulanan ve 16
kg/da azotlu glbrenin; Sade ve Akgin (1993) Cakmak
-79 cesidinde U¢ defa sulama ve 20 kg/da azotlu
glbrenin; Ustiin ve Ayla (1993) Cakmak -79 gesidinde
dort defa sulama ve 20 kg/da azotlu guibrenin; Redy ve
Redy (1979) makarnalk bugdaylar ile yaptiklar bir
arastirmada HD 4502 c¢esidinde 12 kg/da azot ile HD
4500 cesidinde 18,8 kg/da azot uygulamasinin, en
yuksek tane verimini sagladigini; Smith (1962), Hagras
(1985), Katkat ve ark. (1987), yurlttikleri
arastirmalarda en fazla tane verimini dekara 6 - 12 kg
azot verilmesi ile temin ettiklerini belirtirken; Alptirk
(1975), Prima ve et al. (1982), makarnalik bugdaylarda
en yuksek tane verimini 14 - 21 kg/da azot uygulamasi
ile temin edilebilecegini; Gaurer et al (1992), ilbeyi ve
Deniz (1998) ise azot miktarlarinin artiriimasi ile birim
alan tane veriminin artmakta oldudunu bildirdikleri
sonuglari ile uyumludur.

Yuritulen galismada incelenen 6zelliklerin blylk
¢ogunlugu daha yagisli gegen 1997/1998 yilinda, daha
kurak gegen 1996/1997 yilindan daha yuksek olarak
ortaya ¢ilkmis ve yillar arasinda istatistiki dizeyde
farkliik bulunmustur. Bu farkliigin iklim verilerinin
makarnalik bugday icin daha uygun ve yagisla gelen
suyun sulama suyuna goére daha uygun olmasindan
kaynaklandigi seklinde yorumlanabilir. Kunduru- 1149
¢esidi denemenin yudrutaldagu kosullar icin, Berkmen-
469 cesidinden daha yilksek ve daha kaliteli verim
vermektedir. En fazla su ve 20 kg/da azot uygulanan
parsellerde verim ve verim unsurlarinin artis
gOstermesi ve sadece ikinci yillda Berkmen- 469
¢esidinde sari olum devresinde ¢ok az yaslanma seklin
de yatmanin disinda yatma olmamasi, Orta Anadolu
kosullarinda normal yillarda en uzun boylu makarnalik
bugdaylar da bile 3 defa sulamanin ve 20 kg/da azotun
uygulanabilecegdini gostermektedir. Ekonomik olan azot
dozu uygulamalari icin daha fazla degiskenli gubre
denemelerinin  yapilmasi kaydiyla, Orta Anadolu
kosullarinda makarnalik bugday cesitlerine 20 kg/da
azotun uygulanabilecegi sonucuna variimistir. iki yil
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sureli yapilan bu galismada; Orta Anadolu kosullarinda
Kunduru- 1149 ve Berkmen- 469 cesitlerinde en
yiksek birim alan tane veriminin; t¢ defa sulama ve l¢
defada toplam 20 kg/da azot dozu uygulamasindan
alinacagini, cesitler yonunden ise Kunduru- 1149
¢esidinin, Berkmen- 469 cesidinden daha kaliteli ve
daha yiksek verim sagladigini sdyleyebiliriz.
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