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Ozet

Bu ¢alisma, Ocak 2001-Ocak 2002 tarihleri arasinda Apa Baraj G6lii (Konya)’nde gergeklestirilmistir. Apa Baraj
Goli'niin su kalitesini belirlemek amaciyla, hava sicakligi, su sicakligi, ¢coziinmiis oksijen, 151k gegirgenligi, pH,
sertlik, nitrit, nitrat, amonyum, elektriksel iletkenlik, siilfat, kloriir, potasyum, sodyum, magnezyum, bikarbonat,
organik madde ve orto fosfat, gibi parametreler bir yil boyunca aylik olarak 6l¢iilmiistiir. Calisma sonuglart Apa
Baraj Golii'nde 6nemli bir kirlilik olmadigint gostermistir, bununla birlikte, tarim alanlarinin sulanmasi nedeniyle
yaz aylarinda su seviyesindeki bir azalma kirlilik parametreleri seviyesinde bir artiga neden olmustur.
Anahtar Kelimeler: Apa Baraj Golii, ekolojik 6zellikler, su kalitesi

Investigation of Some Physical And Chemical Properties of
Apa Dam Lake (Konya)

Abstract

This study has been realized on the Apa Dam Lake (Konya) between the Jaunary 2001 and Jaunary 2002.
Parameters such as, air and water temperatures, dissolved oxygen, light permeability, pH, orthophosphate, hardness,
nitrate, nitrite, ammonium, electrical conductivity, sulfate, chlorine, potassium, sodium, magnesium, bicarbonate
and organic biomass were measured monthly during a year period in order to determine water quality of Apa Dam
Lake. The study results indicated that there was no serious pollution in water of Apa Dam Lake, however a decrease
in water level during summer season due to irrigation of agricultural areas leads to increase in pollution parameters
level.
Key Words: Apa Dam Lake, ecological properties, water quality

1. Giris Baraj golii sularnn fiziksel ve

ozellikleriyle

kimyasal
barindirdigr  ¢esitli
organizmalara dogal ortam saglamaktadir. Bitkisel

biinyesinde
Gliniimiizde hizli niifus artisi, sanayinin

gelismesi ve asirt kentlesme sonucunda ortaya
cikan altyapr eksikligi ile aritim tesislerinin
yetersizligi ¢evre kirliligini  olusturmaktadir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde evsel ve
endiistriyel atiklarin yeterince aritilmadan akarsu,
golet, baraj, gol ve deniz gibi alici ortamlara
verilmesi ekolojik sistemler i¢in ciddi problemler
olusturmaktadir [1].

iiretim ve besin zincirlerinin normal dengesi
sudaki elementlerin  miktarlarina
baglidir. Ayn1 zamanda bu elementler canlilar i¢in
sinirlayict bir faktdr de olmaktadir. Su kalitesi;
sucul tiirlerin biyokimyasal kompozisyonlarini ve
verimliligini,  bolluk

sucul tiirlerin  fizyolojik
etkilemektedir [2]. Bazi
artmast canlilarin  bir

¢Ozinmiis

mineral  bilesimlerini,
durumlarmm  ve
aktivitelerini

parametrelerin sucul
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kismmin fazla {iremesine sebep olmakta ve

dengenin bozulmasint saglamaktadir. Bunun
sonucunda baraj goliinde su kalitesinin diismesine
ve kirlenmesine yol a¢maktadir.  Gerekli
tedbirlerin alinabilmesi i¢in su ortaminin fiziksel
ve kimyasal faktorlerin periyodik  olarak
aragtirilmasi gerekir. Apa Baraj Golii’nde yasayan
sucul organizmalarin biyolojik dzellikleri ile
yakindan 1ilgili olmasi nedeniyle biyo-ekolojik
ozelliklerinin daha iyi anlagilabilmesi bakimindan
bir yil siireyle Apa Baraj Golii’'niin fiziksel ve
kimyasal analizleri segilen alt1 farkli istasyondan
aliman  numunelerde yapilmustir. Analiz
sonuglarini kalite siniflandirilmasi yapilirken “Su
Uriinleri Kontrolii Y&netmeligi” esas almmustir

[1,3,4].
2. Materyal ve Metot

Apa Baraj Goli, Konya il merkezine 70 km
uzaklikta bulunan Carsamba Suyu iizerinde yer
almaktadir. Apa Baraj Goli %90 sulama ve %10
tagkinlar1 6nleme amacglh olarak insa edilmis olup
drenaj alani Sekil 1°de verilmistir. Baraj
gollerinde suyun fiziksel ve kimyasal analizlerini
belirlemek amaciyla, 6ncelikle primer prodiiktivite
tespiti esaslarina uygun olarak golii en iyi temsil
edebilecek nitelikte istasyon secimi yapilmistir
[1].

Baraj goliinde belirlenen istasyonlardan dikey
olarak yiizey, 7 ve 14 m derinlikteki suyun,
fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinden asagidaki
parametreler saptanmistir: hava sicakligi, su
sicaklig1, ¢oziinmiis oksijen, 151k gecirgenligi, pH,
sertlik, nitrit, nitrat, elektriksel
iletkenlik,  siilfat, kloriir, potasyum, sodyum,
magnezyum, bikarbonat, organik madde ve orto
fosfat.
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Sekil 1. Apa Baraj Golii’niin drenaj alani

Su numuneleri Nansen sisesi yardimiyla 12 ay
siireyle diizenli olarak alindi. Su numunelerini
almadan once hava sicaklig1 (0C) tespit edildi ve
daha sonra belirlenen derinliklerden alinan suyun
sicakligr (0C), pH’s1, ¢oziinmiis oksijen miktari
(mg/L) bekletmeden yerinde Olgiildii. Seki diski
yardimiyla 151k gegirgenligi (cm) belirlendi.
Oksijen olgtimleri, oksijenmetre (YSI 51B model)
ve pH oOlciimleri ise portatif pH metre (Orion
marka) ile yapildu.

Baraj goliinde yapilamayan diger analizler igin
alinan su numuneleri en kisa siirede D.S.I Konya
IV. Bolge miidiirliigii Su Tahlil Laboratuarlari’na
gotiiriiliip bekletmeden analiz edildi. Analizler
titrasyon teknigi ve spektrofotometrik (DR.
Lange) metodlar ile yapildi. Sertligi metil oranj
alkalinitesinden hareketle titrasyon metoduyla,
kalsiyum ve magnezyum kompleksometrik
titrasyon metodu ile tayin edildi. Kloriir tayini
glimiis nitrat metodu ile, siilfat tayini turbitimetrik
metod 1ile, nitrit ve nitrat tayini silfanilik asit
metodu ile spektrofotometre’de tayin edildi.
Sodyum ve potasyum miktarlarinin tayini alev
fotometrisi (DR. Lange) kullanilarak yapildi.
Elektriksel iletkenlik kondiiktimetre ile, orto fosfat
kalay kloriir metodu ile tayin edildi. Amonyum
damitma metodu ve kolorimetrik metod ile,
organik madde miktarinin tayini permanganat
metodu ile, bikarbonat ve karbonat titrasyon
metodu ile belirlendi [4,5,6,7].
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3. Bulgular

Aragtirma sliresince baraj goliinde hava ve su
sicakligl, 1s1k gecirgenligi, ¢Oziinmiis oksijen,
elektriksel iletkenlik ile pH degerleri yiizey, 7 ve
14 m derinliklerde ol¢iildii. Ayn1 zamanda ii¢
farkli  seviyeden su alinarak
laboratuarda kimyasal analizleri yapildi. Elde
edilen sonuclar Tablo 1.’de gosterilmistir. Tablo
1’deki parametreler incelendiginde elde edilen

numuneleri

verilere gore yillik ortalama degerler (minimum,
maksimum, ortalama) su sekilde bulunmustur: Su
sicakhigr (2,90-25,60-14,93 °C), hava sicakligi
(4,00-32,00-18,17 °C), Isik gegirgenligi (130-320-
224,58 cm), pH (7,28-8,08-7,84), Coziinmiis
oksijen (6,56-9,25-7,65 mg/L), Sertlik (13,3-20,0-
16,28 °Fr), Kalsiyum (27,5-38,5-33,44 mg/ L),
Magnezyum (14,50-24,90-18,95 mg/ L), Sodyum
(4,60-9,20-6,79 mg/ L), Potasyum (1,17-2,34-1,81
mg/ L), Bikarbonat (131,30-204,60-171,51 mg/
L), Kloriir (16,63-23,67-19,53 mg/ L), Siilfat
(5,80-12,40-90,22 mg/ L), Nitrit (0,010-0,028-
0,018 mg/ L), Nitrat (0,12-0,88-0,50 mg/ L),
Elektriksel iletkenlik (273-396-340,58),
Amonyum (0,014-0,091-0,038 mg/ L), Organik
madde (2,90-5,10-3,63 mg/ L) ve Orto fosfat
(0,14-0,34-0,24 mg L). Apa Baraj Golii’'nde
Cyprinus carpio (L.,1758), Stizostedion lucioperca
(L.,1758), Leuciscus cephalus (L.,1758) ve Tinca
tinca (L., 1758) orneklerine rastlanmistir. Baskin
tirler ise C. carpio ve L. cephalus’tur.

4. Tatirsma ve Sonug

Calisma sonucunda elde edilen veriler Tablo
1’de verilmigtir. Sonuglar yiizey, 7 ve 14m’lerde
elde edilen veriler minumum, maksimum ve
ortalama olarak verilmistir.

4.1 Sicaklik

Aragtirma  siliresince su  sicakligt  hava

sicakligina bagh olarak 2,9 °C ile 25,6 °C arasinda

degistigi gorillmiistiir. Su sicakligi en diisiik 2,2 °C
ile Aralik aymda, en yiiksek ise 26,5 °C ile
Temmuz ayinda Olgiilmiistir (Tablo 1). Su
sicakligit Temmuz ay1 hari¢ kaliteli sulardaki iist
degerin (25 °C) altinda kalmigtir. Temmuz ayinda
hava sicakliginin yiiksek olmasi, buharlagmayla su
kaybmin artmasi ve su seviyesinin azalmasi
nedeniyle baraj goli suyu sicakligi artmustir.
Paralel sonuclar sert karasal iklim altindaki
Gelingiilli Baraj Golii'nde [8] ve Derbent Baraj
Goli’nde de bulunmustur [9]. Hava sicakligl, en
dusiik Ocak, Aralik (4 °C) ve en yiiksek Temmuz
(32 °C) ayinda olglilmiistiir. Hava ve su sicakhigi
Ekim ay1 diginda paralel olarak artmis ve
azalmigtir (Sekil 1). Su sicakligi baliklarin
biyolojik, fizyolojik aktiviteleri ve iiremeleri
lizerine etki eder [10]. Apa Baraj Golii’nde
Temmuz ayindaki
bitkisel ve
gelismesini

sicakligin  yliksek olmasi
plakton tiirlerinin
baliklar1
etkilemistir. Bu etki daha sonraki aylarda koku
meydana gelmesiyle de kendini géstermistir.

hayvansal

artirirken, olumsuz

4.2. Isik Gegirgenligi ve Koku

Seki diski kullanilarak dlciilen 151k gecirgenligi
Apa Baraj Goli'nde en diisiik degeri Ocak ve
Eylill ayinda (130 cm), en yiiksek degeri Mayi1s
ayinda (320 cm) Slciilmiistiir (Sekil 2). Apa Baraj
Goli suyu genellikle kis aylarinda dalgali ve
bulanikken, yaz aylarinda daha durgun ve berrak
oldugu belirlenmistir. Sudaki 151k gecirgenligini su
icinde yiizen veya asili halde duran pargaciklar
etkilemektedir. Maddelerin yogunluguna,
yagislara, plankton tiirlerinin ¢ogalma hizi ve
donemine bagli olarak degismektedir [11]. Apa
Baraj Goli’'nde Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda
koku tespit edilmistir. Yaz aylarinda su seviyesi
oldukga diisikk, sicakligin
fitoplankton tiirlerinin  asir1
¢lirimenin baglamasi

yiiksek  olmasi,
¢ogalmasi  ve
sonucu koku meydana
geldigi saptanmustir. Su berrakliginin balik yagami

acisindan uygun oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 1. Apa Baraj Golii suyunun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin 6l¢iim degerleri

Parametreler AYLAR

(ort.) o S M N M H T A E E K A
Koku yok yok yok yok yok yok yok yok var var var yok
Isik Gegirgenligi (cm) 130 245 195 180 320 290 305 275 150 130 220 255
H. sicaklig (°C) 4 12 18 20 30 26 32 28 23 8 13 4
S. sicakligi (°C) 53 59 13,3 154 | 21,7 | 22,6 | 256 | 244 | 188 | 13,2 | 10,1 2,9
pH 728 | 7,73 | 7,77 | 8,05 | 7,95 | 7,38 | 7,36 | 8,06 | 812 | 8,13 | 8,12 | 8,08
Coziinmiis O, (mg/L) 925 | 855 | 7,26 | 810 | 7,61 | 7,79 | 7,15 | 7,25 | 6,56 | 7,13 | 7,40 | 7,75
Sertlik (°Fr) 18,94 | 18,59 | 18,42 | 20,00 | 17,43 | 16,36 | 15,05 | 12,83 | 13,34 | 13,89 | 15,19 | 15,33
Kalsiyum (Ca™)(mg/L) | 36,3 | 37,3 | 385 | 373 | 357 | 344 | 353 | 279 | 29,0 | 289 | 332 | 275
Magnezyum (Mg ') 21,87 | 21,37 | 20,58 | 19,82 | 19,45 | 24,94 | 16,93 | 14,66 | 14,56 | 15,79 | 16,35 | 21,12
(mg/L)

Sodyum (Na') (mg/L) 6,9 6,5 6,2 6,0 59 6,9 7,1 6,9 4,6 6,4 8,9 9,2
Potasyum (K') (mg/L) 1,95 | 1,82 | 1,56 | 2,17 | 2,34 | 2,21 1,95 | 1,95 | 1,17 | 1,17 | 1,69 | 1,69
Bikarbonat (toplam 203,8 | 204,6 | 191,8 | 191,1 | 186,0 | 189,9 | 169,9 | 134,2 | 131,3 | 136,8 | 154,0 | 164,7
alkalinite) (mg/L)

Kloriir  (CI') (mg/L) 22,48 | 18,04 | 21,74 | 17,66 | 17,75 | 23,67 | 17,04 | 16,63 | 17,75 | 21,30 | 20,88 | 19,42
Siilfat (SO47) (mg/L) 5,8 6,4 8,2 8,6 9,7 12,4 | 10,7 9,5 9,6 9,7 9,6 10,4
Nitrit (NO,?) (mg/L) | 0,026 | 0,017 | 0,011 | 0,011 | 0,010 | 0,017 | 0,017 | 0,018 | 0,019 | 0,017 | 0,028 | 0,022
Nitrat (NO3) (mg/L) | 0,12 | 0,21 | 0,54 | 0,62 | 0,67 | 0,88 | 0,79 | 0,76 | 0,74 | 0,17 | 0,26 | 0,27
Elk. Tletk. (E.I.) 388 375 372 347 370 396 330 276 273 295 322 343
Amonyum (NH,") (mg/L) 14 24 91 26 22 25 24 23 30 64 47 69
Org. Madde Miktar1 34 3,5 3,6 3,5 3,5 3,7 3,8 3.8 3,6 5,1 3,1 2,9
(mg/L)

Orto fosfat - 0,23 - 0,19 | 0,14 - 0,18 | 0,29 | 0,31 | 0,34 - -
(PO, ?)(mg/L)

Ort.: ortalama
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4.3.pH
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Sekil 4. Apa Baraj Golii’'nde ¢oziinmiis oksijenin aylara
gore degisimi

pH degeri mevsime ve derinlige bagli olarak
degisim gosterir. Apa Baraj Golii’nde yapilan pH
Olctimlerine ait degerlerde aylar ve derinlikler
itibariyle biiyiik farkliliklar goriilmemekle birlikte,
ortalama degerler dikkate alindiginda en diisiik
deger Ocak ayinda (7,28), en yiiksek deger ise
Ekim ayinda (8,13) bulunmustur (Sekil 3).

pH dogal sularm biyolojik ve kimyasal agidan
onemli bir faktoridiir. Tath sulardaki sucul yagam
icin gerekli optimum pH 6,5-9,0 arasidir [12]. Apa
Baraj Golii'nde ortalama pH degerleri bu sinirlar
icinde degismektedir. Olgiilen degerler optimum
sinirlar igerisinde kalmakta ve balik¢ilik agisindan
uygun goriilmektedir [13].

4.4. Coziinmis Oksijen

Cozlinmiis oksijene ait Ol¢ciim degerleri
incelendiginde en diigik ¢oOziinmiis oksijen
miktarinin Eyliil ayinda 6,47 mg/L ve en yiiksek
miktarm ise Ocak ayinda 9,85 mg/L oldugu
bulunmustur. Aylar itibariyle ortalama degerler
dikkate alindiginda, en diisiik ¢ozlinmiis oksijen
degerinin Eyliil ayinda (6,56 mg/L), en yiiksek
degerin Ocak ayinda (9,25 mg/L) gerceklestigi

saptanmugtir (Sekil 4). Dogal sularda ¢oziinmiis
oksijen ve sicaklik, biyolojik faaliyetleri
diizenleyen en Onemli faktorlerdir. Elverigli bir
yasam ortaminda ¢Oziinmiis oksijen miktarinin
baliklar i¢in 5 mg/L’den daha fazla olmalidir.
Coziinmiis oksijen degerleri basing ile artar ve
sicaklik ile azalir [14]. Apa Baraj Goli’nde
¢Oziinmiis oksijen miktar1 sicaklikla ters orantili
olarak degismistir. Bu veriler ¢aligma doneminde
baraj goliinlin ¢Oziinmiis oksijen miktarin balik
yasami i¢cin uygun degerlerde  oldugunu
gostermektedir. Benzer sonuglar Gelingiillii Baraj
Goli’'nde [8] ve Derbent Baraj Goli’nde de
kaydedilmistir [9].

4.5. Sertlik (oFr)

Baraj Golii’'nde toplam sertlik degeri en diisiik
12,52 oFr, en yiiksek 20,27 oFr’dir. Ortalama
degerler dikkate alindiginda ise en diisiik toplam
sertlik degerinin Agustos (12,83), en yiksek
degerin ise Nisan (20,00) aymda gergeklestigi
saptanmustir (Sekil 5).

Suda sertlik toprak ve kayalardaki toprak
alkalisi minerallerin (en Onemlileri kalsiyum ve
magnezyum) parcalanmasi veya direk bulagma
yoluyla ortaya ¢ikabilir. Burada yagis miktar1 ve
sel sular1 6nemli etkendir. Zengin produktif sular
7,5-17,5 °Fr sertlikte olmaktadir [15]. Apa’da
13,83-20,00 °Fr arasinda belirlenmistir [16,17]. Bu
sonuclar Bereket Baraj goli'nde elde edilen
degerlerle paralellik gostermektedir [18].

mg/1
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20
N ‘\‘_‘/\\‘\""/‘__‘

T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Sekil 5. Apa Baraj Goli’'nde toplam sertligin
aylara gore degisimi



Mert, Bulut ve Solak/ AKU Fen Bilimleri Dergisi 2008-02 1-10

4.6. Kalsiyum (Ca*™™) ve Magnezyum (Mg™™)

Baraj GOlii suyunun kalsiyum iyonu
konsantrasyonu 26,0 mg/L. ile 40,02 mg/L
arasinda bulunmustur. Ortalama degerler itibariyle
kalsiyum iyonu konsantrasyondaki en diisiik deger
Aralik (27,5 mg/L) ayinda ve en yliksek deger
Mart (38,5 mg/L) aymda saptanmistir (Sekil 6).
Kalsiyum degerleri ozellikle yaz aylarinda
diigsmiistiir. Cilinkii yaz mevsiminde fitoplanktonik
organizmalar bol miktarlarda  bulunmustur.
Balik¢ilik  acisindan  bu  degerler alt smir
sayilmaktadir. Balik¢ilik i¢in uygun deger 30-40
mg/L’dir. Flora ve fauna gelisimini arttiran
kalsiyum, ozellikle baliklarin kemik yapisinda
bulunur [1,19]. Magnezyum ise klorofilin
yapisinda bulunmaktadir. Kalsiyum ile beraber
suyun prodiktivitesi lizerine etkilidir [20].
Magnezyum iyonu konsantrasyonunda meydana
gelen degismeler en diisiik deger 13,37 mg/L ve
en yiiksek deger ise 26,72 mg/L olarak tespit
edilmistir. Derinlik dikkate alinmadan aylara gore
meydana  gelen  degisimlerin  ortalamalart
incelendiginde en diisiik deger Eyliil (14,66 mg/L)
ayinda, en yiiksek degerler ise Ocak (21,87 mg/L)
ayinda Ol¢iilmiistiir (Sekil 7).
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Sekil 6. Apa Baraj Golii’nde kalsiyum iyonunun (Ca™")
aylara gore degisimi (mg/L)
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Sekil 7. Apa Baraj Golii’nde magnezyum iyonunun
(Mg ™) aylara degisimi (mg/L)

Elde edilen veriler incelendiginde Kapulukaya
Baraj Goli’'nden [10] yiiksek  goriiliirken
Kayabogazi [21] ve Porsuk Baraj Gollerinden
diisiiktiir [22]. Magnezyum bilesikleri kalsiyum
bilesiklerine oranla suda daha kolay ¢oziiniir. Elde
ettigimiz degerler balik gelisimi i¢in uygundur
[17].

4.7. Sodyum (Na™) ve Potasyum (K*)

Sodyum iyonu konsantrasyonu Apa Baraj Golii
suyunda en diisik 4,5 mg/LL ve en yiiksek 9,2
mg/L.  olarak bulunmusgtur. Ortalama degerler
dikkate alindiginda en diisiik deger Eyliil (4,6
mg/L), en yiiksek deger ise Aralik ayinda (9,2
mg/L) gergeklesmistir (Sekil 8).

Sodyum iyonu 40 mg/L’nin {lizerine ¢iktiginda
alglerin gelismesi asir1 artmaktadir. Elde edilen
sonuglar sucul organizmalar i¢in uygundur.
Sodyum, potasyum ve kloriir osmoregiilasyon,
viicut sivisindaki pH ayarlamalari, sinir impulslari

ve diger bazi fonksiyonlar i¢in gereklidir [6,23].

mg/1
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Sekil 8. Apa Baraj Golii’nde sodyum iyonunun (Na")
aylara gore degisimi (mg/L)
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Sekil 9. Apa Baraj Goli’'nde potasyum iyonunun
(mg/L) aylara gore degisimi
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Potasyum iyonu konsantrasyonundaki
degismeler incelendiginde genellikle derinlikler
arasinda fark bulunmadigi goézlenmistir. Baraj
goliinde en diisiik potasyum degeri 1,17 mg/L, en
yiiksek potasyum degeri 2,53 mg/L olarak
saptanmigtir. Aylara gore ortalama degerler
incelendiginde en diisiik deger Eylill ve Ekim
(1,17 mg/L) aylarinda, en yiiksek degerin ise
Mayis ayinda (3,34 mg/L) gergeklestigi
goriilmiistiir (Sekil 9).

4.8. Bikarbonat (toplam alkalinite) (HCO3) ve
Karbonat (fenolftalein alkalinitesi) (CO3")

Bikarbonat iyonlarina ait degerler
incelendiginde bikarbonatin en kii¢iik degeri 128,1
mg/L bulunurken, en biiyilk deger 207,4 mg/L
olarak tespit edilmistir (Sekil 10). Bu degerler
Gelingiilli Baraj Goli'nde [8] ve Derbent Baraj

Goli’nde de kaydedilenlerle paralellik
gostermektedir [9].
mg/1
250
2007 ‘—_‘\A—ﬁ-\‘—t\\
150 o~
\'—k"/-

100 4

50 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 10. Apa Baraj Golii’nde bikarbonat iyonunun
(mg/L) aylara gore degisimi

mg/1
25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 11. Apa Baraj Golii’nde kloriir iyonunun (mg/L)
aylara gore degisimi

Yagislar sonucunda karbondioksit topraga ve
cesitli yollarla sulara karigmaktadir. Bunun
sonucunda ise karbonik asit olusmaktadir.
Karbonat ve bikarbonat iyonlarmin suda pH
diizenlenmesinde onemli rol oynadig1 ve orta

alkalinetedeki suyun 100-250 mg/L bikarbonat
icerdigi boylece ¢ok iiretken oldugu belirtilmistir
[15].

Baraj suyunda kullanilan yontemlerle karbonat
iyonu tespit edilmemistir.

4.9. Klortr (CI")

Kloriir iyonu konsantrasyonu incelendiginde en
kiiciik degerin Agustos (16,63 mg/L) ayinda, en
yiiksek degerin ise Haziran (23,67 mg/L) ayinda
meydana geldigi gortilmistiir (Sekil 11). Toprak
yapist baslica kloriir iyonu kaynagidir. Ozellikle
klorit minerali igeren kayaglar, killer gibi tozlu
mineraller ile temasta olan sularda 100 mg/L’yi
asabilmektedir. Dogal sularda kloriir iyonu
degerleri 10-20 mg/L arasinda degisim gostermesi
normaldir. Su fdriinleri standartlar1 ag¢isindan
kloriir iyonu hosgorii degerleri 170-250 mg/L
arasindadir [8,11,19].

4.10. Siilfat (S047)

Siilfat iyonunun yiiksek olmasi sularda kirlilik
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Ozellikle
kirli sularda bu deger 250 mg/L {iizerine ¢ikar.
Dogal gollerin siilfat degerleri 3-30 mg/L arasinda
degismektedir [6,24]. Bulgularimiz, Porsuk Baraj
Goli’nden [22], Derbent Baraj Goli’nden,
Gelingiillii Baraj Golii'nden ve Mumcular Baraj
Goli’nden daha digiiktiir [2]. Siilfat iyonu en
diisiik konsantrasyona Ocak aymda her seviyede
5,8 mg/L, en yiiksek ise Haziran ayinda 12,4 mg/L
rastlanmaktadir (Sekil 12).

mg/1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 12. Apa Baraj Golii’nde siilfat iyonunun (mg/L)
aylara gore degisimi

4.11. Nitrit (NOy) ve Nitrat (NO3)

Apa  Baraj Goli’nde nitrit  iyonu
konsantrasyonunda meydana gelen degismelere

bakildiginda en diisiik deger Nisan ve Mayis
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aylarinda 0,010 (mg/L), en yiiksek degerin ise
Kasim (0,028 mg/L) aymnda meydana geldigi
tespit edilmistir. Derinlikler arasinda nitrit iyonu

bakimindan  genelde  fark
(Sekil 13).  Sulardaki
azotunun 46 mg/L’yi asmast durumunda solunum

konsantrasyonu
goriilmemistir nitrat
giicliikleri ve bogulmalar goriiliir [1]. Sudaki nitrit
miktarmin 1 mg/L iizerine ¢ikmast kirliligin
basladigini gosterir. Bu ¢alismada Apa Baraj
Goli’nde diisiik
bulunmustur. Bunun sebebi calisma siiresince
baraj
kirleticilerin ulagamamasidir. Nitrat, alg ve yesil
bitkilerin gelisimini tesvik ederek, sazangiller gibi

nitrit ve nitrat miktarlan

goline evsel, tarimsal ve endiistriyel

g0l baliklarina besin ve lireme ortami olusturur
[24]. Apa Golii’ndeki iyonu
konsantrasyonunda meydana gelen degigsmeler en
diisiik Ocak aymnda (0,124 mg/L), en yiiksek ise
Agustos ayinda (0,960 mg/L) meydana gelmistir
(Sekil
kirlilik sinirina yaklastig1 sdylenebilir.

Baraj nitrat

14). Agustos ayinda nitrat miktarmin

mg/l x 1000
30

N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 13. Apa Baraj Goli’nde nitrit iyonunun
(mg/Lx10°) aylara gore degisimi
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Sekil 14. Apa Baraj Golii’nde nitrat iyonunun (mg/L)
aylara gore degisimi

4.12. Elektriksel /letkenlik

[Jmho/cml
450
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Sekil 15. Apa Baraj Golii’nde elektriksel iletkenligin
(umho/cm) aylara gore degisimi
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Sekil 16. Apa Baraj Golii’'nde amonyumun
(mg/Lx1000) aylara ve derinliklere gore degisimi

Apa Baraj Goli'niin elektriksel iletkenlik
degerleri incelendiginde en diisiik E.I. Agustos
aymda (270 umho/cm), en yiiksek E.I. degerinin
Haziran ayinda (400 pmho/cm) gergeklestigi
goriilmistiir (Sekil 15). Su igerisinde ¢oziinmiis
mineral maddelere bagli olarak elektrik iletkenligi
degismektedir. Suyun yogunlugu ve tuzluluk
arttikca iletkenlik de artar. Su {irlinleri agisindan
elektriksel iletkenlik degerleri 150-500
(maksimum 1000-2000 pmho/cm’dir) [19]. Apa
Goli’ndeki bakildiginda su

iiriinleri standartlarina gére normaldir. Bu nedenle

Baraj degerlere

balik¢ilik agisindan uygun oldugu sdylenebilir.

4.13. Amonyum (NH,")

Apa Baraj Go6li suyunun amonyum iyonu
konsantrasyonu incelendiginde en diisiik degerin
Ocak ayinda 0,014 (mg/L), en yiiksek degerin ise
Mart aymda 0,092 (mg/L) oldugu saptanmistir
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(Sekil 16). Amonyum iyonu sucul canlilarin atik
maddesidir. Sucul organizmalar tarafindan tekrar
emilir. Oksijence zengin sularda amonyum
iyonuna ¢ok az miktarda rastlanir [25]. Bu verilere
bakildiginda amonyum miktarmin Derbent Baraj
Golii, Omerli Baraj Goli ve Mumcular Baraj
Golleri’ndeki gibi balik¢ilik igin uygun oldugu

gorililmiistiir [9,18,26] .
4.14. Organik madde miktari

Apa Baraj Goli'nde organik madde
miktarindaki degisimler incelendiginde, en diigiik
deger 2,9 mg/L ile Aralik aymda ve en yiiksek
deger ise 5,7 mg/L ile Ekim ayinda gerceklestigi
goriilmiistiir (Sekil 17).

mg/l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 17. Apa Baraj Golii’'nde organik madde
miktarnin (mg/L) aylara ve derinlige

mg/1

0,4

0,35

0,3
0,25 7

0,2 7

0,1

0,05

S N M T A E
Aylar

Sekil 18. Apa Baraj Golii’nde ortofosfat miktarinin
(mg/L) aylara gore degisimi

Toplam organik madde tayini suda minimum
miktarda  bulunan  indirgeyici = maddelerin
Olciimiidiir. Toplam organik madde suyun dogal
rengi veya endiistriyel atiklar veya
kanalizasyonlardan gelen bazi organik atiklar ile
bagmtis1 kurulabilir. igme suyunda organik madde

miktar1 3,5 mg/L’den az olmalidir. Organik madde
miktarin artmasi suda kirlilik olduguna isaret
eder [7,13]. Apa Baraj Goli’'ndeki degerler bazi
aylarda 3,5 mg/L’den fazla bulunmustur. Bu da
baz1 aylarda baraj goliniin organik madde
bakimindan kirlilige sahip oldugu sdylenebilir.

4.15. Orto fosfat (PO,*)

Apa Baraj Golii'nde orto fosfat miktar1 bazi
aylarda belirlenememistir. Orto fosfat
miktarindaki en diisiik deger 0,14 mg/L ile Mayis
ayinda ve en yliksek deger ise 0,34 mg/L ile Ekim
ayinda gerceklestigi  goriilmistir (Sekil 18).
Fosfat sularda onemli bir kirlilik gostergesidir.
Dogal sularda organik ve anorganik sekillerde
Orto fosfatlar, sulara evsel atiklar,
kimyasal giibreler, bitki ve hayvan atiklari,
endiistriyel atiklar, kaya ve topraklardan geger [6].
Sudaki orto fosfat degerinin 0,05-0,30 mg/L
arasinda olmasi uygun, daha fazla olmasi ise
bitkisel {liretimi ¢ogalttigi i¢in uygun degildir [19].

bulunur.

Eyliil ve ekim aylarinda degerlerin yiiksek ¢ikmasi
bitkisel  organizmalarin  ¢iirlimesinden ileri
gelmekte ve ayrica su miktarinin diigmesi de etkili

olmaktadir. Daha sonraki aylarda ise su
miktarindaki  degismeler nedeniyle degerler
diigmiistiir.  Nisan-Temmuz aylar1  arasinda

degerlerin diigiik olmas1 bitkisel organizmalarin
fosfati kullanmasindan kaynaklanmaktadir [19].

Baraj kenarinda ekolojik dengeyi bozacak
biiytikliikte yerlesim yeri ve endiistriyel kurulus
yoktur. Ancak su seviyesinin yaz aylarinda
azalmast ve su sicakliginin artmasi nedeniyle
bitkisel organizmalarin ¢ogalmasi sonucu olusan
clirime ve buna bagl olarak gerceklesen kokugsma
gorilmiistiir.

Sonu¢ olarak Apa Baraj Goli'ndeki fiziko-
kimyasal verilerin degerlendirilmesiyle elde edilen
sonuglar Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligine
gore; sicaklik, pH, c¢oOziinmiis oksijen, sertlik,
kalsiyum, sodyum, potasyum, kloriir, siilfat, nitrat,
amonyum bakimindan 1.smif] nitrit ve orto fosfat
bakimindan 2. smif su 6zelligine sahip ve sertlik
bakimindan da “orta sert” su olarak belirlenmistir.
Elde edilen sonuglara bakildiginda Apa Baraj

9



Goli’nde
goriilmemektedir.
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bir
Baraj

kirlilik  tehlikesi
goliniin  fiziksel ve

onemli

kimyasal o6zelliklerin sucul canlilar i¢in uygun
oldugu sdylenebilir.
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