[l

Cilt 3, Say1r 2, 2021
s. 193-202

TURKIYE’DE EKONOMIK BUYUMENIN MAKROEKONOMIiK GOSTERGELER ILE
ILISKiSi: MARS MODELI

Génderim Tarihi: 07.07.2021
Bugra Bagc1” Kabul Tarihi: ~ 03.08.2021

Safa Hos™ Arastirma Makalesi/ Research Article

Doi: https://doi.org/10.38009/ekimad.964749

Oz

Ekonomik biiyiime iilkelerin birbiri ile kiyaslanmasi ve yurtigindeki vatandaglarin yasam kalitesinin de bir gdstergesi
olarak énemli bir degiskendir. Bu ¢alismada Tiirkiye 'de ekonomik biiyiimeye etki eden makroekonomik degiskenlerin ve
bu degiskenlerin ekonomik biiyiimeyi nasil etkilediginin belirlenmesi amag¢lanmigtir. Bu diisiinceden hareketle
makroekonomik géostergelerin her degerinin ekonomik biiytimeyi ayni diizeyde ve ayni yonde etkilemeyebilecegi
anlasiimis ve bu durumu modellemeye imkan saglayan MARS (Cok degiskenli Uyarlanabilir Regresyon Uzanmimlary)
teknigi kullamilmigtir. Analiz sonu¢larina gore, Tiirkiye 'de ekonomik biiyiimeyi etkileyen degiskenler 6nem diizeyine gére
ithalat, issizlik orani, kredi hacmi, faiz orani, doviz kuru ve enflasyon seklinde siralanmaktadir. Kurulan matematiksel
model incelendiginde, Tiirkiye’'de ithalatin biiyiik degerlerinin ekonomik biiyiimeyi pozitif, kiiciik degerlerinin negatif,
issizlik oramimin yiiksek degerlerinin ekonomik biiyiimeyi negatif, kredi hacminin ¢ok biiyiik degerlerinin ekonomik
biiyiimeyi pozitif, kiiciik degerlerinin pozitif, aradaki degerlerinin ise negatif, faiz oraninin kiiciik degerlerinin pozitif,
doviz kurunun kiiciik degerlerinin porzitif, enflasyon oranmimin yiiksek degerlerinin ekonomik biiyiimeyi negatif yonde
etkiledigi goriilmektedir.
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RELATIONSHIP BETWEEN ECONOMIC GROWTH AND MACROECONOMIC INDICATORS IN
TURKEY: MARS MODEL

Abstract

Economic growth is an important variable as the comparison of countries with each other and as an indicator of the
quality of life of domestic citizens. Also in this study, we aimed to determine the macroenomic variables that effect
aconomic growth and understand the how is this effect. So, nonparametric MARS model is used.In the first result, the
variables affecting economic growth in Turkey were ranked as follows according to its importance: import, unemployment
rate, credit volume, interest rate, exchange rate and inflation rate. When established mathematical models, great values
of import effect economic growth positively, small values of import effect negatively, great values of unemployment rate
effect negatively, very great values of credit volume effect positively, medium values of credit volume effect negatively,
small values of credit volume effect positively, small values of interest rate effect positively, small values of exchange rate
effect positively and great values of inflation rate effect negatively in Turkey.
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1. Giris

Giliniimiizde ekonomik biiyiime, iktisat biliminin en ¢ok ilgilendigi konulardan bir tanesidir. Bunun
en onemli sebeplerinden birisi de, modern ekonomi temellerinin atildig1 donemde zengin ve fakir
iilkeler arasindaki gelismislik farkinin giiniimiize kadar artarak devam etmesidir. Bu biiyiik farkin
temelinde ise, iilkelerin farkli ekonomik biiyiime diizeylerine sahip olmasi yatmaktadir. Ulkelerin
farkl1 biiytime diizeyleri, kisi basina diisen gelirden yasam standartlarina kadar biiyiik bir dengesizlige
yol agmaktadir. Bu nedenle bir {ilkenin biiyiime oraninda meydana gelecek degisiklikler gelecek
kusaklarin yasam standartlar1 tizerinde biiylik sonuglar doguracaktir. Ekonomik biiytimedeki temel
faktorlerin belirlenmesi, daha yiiksek refah seviyesine imkén saglayan ekonomik politikalarin
tasarlanmasi i¢in kritik 6neme sahiptir.

Ekonomik biiyiime, diinya genelindeki iilkelerin ekonomik ve sosyal Ozelliklerinin yeniden
yapilandirilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bir iilkenin ekonomisinin zorunlu bir unsurudur ve
insanlarin ekonomik refahina ve kaynaklarin genisletilmesine 6nemli dl¢iide katkida bulunur.

Literatiirde ekonomik biiyiimenin kaynaklarin1 inceleyen cok sayida arastirmaya rastlanmakla
birlikte, bu arastirmalarin bir kismi iilkelerin ekonomik biiylime orani ve makroekonomik
gostergelerle iligkisini incelerken, diger arastirmalar iilkeler aras1 ekonomik biiyiime farkliliklarina
odaklanmaktadir. Ekonomik biiylime iizerine ¢aligmalarin hala devam ediyor olmasi hem konuyu
giindemde tutmakta, hem de konuyu hala aragtirmaya muhtag alanlar arasina itmektedir. Bu anlamda,
bilim insanlar1 iilkelerin neden farkli biiylime oranlarina sahip olduklarin1 ve ekonomik biiyiimenin
belirleyicilerini agiklamak i¢in yeni yaklagimlar ve farkli tekniklerle calismalarini siirdiirmektedirler.

Ekonomik biiylime, zaman igerisinde {ilke i¢erisindeki tiretimin, iiretim kapasitesinin ve milli gelirin
artmasi seklinde ifade edilmektedir. Bu artis cesitli yollarla gerceklesmektedir ki, bunlar arasinda
hanehalki harcamasi, ihracat, kamu yatirimlari sayilabilir. Tiiketim yoniiyle, tiiketicilerin daha ¢ok
harcama yapmasi ve bu talebi karsilayabilmek i¢in liretimin de artmasi anlamina gelmektedir. Bu
anlamda, bireyler, sirketler, hiikiimetler veya yabanci tilkelerdeki tiiketicilerin o iilkenin {iriinlerine
kars1 olan istekleri, talebi arttiracagindan tiretim artacak ve ekonomi biiyiliyecektir. Bir bagka acidan,
tasarruf miktarindaki artislar da ekonomik biiylimeyi saglayabilmektedir. Ancak bunun i¢in yapilan
tasarruflarin yatirima donmesi gerekmektedir. Bu sekilde, bir lilkede kisi basina diisen gelir bir dnceki
yila gore artiyorsa, lilke ekonomisinin biiyiidiigii kabul edilmektedir (Dinler, 1997, s.510-512).

Ekonomik biiytime iilkelerin birbiri ile kiyaslanmasinda kullanilan en 6nemli makroekonomik
gostergelerden biridir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin siirekli giindeminde tuttuklar1 bir konu
olarak da karsimiza ¢cikmaktadir. Ulkeler gerek kendi vatandaslarinin hane halki harcamalari, gerek
ithalattan daha yiiksek ihracat, gerekse kamu yatirimlari ile ekonomik biiylimeyi belirli oranlarda
tutmak istemektedir. Gelismis tilkeler, yakaladiklar1 ekonomik biiyiimeyi korumaya calisirken,
gelismekte olan iilkelerde bu durum fazladan gayret gosterilerek daha fazla biiylime oraninin
yakalanmasinin hedeflenmesi seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Burada en ¢ok merak edilen
hususlardan biri de, ekonomik bityiimeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunun belirlenmesidir. Bu
degiskenlere odaklanilmasi iilke ekonomisi i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Calismalarda birgok
degiskenin ekonomik biiyiimeye etkisi arastirilmistir ve hala farkli degiskenler ile tilkelerin ekonomik
biliyiime durumlari arastirilmaya devam etmektedir. Bu arastirmalarda, genellikle ekonomik biiyiime
iizerinde etkili oldugu diisiiniilen makroekonomik degiskenler arasindan bir ya da iki degisken
secilerek ve farkli teknikler yardimiyla bu degiskenlerle ekonomik biiyiime arasindaki iligki
aciklanmaya calisilmaktadir.

Bu caligmanin amaci, Tirkiye’ de 2008:4-2020:6 donemleri aylik verileri kullanarak, ithalat, ihracat,
issizlik orani, kredi hacmi, faiz orani, doviz kuru ve enflasyon makroekonomik gostergeleri ile
ekonomik biliylime arasinda anlamli bir iliski olup olmadigin1 ve degiskenlerin ekonomik biiytimeyi
nasil etkiledigini MARS Modeli kullanarak analiz etmektir.
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Konu ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde ekonomik biiylime ile farkli makroekonomik
gostergelerin iliskisi incelenerek literatiiriin  zenginlestirildigi goriilmektedir. Bu iliskilerin
incelenmesinde kullanilan degiskenlerin ise, genellikle ithalat, ihracat, igsizlik oranlar1 ve doviz kuru
oldugu goriilmektedir. Yapilan bu calismalarda, degisken sayisinin az tutularak degiskenler
arasindaki iliskilerin yonii ve siddetinin ekonometrik analizlerle incelendigi goriillmektedir.

Kormendi ve Meguire (1985) ve Grimes (1991) ¢alismalarinda, genel olarak enflasyonun ekonomik
bliylime Ttizerinde negatif etkisinin oldugunu ortaya koymuslardir. King ve Levine (1993)
caligmalarinda, finansal gelismenin ekonomik bliylime iizerinde pozitif etkisi oldugunu ifade
etmislerdir. Gruben ve Mclead (1998) calismalarinda, gelismekte olan iilkelerde dogrudan yabanci
sermaye girisleri ile ekonomik biiyiimeyi arasindaki iligskinin pozitif oldugunu ifade etmislerdir. Yine
Levine ve Zarvos (1998) calismalarinda, finansal gelismenin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif
etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Karaca (2003) calismasinda, 1987-2002 dénemi verilerini
kullanarak Tiirkiye’deki enflasyon-biiyiime iligkisini incelemis ve enflasyonun ekonomik biiyiimeyi
olumsuz etkiledigini ifade etmistir. Aslan ve Kii¢likaksoy (2006) ¢alismalarinda, 1970-2004 dénemi
yillik verileri kullanilarak Tiirkiye’de finansal gelisme ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
incelemisler, finansal gelismenin ekonomik biiylime iizerinde etkisi oldugunu ifade etmislerdir.
Alagoz vd. (2008) calismalarinda, Tiirkiye i¢in 2002-2007 verilerini kullanarak dogrudan yabanci
sermaye yatirimlart ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi incelemisler, dogrudan yabanci
yatirimin ekonomik biiylime iizerinde etkisi oldugu sonucuna ulagmiglardir. Bilginoglu ve Aysu
(2008) caligmalarinda, 1968-2005 yillar1 arasindaki yillik verileri kullanarak Tiirkiye’de dis bor¢larin
ekonomik biiylime iizerinde negatif bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Aslan (2008)
caligmasinda, Tiirkiye’de turizmin ekonomik gelisme iizerindeki etkisini incelemis ve turizmin
ekonomik biiyliimeyi destekledigini ifade etmistir. Altin ve Kaya (2009) ¢alismalarinda, Tiirkiye i¢in
AR-GE harcamalar1 ve ekonomik biiyiime iliskisini incelemis, uzun donemde AR-GE harcamalarinin
ekonomik biiyiime performansini arttirdigi sonucuna ulagmistir. Afsar (2009) calismasinda,
Tiirkiye’de yapilan egitim yatirimlari ile ekonomik biiylime arasindaki nedenselligi incelemis,
Tiirkiye’de yapilan egitim yatirimlarinin ekonomik biiytimeyi etkileyen faktorler arasinda oldugunu
ifade etmistir. Mucuk ve Uysal (2009) calismalarinda, Tiirkiye ekonomisi i¢in enerji tiikketimi ve
ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi incelemisler, enerji tiikketiminin ekonomik biiylimeyi pozitif
yonde etkiledigi sonucunu ortaya koymuslardir. Aktas (2009) ¢alismasinda, Tiirkiye’nin 1996-2006
donemindeki verilerle ihracat, ithalat ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi incelemis, ithalat-
ekonomik biiylime ve ihracat-ekonomik biiylime arasinda anlaml iliskiler bulmustur. Ceylan ve
Sahin (2010) ¢alismalarinda, Tiirkiye ekonomisi i¢in 1950-2007 donemi yillik verilerini kullanarak
yapmis olduklar1 caligmalarinda issizlik oranlari ile ekonomik biiyiime arasinda ters yonlii bir
iliskinin oldugunu ortaya koymuslardir. Ceylan ve Durkaya (2010) ¢aligmalarinda, 1998-2008
donemi verileri ile Tiirkiye’de yurtici kredi hacmi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemis,
ekonomik biiyiimenin kredi hacmi iizerinde tek yonli bir iliskisi oldugunu ifade etmistir. Bu
sonuclara gore Tiirkiye ekonomisinde meydana gelen biiyiime finansal gelismeleri hizlandirmakta ve
kredi hacmini arttirmaktadir. Aisen ve Veiga (2013) ¢aligmalarinda, siyasi istikrarsizligin ekonomik
biliylime lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla 169 iilkeyi kapsayan g¢aligmalarinda 1960-2004
yillart arasinda siyasi istikrarsizlik ile ekonomik biiyiime arasinda negatif yonlii bir iliski oldugunu
belirtmislerdir. Bozkurt ve Topcuoglu (2013) caligmalarinda, Tiirkiye ekonomisinde turizm ve
ekonomik bliylime iliskisi arastirmis, turizm sektdriinlin gelismesinin ekonomik biiyiime iizerinde
olumlu etkisi oldugunu ifade etmistir. Aslan vd. (2014) ¢aligmalarinda, Tiirkiye’de biiyiime ve doviz
kuru ile kisa vadeli sermaye hareketlerinin iligkisini incelemis, kisa vadeli sermaye hareketlerinin
ekonomik biiylime {izerinde etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Tan ve Tang (2016) ¢alismalarinda
ASEAN-5 bolgesinde yer alan Endonezya, Malezya, Singapur, Tayland ve Filipinler iilkelerine ait
1970-2012 verilerini kullanarak yerli yatirim, dogrudan yabanci yatirim, faiz orani ve ekonomik
biiytime arasindaki iligkileri incelemisler, yerli yatirim ve dogrudan yabanci yatirim arasinda uzun
donemli bir iliski oldugunu ortaya koyarak ekonomik biiyiime {izerinde bu degiskenlerin pozitif etkisi
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oldugu sonucuna ulagsmislardir. Chowdhury vd. (2019) makroekonomik degiskenlerin Banglades'in
ekonomik biiylimesi lizerindeki etkisi arastirmiglardir. Ekonomik biiylimenin temsilcisi olarak
GSYIiH’yi kullanmislar, enflasyon, doviz kuru ve hanehalk: tiiketim harcamalar1 ile pozitif
korelasyona sahip oldugu sonucuna ulasmislardir. Ayrica GSYIH bagimli degiskeninde meydana
gelen degisimlerin %75,6’s1, enflasyon, reel faiz orani, doviz kuru ve hanehalki tiiketim harcamalari
bagimsiz degiskenleri tarafindan aciklandigini ve makroekonomik degiskenlerin Banglades'in
ekonomik biiylimesi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmiglerdir. Ali vd. (2021)
caligmalarinda 1986-2018 verilerini kullanarak Bahreyn’de ithalat, ihracat ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri ile incelemisler, degiskenler
arasinda esbiitiinlesmenin var oldugu ve nedensellik olmadigi sonucuna ulagsmislardir. Aslan vd.
(2021) c¢alismalarinda 1995-2014 yillarin1 kapsayan 17 Akdeniz iilkesine ait verileri kullanarak
uluslararasi turizm, enerji tiiketimi, CO, emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
incelemisler, diisiik biliylime seviyelerinde karbondioksit emisyon miktarlari, turizm ve enerji
tiiketiminin, orta biiylime seviyelerinde ise enerji tiikketiminin ekonomik biiylimeyi destekledigi
sonucuna ulagmiglardir.

Burada da goriildiigii iizere, ekonomik biiylime ile makroekonomik degiskenler arasindaki iligkileri
aciklamaya calisan ¢ok sayida c¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada da literatiirde farkli ¢alismalarda
kullanilan degiskenlerin tamami1 kullanilmaya calisilmistir.

Calismamizda 7 bagimsiz ve 1 bagimli olmak tizere toplam 8 adet degisken kullanilacak olmasi ve
tek bir model ile makroekonomik gdstergelerin ekonomik biiylime {lizerindeki etkisinin agiklanacak
olmasi c¢alismanin Onemini ortaya koymaktadir. Calismanin bir bagska 6nemi ise, daha Once
Tiirkiye’de ekonomik biiylime iizerine yapilan caligmalara bakildiginda yontem olarak MARS
modelinin ilk defa kullanilacak olmasidir. MARS modeli konvansiyonel ekonometrik modellerden
farkl olarak, degiskenlerin kendi zaman seyrine gore diigiim noktalar1 belirlemesi ve degiskenleri bu
diigiim noktalarina gore olusturulan fonksiyonlarla modele dahil etmesi ekonomik biiyiimeyi daha
detayli aciklamaya imkan saglamaktadir. Bu durumun da calismanin Onemini artirdigi
diistiniilmektedir.

(Calismadan elde edilen sonuclara gore, Tiirkiye’de ithalat, issizlik orani, kredi hacmi, faiz orani,
doviz kuru ve enflasyon degiskenlerinin ekonomik biiylime oranlar1 iizerinde etkili oldugu
goriilmektedir.

Calismanin bundan sonraki bdliimlerinde, Oncelikle kullanilan yontem olan MARS modeli
anlatilmaktadir. Sonrasinda calismada yer alan degiskenlere iligskin veri seti aciklanmaktadir. Analiz
sonuglarinin paylasilmasindan sonra bulgularin genel degerlendirmesi, yorumu ve politika
Onerilerinin yer aldig1 sonug¢ kismai ile ¢alisma sonlandirilmaktadir.

2. Yontem

Calisma, Tiirkiye’de ekonomik biiyiimenin makroekonomik degiskenlerle iliskisini aragtirmak igin
Cok Degiskenli Uyarlanabilir Regresyon Uzanimlar1 (MARS) modelini kullanmaktadir. Cok
degiskenli Uyarlanabilir Regresyon Uzanimlar1 modeli ilk olarak 1991 yilinda Jerome H. Friedman
tarafindan onerilen parametrik olmayan bir modeldir.

MARS modelinde, bagimli degisken ile bagimli degiskeni agiklayan bagimsiz degiskenler arasindaki
karmasik ve dogrusal olmayan iligkiler pargali fonksiyonlar araciligiyla agiklanmaya ¢alisilmaktadir.
Modele iligkin temel fonksiyonlar elde edilirken dncelikle ele alinan degisken i¢in diiglim noktasi
belirlenmekte ve fonksiyon bu noktaya gore parcalanmaktadir. Bagimsiz degiskenin bagimli
degisken tlizerindeki etkisi diigiim noktasinin 6ncesi ve sonrasindaki degerlerde farkli olabilmektedir.

Bir MARS modelinin genel yapisi,
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fG) =8+ ) BiBix) (M

seklinde agiklanabilmektedir.
Burada, &, sabit terim, x bagimsiz degisken, B;(x), i. temel fonksiyon, n temel fonksiyon sayisi, £3;

i. temel fonksiyona karsilik gelen i. katsayiy1 ifade etmektedir.

Modelde kullanilan temel fonksiyonlarin genel yapisi,
B;(x) = max(0,K — x) veya B;(x) = max(0,x — K) (2)

seklindedir.
Burada, K diigiim noktasi ve x bagimsiz degiskendir.

Temel fonksiyonlar hakkinda daha detayli gosterim ise,

Lm
Bi(x) = nsl,m(xv(l,m) - kl,m) 3)
t=1

seklindedir.

Burada, L, etkilesim derecesini, k; , diigiim noktasini, x,,(; ,,) bagimsiz degiskeni ifade etmektedir.

MARS modelinin uygulamas: ileri ve geri yonelimli olacak sekilde temelde 2 asamali
gerceklesmektedir. Once ileri algoritma ¢alistirilarak maksimum sayida degisken ve temel fonksiyon
kullanilarak model olusturulmaktadir. Olusturulan bu modele en karmasik model ad1 verilmektedir.
Sonrasinda ise geri yonelimli algoritma ¢aligsarak ulasilan son modelden farkli kombinasyonlarda
degiskenlere ait temel fonksiyonlar ¢ikarilarak daha sade fakat agiklama yiizdesi yliksek model elde
edilmeye calisilmaktadir. Bu sekilde modelin daha sade hale getirilmesi sirasinda yapilan,
degiskenlerin modelden ¢ikarilmasi islemine budama islemi denilmektedir. Budama islemi yapilirken
kullanilan kriter ise genellestirilmis capraz gegerlilik (Generalized Cross Validation- GCV) kriteridir.
Budama islemi en diisilk GCV ve en yiiksek R?degerine ulasildiginda son bulmakta ve nihai sonuca
ulasilmaktadir (Sephton, 2001: 41).

Genellestirilmis ¢apraz gecerlilik kriteri,

1

coy =1 (- )’

(-2)

seklinde ifade edilmektedir.

Burada, n gozlem sayisi, C(B) temel fonksiyonlarin sayisiyla birlikte artan karmasiklik kriteri veya
karmasiklik katsayis1 olmak tlizere C(B) = (B + 1)dB seklinde yazilabilmektedir.

3. Veri Seti ve Ozellikleri

Calismada Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve makroekonomik degiskenler arasindaki iliskinin
arastirilmas1 amaciyla 2008:4-2020:6 doneminde gerceklesmis gercek veriler aylik periyotlarla
kullanilmigtir. Bu donem, ele alinan degiskenlerin ortak olarak ulasilabilen verilerinin bulundugu
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tarihleri icermektedir. Burada, ekonomik biiyltime disindaki tiim veriler aylik olarak elde edilmis,
fakat ekonomik biiyiime oranlarinin ¢eyreklik donemlerde agiklanmasindan dolay1 bagimli degiskene
ait veriler liger aylik periyotlarla elde edilmistir. Diger agiklayici degiskenlerin de ¢eyreklik verilere
dontstiiriildiigiinde kaybolacak gozlem sayisi dikkate alindiginda, ekonomik biiyiime verisi (Shahbaz
vd, 2017: 202) calismasinda da oOnerildigi sekilde 6zel doniisiimler sayesinde aylik verilere
dontstiiriilerek kullanilmis ve veri kayb1 yasanmamistir. Calismada kullanilan tiim degiskenler
Thomson Reuters Datastream iizerinden elde edilmistir.

4. Bulgular

Bu boliimde Tiirkiye’de ekonomik biiylimeyi etkileyen makroekonomik degiskenler MARS modeli
ile belirlenmeye calisilmis ve belirlenen bu degiskenlerin ekonomik biiyiimeyi nasil etkiledigi
formiilize edilmistir. Bu ¢ercevede Oncelikle analiz edilen donemde kullanilan makroekonomik
degiskenlerin 6l¢iim birimleri farkli oldugundan veriler standardize edilmis ve bu sorun ortadan
kaldirtlmistir.

Calismaya ait analizlerde kullanilan bagimsiz degiskenlerin kendi aralarindaki etkilesim sayisi
belirlenirken duyarlilik hesabi yapilmis ve en yiiksek aciklama yiizdesi olan R”2 degerine,
degiskenler arasi etkilesimin 2 olarak alindig1 durumda ulasilmistir.

Calismada ekonomik biiyiimeyi aciklayacagi diisiiniilen 7 adet bagimsiz degisken kullanilmistir.
Bunlar; ithalat, ihracat, issizlik orani, kredi hacmi, faiz orani, doviz kuru ve enflasyon degiskenleridir.
Fakat kullanilan MARS modeli sonucunda Tiirkiye’de ekonomik biiylimeyi agiklamak i¢in ihracat
degiskeninin 6nem derecesinin 0 (sifir) oldugu, yani modelde yer almamasi gerektigi sonucuna
ulasilmistir. Dolayistyla ¢calismada nihai modelin belirlenmesi igin yukarida sayilan degiskenlerden
ithracat disindaki diger tiim degiskenlerden yararlanilmistir. Modelde yer alan bu degiskenlerin de
modele katkilarina gére dnem diizeyleri elde edilmistir. Bu bilgiler tablo 1 de yer almaktadir. Buna
gore, ele alinan donem itibariyle Tiirkiye’de ekonomik biiylimeyi agiklayan modeldeki en 6nemli
degisken 100.000 6nem diizeyi ile ithalat verisi degiskeni olmustur. Ithalat verisini sirasiyla 52.228
onem diizeyi ile igsizlik orani, 32.972 6nem diizeyi ile kredi hacmi, 30.768 6nem diizeyi ile faiz orani,
29.807 6nem diizeyi ile doviz kuru ve 26.425 6nem diizeyi ile enflasyon orani verisi izlemektedir.

Tablo 1: MARS Modelinde Degiskenlerin Onem Diizeyi

Degisken Degiskenin Ad1  Géreli Onem Diizeyi (%)

X1 Ithalat 100.000
Xy Issizlik Oran1 52.228
X3 Kredi Hacmi 32.972
X4 Faiz Oram 30.768
X5 Doéviz Kuru 29.807
Xe Enflasyon Orani 26.425

Tiirkiye’de ekonomik biiyiimeyi agiklamak i¢cin MARS modelinde kullanilan degiskenler ve 6nem
diizeyleri belirlendikten sonra, diiglim noktalar1 ve bu diigiim noktalarina gore elde edilen temel
fonksiyonlar olusturulmustur. Modelin ifadesinde yer alan katsay1 ve diiglim noktalari, standardize
edilmis verilere iligkin katsayr ve diiglim noktalaridir. Burada en 6nemli degisken olan ithalat
degiskeni icin belirlenen diigiim noktas1 0.357 dir (gercek deger: 104.088). Issizlik oram1 degiskeni
icin belirlenen diiglim noktas1 0.186 (gercek deger: 8.7), kredi hacmi icin belirlenen diigiim noktalar1
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0.013 (gercek deger: 288265000) ve 0.406 (gergek deger: 1210370000), faiz orani i¢in belirlenen
diiglim noktalar1 0.212 (gercek deger: 9.18) ve 0.277 (gercek deger: 10.138), doviz kuru igin
belirlenen diigiim noktas1 0.503 (gergek deger: 4.207) ve son olarak enflasyon orani igin belirlenen
diiglim noktas1 0.171 (gergek deger: 7.64) seklindedir.

Tablo 2, MARS modeli ile elde edilen temel fonksiyonlar1 ve nihai modeli gostermektedir. Tablodan
da anlasilacag: iizere 10 temel fonksiyon ekonomik biiylime modelinde yer almaktadir. Ayrica
modelimizde yalniz 2 farkli ayna fonksiyonu kullanilmistir ki bunlar ithalat degiskenine ait BF; —
BF, ve kredi hacmi degiskenine ait BFs — B Fg temel fonksiyonlaridir.

Tablo 2: Temel Fonksiyonlar ve Ekonomik Biiyiime Modeli

y = 0.695 + 1.224 * BF; — 3.129 « BF, — 0.427 * BF3 — 65.198 x BF 5 +
+31.366 * BFs + 8.582 x BFg + 4.441 x BF 1 + 4.841 « BF 1, +
+1.954 « BFy3 — 4.706 * BF 5

BF; = max(0, x; —0.357)

BF, = max(0, 0.357 —x;)

BF3; = max(0, x,—0.186)

BF; = max(0, x3;—0.013) * max(0, 0.357 —x;)
BF; = max(0, 0.013 — x3) *max(0, 0.357 —x;)
BFg = max(0, 0.277 — x,) * max(0, 0.357 — x;)
BF 1, = max(0, 0.503 — xg) * max(0, x; —0.357)
BF{, = max(0, 0.212 — x,)* max(0, x; — 0.357)
BF {3 = max(0, x; — 0.406) * max(0, x; — 0.357)

BF;5 = max(0, x¢ —0.171) * max(0, 0.357 —x;)

R? =0.913, Adj — R? =0.907, F — stat =140.263 (0.000)

Analizler hem standardize edilmis veriler hem de gercek veriler ile tekrarlandiginda elde edilen
diiglim noktalar1 karsilastirilmis ve aymi sonucglarin elde edildigi gozlemlenmistir. Bu sebeple
calismada diigiim noktalar1 ve temel fonksiyonlar yorumlanirken degiskenlere ait iki deger de
kullanilmustir.

Analiz sonuglarina gore Tiirkiye’de ekonomik bilylimeyi agiklamada ithalat verisi BF; ve BF, temel
fonksiyonlar1 ile modelde direkt yer almistir. Bunun yaninda 7 temel fonksiyonda da ithalat degiskeni
bulunmaktadir. Buna gore, ithalatin 0.357 (gergek deger:104.088)’den biiyiik degerlerinde BF; temel
fonksiyonu calisirken, 0.357°den kiigiik degerlerinde BF, temel fonksiyonu ¢alismaktadir. Burada
ithalatin, 0.357’den fazla olmasi durumunda Tiirkiye’de ekonomik biiyiime oranina pozitif yonlii
katkida bulunurken, kii¢iik olmas1 durumunda ise ekonomik biiyiimeyi engelleyici bir etkiye sahip
oldugu goriilmektedir.

Issizlik oranma ait temel fonksiyon incelendiginde ise, 6zellikle 0.186 (gercek deger:8.7)’den biiyiik
degerlerin ekonomik biiyiimeyi negatif yonlii etkiledigi goriilmektedir. Igsizlik oraninin 0.186’dan
kiigiik degerlerinde ise ekonomik biiyiimeye katkisinin olmadig1 anlasilmaktadir.
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Kredi hacmine ait temel fonksiyonlar BFs, BF ve BF;5 incelendiginde, kredi hacminin tek basina
ekonomik biiylimeyi etkilemedigi goriilmektedir. Kredi hacminin her zaman ithalat ile birlikte
ekonomik biiyiimeye etki ettigi anlasilmaktadir. Buna gore, kredi hacminin 0.013 (gercek
deger:288265000)’ten fazla ve ithalatin 0.357 (ger¢ek deger:104.088)’den az oldugu durumlarda
ekonomik biiytimeyi negatif etkiledigi, kredi hacminin 0.013’ten ve ithalatin 0.357°den az oldugu
durumlarda ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi ve son olarak kredi hacminin 0.406 (ger¢ek
deger:1210370000)’dan ve ithalatin 0.357°den fazla oldugu durumlarda ekonomik biiyiimeyi pozitif
yonlii etkiledigi goriilmektedir.

Tiirkiye’de faiz oranlarina ait temel fonksiyonlar BFg ve BF;, incelendiginde, faiz oraninin ekonomik
bliyiimeyi ithalat ile birlikte etkiledigi goriilmektedir. Buna gore, faiz oranlarmin 0.212 (gergek
deger:9.18)’den diisiik ve ithalatin 0.357’den fazla oldugu durumlarda ekonomik biiylimeye pozitif
etkisi oldugu anlasilmaktadir. Yine faiz oraninin 0.277 (gergek deger:10.138)’den diisiik ve ithalatin
0.357’den az oldugu durumlarda da ekonomik biiylimenin pozitif yonlii etkilendigi goriilmektedir.

Doéviz kuru ile ekonomik biiylimenin iligkisini gosteren temel fonksiyon ve model incelendiginde,
doviz kurunun ekonomik biiyiimeyi yalniz BF; ; fonksiyonuyla etkiledigi anlasiimaktadir. Buna gore,
doviz kurunun 0.503 (gergek deger:4.207)’ten kiiciik degerlerinin ithalatin 0.357’den fazla olan
degerleriyle birlikte ekonomik biiytimeyi pozitif etkiledigi sonucuna varilmaktadir.

Son olarak Tiirkiye’de enflasyon oraninin ekonomik biiyiimeyi sadece BF;s temel fonksiyonu ile
etkiledigi goriilmektedir. Buna gore, enflasyon oraninin 0.171 (gercek deger:7.64)’den biiyiik
degerlerinin ithalatin 0.357°den kiiclik degerleriyle birlikte ekonomik biiylimeyi negatif yonde
etkiledigi anlasilmaktadir.

6. Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Bu ¢alisma, Tiirkiye’de ekonomik biiyiimeye etki eden makroekonomik degiskenleri belirleyerek
bunlarin ekonomik biiytimeyi nasil etkiledigini agiklamay1 amaglamaktadir. Bu ¢ercevede oncelikle
konvansiyonel ekonometrik analiz tekniklerini kullanmak yerine, degiskenlerin zaman seyrini
dikkate alarak diigiim noktalar1 belirleyip, bu noktalardan biiylik ve kiiclik degerlerin bagimli
degiskeni farkli sekilde etkiledigi prensibine dayanan MARS modeli tercih edilmistir. Bu sekilde,
daha detayli ve daha gercek¢i sonuglara ulagsmak hedeflenmistir. Literatlir taramast sonucunda
ekonomik biiylimeyle iliskilendirilen makroekonomik degiskenler belirlenmis ve farkli ¢caligmalarda
farkli sayilarda ele alinan bu degiskenlerin bir¢ogu calismada kullanilmistir. Bu degiskenler ithalat,
ihracat, issizlik orani, kredi hacmi, faiz orani, doviz kuru ve enflasyon olarak belirlenmistir.

Analiz sonuglaria gore, ele alinan degiskenler arasinda Tiirkiye’de ekonomik biiyiime modeline
katkis1 bulunmayan tek degisken ilging bir sekilde ihracat olmustur. Modele katkis1 bulunan diger
degiskenler ise, Onem sirasina gore ithalat, igsizlik orani, kredi hacmi, faiz orani, déviz kuru ve
enflasyon seklinde siralanmistir. Burada ihracatin ekonomik biiyiime {izerinde etkisinin
bulunmamasi, literatiirde yapilmis bazi ¢aligmalar (Simsek, 2003; Aktas, 2009) ile de
desteklenmektedir.

Yine elde edilen model 15181nda, Tiirkiye’de ekonomik biiylimenin genellikle ithalata bagl olarak
sekillendigi goriilmektedir. ithalatin yiiksek degerlerinde artan ekonomik biiyiime, kredi hacminin de
cok yiiksek degerlerinden pozitif yonlii etkilenmistir. Yani Tiirkiye’de ekonomik biiylime, bankalar
tarafindan saglanan yiiksek kredi miktar1 ve ithalat ile orantili gerceklestigi yorumu
yapilabilmektedir. Yine benzer durum faiz orani ve ithalat ikilisi i¢in de gegerlidir. Diisiik faiz orani
ve yliksek ithalat Tiirkiye’de ekonomik biiylimeye pozitif yonlii katkida bulunmaktadir. Doviz
kurunun disiikliigli ve beraberindeki yiiksek ithalat da biiylimeyi pozitif etkilerken, yiiksek
enflasyonun biiylimeyi engelledigi de anlagilmaktadir.

Tiim bu yazilanlar 15181nda yurti¢inde saglanan diisiik faiz orani ile yiiksek kredi hacimlerinin yiiksek
ithalatla biiyiimeyi artirdig1 sonucuna varilmaktadir. Ozellikle yiiksek issizlik orani, yiiksek enflasyon
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orani1 ve diisiik kredi hacimlerinin ekonomik biiylimeyi negatif yonde etkiledigi goriilmektedir.
Modelde yer alan gostergelerin hareketleri incelendiginde Tiirkiye’de yurti¢i harcamalarina dayali
bir biiyiime modelinin gerceklestigi goriilmektedir. Analiz sonucglarindan elde edilen, ekonomik
bliyiimeye katkida bulunan diistiik faiz orani, diisiik doviz kuru, diisiik issizlik, disik enflasyon,
durumlarinin ekonomik biiylimeyi artirmak icin bir hedef niteliginde kullanilmasi gerektigi
diistiniilmektedir. S6z konusu bu gostergelerin yiiksek degerlerinde ekonomik biiylimenin negatif
yonlii etkilenecegi agiktir. Ayrica yine analizlerden elde edilen, yiiksek kredi hacmi ve yiiksek ithalat
durumlarinin daha detayli sekilde incelenmesi gerektigi diistiniilmektedir. Burada bankalar tarafindan
saglanan yiliksek miktarlardaki kredilerin yatirnma doniistiiriilerek ekonomik biiylimeye katkida
bulunmasi saglanmalidir. Bu sebeple, kredilerin verilis amaglarmin belirlenmesi ve takibinin
yapilmas1 6nem arz etmektedir. Aksi takdirde, yurticinden saglanan krediler ile yapilacak ithalat ve
bu iki gostergenin yiiksek degerlerinin ekonomik biiylimeyi artirmasi siirdiiriilebilir olmayip uzun
vadede efektif sonuclar dogurmayacagi diistiniilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken bir baska
nokta ise, ihracat degiskeninin 6nem diizeyinin sifir olmasidir. Bu durum, Tiirkiye’de ekonomik
biliylimenin artirilmasi i¢in ihracatin gerekli olmadigi anlamina gelmemelidir. Diger degiskenlerin
ithracati etkilemesi saglanarak ekonomik biiyiimeye katkida bulunmasi beklenmektedir.

KAYNAKCA

Afsar, M. (2009). Tiirkiye'de Egitim Yatirimlar1 ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi. Anadolu University
Journal of Social Sciences, 9(1), 85-98.

Aisen, A., ve Veiga, F. J. (2013). How Does Political Instability Affect Economic Growth? European
Journal of Political Economy, 29, 151-167.

Aktas, C. (2009). Turkiye’nin Ihracat, ithalat ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Nedensellik Analizi.
Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi (18) 2009 / 2, 35-47.

Alagdz, M., Erdogan, S., ve Topalli, N. (2008). Dogrudan Yabanct Sermaye Yatirimlar: ve EKonomik

Biiyiime: Tiirkiye Deneyimi 1992-2007. Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 7(1), 79-
89.

Ali, B. J., Hasan, H., & Oudat, M. S. (2021). Relationship Among Export, Import and Economic
Growth: Using Co-Integration Analysis. Psychology and Education Journal, 58(1), 5126-5134.

Altin, O., ve Kaya, A. (2009). Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalar1 ve Ekonomik Biiylime Arasindaki
Nedensel iliskinin Analizi. Ege Akademik Bakis, 9(1), 251-259.

Aslan, A. (2008). Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve Turizm Iliskisi Uzerine Ekonometrik Analiz.
Munich Personel Repec Archive Paper, 10611, Posted 19.

Aslan, A., Altinoz, B., & Ozsolak, B. (2021). The Nexus Between Economic Growth, Tourism
Development, Energy  Consumption, And €O, Emissions in  Mediterranean
Countries. Environmental Science and Pollution Research, 28(3), 3243-3252.

Aslan, N., Terzi, N., ve Siampan, E. (2014). Tirkiye’de Kisa Vadeli Sermaye Hareketlerinin

Ekonomik Biiyiime ve Reel Déviz Kuru lle iliskisi. Finansal Arastirmalar ve Calismalar Dergisi
5(10), 15-32.

Aslan, O., ve Kiigiikaksoy, 1. (2006). Finansal Gelisme ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Tiirkiye
Ekonomisi Uzerine Ekonometrik Bir Uygulama. Ekonometri ve Istatistik e-Dergisi, (4), 25-38.

Bilginoglu, M., ve Ahmet, A. (2008). D1s Borglarin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi: Tiirkiye
Omnegi. Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (31), 1-23.

201



Ekonomi, Isletme ve Maliye Arastirmalar: Dergisi, Cilt 3, Say1 2, $.193-202

Ceylan, S., ve Durkaya, M. (2010). Tiirkiye’de Kredi Kullanimi-Ekonomik Biiyiime Iliskisi. Atatiirk
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 24(2), 21-35.

Ceylan, S., ve Yilmaz Sahin, B. (2010). Issizlik ve Ekonomik Biiyiime Iliskisinde Asimetri. Dogus
Universitesi Dergisi, 11 (2), 157-165.

Chowdhury, A. H. M. Y., Hamid, M. K., & Akhi, R. A. (2019). Impact of Macroeconomic Variables
on Economic Growth: Bangladesh Perspective. Information Management and Computer
Science, 2(2), 19-22.

Dinler, Zeynel (1997), iktisada Giris (Ugiincii Basim), Bursa: Ekin Kitabevi Yaymnlari.

Friedman J.H., (1991a). “Multivariate Adaptive Regression Splines,” Annals of Statistics, 19(1): 1-
141.

Grimes, A. (1991). The Effects of Inflation on Growth: Some International
Evidence. Weltwirtschaftliches Archiv, 127(4), 631-644.

Gruben, W. C., ve McLeod, D. (1998). Capital Flows, Savings, and Growth in The 1990s. Quarterly
Review of Economics and Finance, 38(3), 287-302

Kizilgél, O., & Erbaykal, E. (2008). Tiirkiye'de Turizm Gelirleri ile Ekonomik Biiyiime iliskisi: Bir
Nedensellik Analizi. Suleyman Demirel University Journal Of Faculty Of Economics &
Administrative Sciences, 13(2).

King, R. G., & Levine, R. (1993). Finance and Growth: Schumpeter Might Be Right. The quarterly
journal of economics, 108(3), 717-737.

Kormendi, R. C., & Meguire, P. G. (1985). Macroeconomic Determinants of Growth: Cross-country
evidence. Journal of Monetary economics, 16(2), 141-163.

Levine, R., & Zervos, S. (1998). Stock Markets, Banks, and Economic Growth. American Economic
Review, 537-558.

Mucuk, M., ve Uysal, D. (2009). Tirkiye Ekonomisinde Enerji Tiketimi ve Ekonomik
Biiytime. Maliye Dergisi, 157(1), 105-115.

Sephton, P. (2001). Forecasting Regressions: Can We Do Better on MARS?, Federal Reserve Bank
of St. Louis Review, 39-49.

Shahbaz, M., Van Hoang, T. H., Mahalik, M. K., & Roubaud, D. (2017). Energy Consumption,
Financial Development and Economic Growth in India: New Evidence From A Nonlinear and
Asymmetric Analysis. Energy Economics, 63, 199-212,

Simgek, M. (2003). Thracata Dayali-Biiylime Hipotezinin Tiirkiye Ekonomisi Verileri ile Analizi,
1960-2002. Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 18(2), 43-63.

Tan, B. W., & Tang, C. F. (2016). Examining The Causal Linkages Among Domestic Investment,
FDI, Trade, Interest Rate And Economic Growth In ASEAN-5 Countries. International Journal
of Economics and Financial Issues, 6(1), 214-220.

Topguoglu, 0., ve Bozkurt, E. (2013). Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve Turizm lliskisi. Giimiishane
Umversztesz Sosyal Bilimler Enstitiisii Elektronik Dergisi, 4(7), 91-105.

Yavuz, N. C. (2006). Tiirkiye'de Turizm Gelirlerinin Ekonomik Biiylimeye Etkisinin Testi: Yapisal
Kirilma ve Nedensellik Analizi. Dogus Universitesi Dergisi, 7 (2), 162-171.

202



