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Her bilim felsefesi dogal olarak kendi zamanindaki bilim anlayigina ve
elbette filozofun kendi bilimsel® bilgi diizeyine baglidir. Platon’un matematik
felsefesini anlamak igin biz matematigin Platon i¢in ne anlam ifade ettigini goz
Sntinde bulundurmaliy1z.

Platon matematikten stz ettiginde, genellikle aritmetik ve geometriyi,
birincil diizeyde de geometriyi diigiiniir. Bazen de o ayn bir disiplin olarak solid
geometnyz vurgular ve astronomiyi (g6k kinematigi) ve miizikal harmoni kuramini
da ekler? Fakat bu disiplinler ilk ifade edilenlerle kiyaslandiginda ¢ok az
gelismislerdir ve Platon bunlarin ¢ok azini kendi matematik felsefesinde s6z konusu
etmistir. izleyen sayfalarda ben bundan dolay: dikkatimi Platon’un aritmetik ve
geometriyle ilgili goriisleri {izerinde yogunlastiracagim.

Geometri, Platon igin kendi zamaninda gelistirilmis olan ve simdi Euclid
geometrisi olarak bilinenlerdi. Heat’e gére kuramlarin ¢ogu Platon zamaninda
halihazirda var olan Elemetler’de Euclid tarafindan meydana getirilmigtir:

“Bu nedenle, her ne kadar konunun bigimi, diizenlenisi ve 6zel durumlarda
kullanilan yéntemleri Euclid’de rastladigimizdan farkliysa da, Platon’un zamanina
kadar geometri ve aritmetifin diistintilen igeriginde &zce yer almayan, Eudoxus’un
yeni orantt kurami ve sonuglani hari¢, Euclid’in Elementler’inin biitiindl goz Oniine
alindiginda, muhtemelen ¢ok az sey vardir” »

Ttiketim yontemi seyrek olarak Eudoxus’tan &nce kullamlmlssa da, bu
yontemin sistemli kullanimi bu matematikgiye aittir ve bu bir istisna sayiimalidir.
Elbette Euclid’in kendisinin Grek geometrisini sistemlestirmesi Platon’un Sltimiine
kadar yazitmamisti. Bununla birlikte, uygun bir terminolojik anachronism (gag
asimu) ile, ben, Platon’un “Euclid Geometrisi” olarak digiindiili geometriyi
gosterecegim.

Simdilerde bizim aritmetik olarak gosterdigimiz alan igerisinde, Platon
bazen “aritmetik” ve “lojistik” arasinda bir ayrima gider. Daha sonraki Grek
matematik terminolojisinde bu kavram ¢ifti siklikla sayr kurami (modern anlamda)
ve pratik hesaplama sanati, somut sayisal problemlerle islem yapma ve aym
zamanda kesirleri’ hesaba katma, arasinda kabaca bir ayrima karsihik gelir. Fakat
Platon’da bu ayrim diger bir Sneme daha sahip olmaliydi. Devler ve Philebus’a gore
“lojistik™ gibi “aritmetifin” de popiiler ve felsefi iki tirii vardir; ilki somut (“iki

* Adi gecen vazann Plato's Philosophy of Mathematics, (Almqgvist, Stockholm, 1955) adh kitabnin
dnrdﬁncu boltmantn gevirisidir,
. * A.U.'Dit ve Tarih Coprafya Fakgitesi, Bilim Tarihi Anabilim Dal: Or. Uyesi
Krs. L 1.
% Matematik alanma iliskin aragtirmalar ozellikle Deviet 522 d-531c’de; Yasalar 819 a-822c; Epinomis 990
2991 b’de verilmigtir. Krs. Aynt zamanda Gorgias 450 ¢-451 ¢; Phaedrus 271 c-d; Philebus 55 c-57 .
Devlet 528 a-c’de stereometriden heniiz varolmayan olarak s6z edilmektedir.
3T, Heat: 4 History of Grek Mathematics, cil 1, (Oxford 1921), s. 217,
“Krs. §. L. Coolidge: The Mathematics of Great Amateurs (Oxford 1949), s. 1.
% Krs. 1. Klein: “Die Griechische Logistik und die Entstehung der Algebra”, Quellen und Studien ..., B3
(1936), ozellikle ss. 29-36.
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kol” ya da “iki &kiiz” gibi) sayilarla, ikincisi ise soyut matematik sayilarla ilgilidir.!
Gorgias’da “aritmetik”, “tek ve ¢iftin [sayilar] her birinin ne kadar biliyiik”
oldugunun bilgisidir; oysa “lojistik”in ise “tek ve ¢iftin hem kendilerine gére hem
de birbirlerine gore ne kadar bilyilik oldugunu sorusturdugu soylenmektedir.? Belki,
Platon’un burada zihninde bulunan ayruma gore, “lojistik” sayilar arasindaki
aritmetiksel iligkilerin kuramiyken, “aritmetik” ise basit anlamda sayma sanatidir.
Ion diyalogunda Socrates .... pannaklarmm sayisinin bes oldugunu aritmetik
aracihfyla sayarak bildigini sdyler.® Fakat Platon bdyle bir aynma siki bir sekilde
baglanmig gorunmemektedxr Protogoras diyalogunda, Socrates, zamana bagl
olarak degigsime ugrayan gorOnisler tarafindan yamiltilmaksizin, zevklerin ve
acilarin boyutunu dlgebilecegimiz, bir dl¢im sanatina gereksinim oldugunu ileri
siirer.

“Simdi eder, yasamumizin korunmasi tek ya da ¢iftin se¢imine bagh
olsayd:, her birini ister uzakta ister yakinda olsun, kendisiyle ya da &biriiyle
karsilastirarak gogu ya da az1 segmemiz gerekseydi, yasamumz: ne koruyabilirdi ?
Bu bir bilgi, (bilim) olmaz miydi? Burada séz konusu, fazlalif1 ve ya eksikligi
dlgme sanat1 olduguna gore, bir Slgme bilgisi (bilimi), ve bu sanat tek ve cifte
uyguland1gma gore aritmetigin bilgisi olmaz miydi ? Insanlar bunu kabul ederler
mi, etmezler mi ?

Burada acik¢asi Socrates, aritmetige, Gorgias’ta lojistife ylikledigi
karsilastirmali sayilar fonksiyonuna benzer bir fonksiyonu yliklemektedir. Fakat
belki, “aritmetik” ve “lojistik” arasindaki Platoncu ayrim diger goriis noktalarindan
daha ¢ok Snemli’ olsa da, bu incelemede bizi fazla ilgilendirmeyecektir. izleyen
sayfalarda ben, anachronistic olarak “aritmetik” terimini Platon’un zaman zaman
cizdigi yukanda belirtilen ayrimu igerisindeki biitin alam ortecek gekilde
kullanacagim.

: Platon genellikle sayllar hakkinda konustugunda, her zaman olmasa da,
pozitif tam sayilar (1), 2, 3, ... dizisini diisiinmektedir. Bunfarm tek (1), 3, 5,
cift (2), 4, 6, ... sayilar gibi iki almagik (alternating) diziye bolinmeleri ac;lkc;am
Platon’un géziinde diger her hangi bir boliimlemeden daha temeldir. Bu ylizden o
sikikla aritmetikten tek ve ¢ift sayilar bilimi olarak sbz eder. SParmenides
diyalogundaki bir pasajda, o pozitif tam sayilar dizisinin sonsuzlugunu agik¢a
belirtmekte ve bir kamtlama vermektedir —ana ¢izgileriyle ve olduk¢a karmasik bir
sekilde, dogrudur.” Aym diyalogda o, simdilerde yineleme aracihigiyla kanitlama ya
da matematiksel timevarim olarak bilinen sey araciliiyla evrensel aritmetiksel

! Devlet 524 3-526 b, Philebus 56 d-57 a.

IGor%q]s 451 a-c, Krs. Karmides 166 a, burada “lojistik™ aym bigimde agiklanmaktadar.

on 537 e.

Protogoras 356e-357a.

5 Krs. J. Klein: op. cit. And O. Becker: “Die Lehre vom Geraden und Ungeraden im Neuaten Buch der Euklidischen
Elcmcnte” Quellen und Studien..., B:3, (1936), ss. 548-550.

Kr; Daha onice Protogoras ve Gorgxas tan alinan pasajlar ve ilaveten, Gorgias 453 €, Karmides 166 a, Phaedo 104
a-b, Devlet 510 ¢, Theaeterus 185 d, 198 a, Deviet Adarm 262 €, Parmenides 143 d-144a, Epinomis 990 c, Platon’un
nigin tek ve ¢ift sayrdar arasinda bir aynimda israr ettiginin jlging olast bir nedeni O. Toeplitz: “Die mathematische
;Epmomxs—stclle” Quellen und Studien ..., B: 2 (1933), ss. 335-336. Kry. Aym zamanda O. Becker. op. cit,, 5. 545.

Parmenides 143 a-144a. Kanitlama 1 ve 2’nin var oldugu saymntisiyla baglar. Onlara ekleyerek 3’u elde ederiz.
Carpma yoluyla 2x2, 3x3, ve 3x2'vi elde ederiz. Boylece ¢ift kere cift, tek kere tek, ¢ift kere tek ve tek kere ¢ift ortaya
¢ikar. Boylece akil ytritme her birinin sonsuz sayida oldugu bir ¢ok sayiyla sonuglanir. Eger Platon burada
carpmanm sinirsiz, toplamann da yalmzea 1 ve 2 drneginde oldugunu stvlityorsa, bu yontem bize yalmizea 2°, 3* ve
2 x 3 bigimindeki saytlan vermektedir. Eger her zaman 1'in toplanmasma olanak saglanwsa, carpmaya
bagvurmaksizm bitiin sayilan elde ederiz. (Sayr dizilerini tiiretmek igin ¢ift kete tek ve tek kere gift arasindaki ayrimin
Snemi yoktur.) Verilen herhangi bir ¢ift say: dmeginde ancak, herhangi bir tek say1 rmeginde olmadigs durumda, 1’in
toplanmasma izin veren savi dizilerini tiretme yontemi Phaedo 105¢”de ima edilmigtir. Krs. 1, 3.
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Snermelerin kanitfanma olasihiina biitiiniiyle yabanci olmadiginin kanitim verir.!

1 tam sayisinin konumu Grek matematiginde biraz belirsizmis gibi
goriinmektedir. Siklikia 2°nin ilk say1 oldugu varsayilmaktadir. Nedeni saymn
“birimlerin ¢oklugu” ya da bdyle bir ¢coklugun “slglisii” olarak disiiniilmesiydi ve
verilen bir tiiriin birimi olan 1 heniiz bir ¢okluk degildi.” Bu goriise uygun olarak,
Platon Devler’in yedinei kitabinda, “sayt ve bir™i, anlatirken, 1°i bir say: degil, 2, 3,
... ile esit derecede bir seymis gibi agiklar’ ve Phaedo diyalogunda ise agikea tek
sayilar dizisini 3, 5, ... ile aym tutmaktadir.® Fakat agtkgas: Platon da dahil
Greklerin, bu noktada her zaman yanilmaz bir bigimde tutarli olmadiklan
goriiimektedir. Fizik kitabtnin ayni boliminde biz Aristoteles’in hem “en kiigiik
sayty1, kelimenin tam anlamiyla, ‘sayr’’ 2’dir” hem de “say: ile ilgili olarak
minimum 1°dir (va da 2) oldugunu sGyledigini belirledik.” Kanunlar'm yedinci
kitabinda Platon, ayn: sekilde 1’in bir sayt olmadigi doktrinini unutur, insamn
yazgisim tartistiginda, eger “1’in, 2°nin, 3’in ya da kisacasi tek ve ¢ift biitiin
saytlarin bilgisi olmasaydi, biitiinlyle saymak olanaksiz olurdu™ demektedir.® 1’in
bir say: olmadig1 goriisli, genelde, Grek aritmetifi lizerinde etkisi olmayan felsefi
bir goriis olarak kalmis gibidir. Aritmetiksel hesaplamalarda ve tiiretmelerde 1
genellikle 2, 3, ... sayilartyla aym degerde kabul edilmistir.”

“0” sayisin ve negatif tam sayilart elbette, Platon bilmiyordu. Bu sayiar
Avrupa matematigine ok daha sonraki bir dénemde girmistir.® Diophantus itk kez
pozitif tam sayilara benzer gekilde kesirleri aritmetiksel varliklar olarak kabul etti.
[k donem Grek matematifinde kesirler yalmizea tam sayilar arasindaki iligki

! Parmenides 149 a-c. Platon asagidaki bicimde biri digeriyle iligki icerisinde olan soniu dogrusal terim
diziteri ditsiintr:

Boyle bir dizide birbirini izleyen her hangi iki terim bir baglanti olusturur. Platon boyle bir dizide terimlerin
sayilari ve baglanti sayiss arasindaki iliskiye deginir. Eger dizi yalnizea bir terime sahipse, baglanti yoktur ve
bu bir dizi degildir. Bir baglant: iceren terimlerin en az sayisi ikidir. Baglantilann sayisi da birdir:

“Eger ikiye hemen devaminda bir tgiincii eklenirse 3 terim ve 2 baglanti olacaktr. Bovlece 1 eklendiginde 1
baglanti da eklenmis ofur. Her zaman baglantilarin sayis: terimlerin sayisinm 1 eksigidir. Ctinkii her eklenen
terim sayis1 aynt itk iki terimin baglantilanmin saysimn arti@l gibi, bittin baglantilanin sayisim agacaktir.
Ciinkil birincisinden sonra her eklenen terim baglantiarin sayisiu bir arttinr”.

n terimine uygun baglantilanin sayssmi C{n) seklinde gosterebilisiz. Platon bizim dikkatimizi su durumiara
gekmektedir:

{y2=C(2)+1

(i) Clo+r 1) =Cm) + 1,

Buradan her n 2 2 igin,

(itiy = C(n) + 1 oldugunu ¢ikanr.

Canka {ii) sunu gerektirir; (ii) eger n=C(n) + 1 ise, 0 zaman n+1=C(n+1) + 1 clur. Bu da gercekte, tekrar
yoluyla diizenli bir kamtlamadir. Benzer bir akil yaritme Ikinci Analitikler 42 b 1-10°da yer almaktadur.
Euclid Elemetler’in IX. kitabinm 8. dnermesini esas itibariyle tekrar yontemiyle kamtlamaktadir.

2 Krs. Euclid’in Elementler'i, VIL Kitap, tanmm 2, buna gore “say: birimlerden olusan bir gokfuktur™
Crysippus, lamblichus’un 1 sayisin “goklugun birligi” olarak distindigind soylemektedir, fakat Tamblichus
bu goriisi yanhis kabul ederek elestirmektedir. Krs. T. Heat: 4 History of Greek Mathematics, cilt 1, s. 69.

3 Devier, 524 4.

* Phaedo 104 a-b.

S Fizik 220 2 27-32. Krs. Aym zamanda Metafizik 1080 a 30-35. Burada sayi ard arda devam eden 1, 2, 3,
...” diye adlandirimaktadir. Bununla birlikte, Aristoteles’te etkin olan goriis, 17in bir say1 olmadifi ve bu
nedenle, 2'nin en kilgiik sayi oldugudur. Krs. v.d. Wielen: op. cit. 3. bolim.

¢ Kanunlar 818 ¢. Krs. ayns zamanda Briyik Hippias 302 a.

7 Her zaman degil fakat v. d. Wielen: op. cit., 5. 14°de Euclid’in aritmetiksel bir onermeyi 1 (Elementler, VIL
Kitap, 15. énerme) ve say1 (VIL Kitap énerme 9) i¢in kamitfadifina igaret etmektedir. ]

8 Fizik 215 b 12-13°de Aristoteles, *higbir sey’in her hangi bir sayiyt asabilen ‘higbir seyin® ¢arpumi gibi bir
saytya bir oran tastyabilecegini yadsimaktader. (Krs. T. Heat: Mathematics in Aristotle, s. 117.) Bu ifade
bununla birlikte, bir sayi olarak ‘hicbir seyin’ (sifir) tamnmasini gerektirmez.
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anlammda  distnilmistir.! Her ne kadar Olgustiirilemeyen  geometrik
biiyiikliklerin  varhfi  Platon’un  zamamndaki Grek . matematikcilerince
bilinmekteyse de, onlar higbir zaman irrasyonel sayilarnn karsilayan kuram
olusturmadilar, Oransizlik geometri alamiyla smirhiydi” Bu konuda Platon genel
¢agdas matematik disiince egilimini izlemis goriinmektedir. Yasalar diyalogunda
Platon oranlanabilir ve oranlanamaz g:lzgller ylizeyler ve cisimler arasmdaki farkin
_anlagiimasimin 6nemini vurgulamaktadlr Theatetus diyalogunda diyalogun adim
aldigs matematikgi birim uzunluklarla oranlanamaz olan-kare kékler genel kuramim
uzun uzadiya ag:klar Theatetus’un sozleri geometrik bir oranlanamaz kavrami
icermektedir. Ornegin iki sayisiun kare kokdl bir ¢izgi pargasi olarak
ditsiiniilmiigtiir. Oyle ki, bu parganin karesi birim kareninkinden iki kez daha biiyiik
kenara sahlp'm'4 Epinomis’de (orijinallifi tartimali olan bir eser) geometrinin
“kendileri farkli olan fakat yiizeylerine bakarak benzestirilen” sayilarin incelenmesi
oldugunu belirttigi ilging bir pasaj vardir.” Platon’un ifadelerini agirt bir bigimde
matematikte daha sonraki gelismelerin sezilmesi olarak yorumlama egiliminde olan
AE. Taylor, Epinomis’deki bu pasajin bafimsiz geometrik gosterimlerin
uygunsuziugunun varliina isaret ettigine inamr. Fakat ¢ok daha muhtemelen, .
Platon burada asagidaki anlamda “benzerlik”i dusunuyordu a ve b gibi iki sayi,
eger a, a' . 2" nin, ve b de b' . b" nin sonucuysa ve a’/a" = b'/b" yi olusturuyorsa,
“benzer”dir. Bu anlamda, 6rnegin, 1 ve 2 sayilan “kendi baglarina benzer degildir”.
Fakat bunlar hacimleri 1’e 2 olarak oranlanan kareler gibi iki benzer ylizey oldugu
anlaminda sayilar ylizeylere bakarak benzestirilebilir.®

Her ne kadar Platon siklikla aritmetik ve geometri arasinda kesin ayrmm
yapiyorsa da, ki bu fark: biz daha sonra ayrintisiyla ele alacagiz, onun aritmetiksel
sayi kavraminin, kendisince agikea diisiiniitmemis bir geometrik 6geye sahip oldugu
¢ok acik olarak goriinmektedir. Platon’un termel diisiincesinde genis etkisi olan
Pythagorcular’a gore sayidar (1), 2, 3..., muhtemelen uzaydaki noktalarin
dtizenlenmesiyle benzerdir. Platon bu goriige karst ¢ikar ve bu karsi ¢ikist ona
aritmetigi geometriden radikal bir bigimde ayumasina neden olur. Fakat bununla
birlikte, Pythagorcu goriisten bir sey muhtemelen Platon’da kalir. Onun fikrinde

Aritmetigin temel konusunu olusturan ayriimaz ve bbliinemez olan ideal
“birimler” Pythagorcu noktalarin hayaletleri olarak g(‘in'.ilmektedir.7

lKrs Devlet 525 d-¢, ve J. Klein: op. cit., ss. 45-52.

2 Bu oranstz olma Ikmci Analitikler 76 b 9°da ifade edilen 6zel geometrik bir kavramdir.
3 Yasalar 320 a-d. Oranusiz boyaklukler aym zamanda Biyik Hippias 303 b'de, Devier 534 d’de ve
Parmenides 140 b-c’de de agiklanmugtys.
* Theatetus 147 d-148 b,
3 Epinomis 990 d-e.
¢ Taylor'un yorumu igin, kry. onun “Formlar ve Saylar: Platoncu Metafizik Uzerine Inceleme”™, Mind, 35-36,
(1926-27). Burada benimsenen yorum O. Toephtz tarafindan “Die mathematische Epmomls-stelle "de
ayrmtilandirttmagtir,
"Krs. 8. 76
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