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Sinop ilindeki hamsi ve zargana baliklarindan
Vibrio spp. izolasyonu ve karakterizasyonu
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OZET

Amag: Bu calismada, Sinop ilindeki balikcilardan
temin edilen hamsi ve zargana balik orneklerinden
izole edilen Vibrio tiirlerinin karekterizasyonu ile bu
izolatlarin antibiyotik direnclilikleri,
ve SDS-PAGE (sodyum dodesil silfat poliakrilamid
jel elektroforezis) toplam hucre protein profillerinin
belirlenmesi amaclanmistir.

Yontem: Balik ornekleri taze olarak alinmis, buz

uzerinde korunarak laboratuvara getirilmis ve hemen
analize alinmisti.  Balik ornekleri

zenginlestirme amaciyla %3 NaCl iceren steril alkali

peptonlu su (225 mL) besiyerine ilave edilmis ve 37 °C’de

18-24 saat inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon sonras

Tiyosiilfat Sitrat Safra Siikroz (TCBS) agar besiyerinde
gelisen sar1, yesil veya mavi-yesil koloniler Tripton Soya

Agar (TSA) besiyerine ekilmis ve izolatlarin daha sonraki
tanmimlamasi icin bir gece siireyle inkiibe edilmistir.

izolatlar morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal testlere

gore tammlanmisti. Bunlara ek olarak izolatlarin
yedi farkli antibiyotige karsi direncliligi disk-diflizyon
izolatlarin  SDS-

yontemiyle belirlenmistir. Ayrica,

PAGE hiicresel protein ve plazmid DNA profilleri de

cikartilmistir.

Bulgular: Toplam 44 adet balik 6rnegi
turlerinin belirlenmesine yonelik calisilmis ve morfolojik,

plazmid DNA

25 g tartilarak

Vibrio

ABSTRACT

Objective: In this study
characterize the Vibrio species isolated from anchovy
and garfish samples obtained from fishermen and to
determine the antibiotic resistances, plasmide DNA and
SDS-PAGE (sodium dodecyl sulphate polyacrylamide gel
electrophoresis) whole cell protein profiles of these

it was aimed to

isolates.

Method: The fish samples were taken as fresh,
kept in ice during transport to the laboratory and
immediately taken for analysis. The fish samples
weighed as 25 grams were added into 225 mL of sterile
alkaline peptone water supplemented with 3% NaCl
broth for enrichment purpose and incubated at 37 °C
for 18 to 24 hours. After incubation, yellow, green or
blue-green colonies growing on Thiosulphate Citrate
Bile Salt Sucrose (TCBS) agar were subcultured on
Triptone Soya Agar (TSA) and incubated overnight for
further identification of the isolates. The isolates were
identified according to morphological, physiological
and biochemical tests. Moreover, the resistances
against seven different antibiotics of isolates were
determined by disk-diffusion method. In addition,
the SDS-PAGE cell protein and plazmid DNA profiles of
isolates were determined.

Results: Totallly 44 fish samples were tested

biyokimyasal  ozellikleri ~ yoninden incelenmistir. for determining Vibrio species and were analyzed
inceleme sonucunda; 12 adet Vibrio spp. belirlenmistir. according to their morphological, biochemical
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izolatlarin, seftazidime %66,6, gentamisine %25,
tetrasikline %16,6, seftriazona %91,6, amikasine %16,6,
ofloksine %25 ve penisilin G’ye %58, 3 oraninda antibiyotik
direnclikleri saptanmistir. Ayrica, test edilen izolatlarin
MARI (Coklu Antibiyotik Direnclilik indeks) degeri 0,41
oraninda bulunmustur. Vibrio spp. izolatlarinin SDS-
PAGE toplam hucre protein profillerine gore olusturulan
numerik analiz %80 ve Uzerinde benzerlik seviyesinde
iki temel kime olusturmustur. Vibrio spp. izolatlarin
timiinde 1-4 plazmid DNA (1590 - 27000 bp araliginda)
tespit edilmistir.

Sonug: Sonuc olarak, baliklar yakalandiktan sonra
yeterince dondurularak, pisirilerek ve uygun sartlarda
depolanarak; ayrica paketleme esnasinda
bulaslara engel olunarak mikrobiyal enfeksiyonlarin
Ayrica,

capraz
onlenebilecegini  soylemek  mimkiindiir.
bakterilerden dolay
bulaslar, deniz suyu kaynaklarinin kalitesinde dususlere

kiy1 sularinda meydana gelen

ve bu yolla da insan sagliginda riske ve ekonomik

kayiplara yol acmaktadir. Calismamz, saglik icin
potansiyel risk olabilen ve baliklardan izole edilebilen,
antibiyotiklere direncli Vibrio spp. suslarinin varligim

gostermektir.

Anahtar Kelimeler: Vibrio, balik, SDS-PAGE, plazmid,
antibiyogram

properties. At the end of the analysis; 12 Vibrio species
were determined. The isolates were resistant against
to ceftazidime 66.6%, gentamisine 25%, tetracycline
16.6%, ceftriaxone 91.6%, amikacine 16.6%, ofloxacine
25% and penicillin G 58.3%. In addition, The MARI
(Multiple Antibiotic Resistance Index) values of tested
strains were found at the rate of 0.41. The numerical
analysis of SDS-PAGE whole-cell protein profiles of
Vibrio spp. isolates revealed two major clusters at
similarity levels of 80% and above. The 1-4 plasmide
(range 1590 - 27000 bp) in all of the isolates were
determined.

Conclusion: As a result, it is possible to say that
microbial infections can be prevented by adequate
freezing and cooking, proper storage and processing
after harvesting and avoidance of cross-contamination
during fish handling. In addition, the coastal
contamination due to bacteria leads to decline in the
quality of seawater resources and so leads to risks
to human health and economic losses. Furthermore,
our study indicated that the presence of antibiotic
resistant Vibrio spp. strains isolated from fishes might

be potential risk for health.
Key Words: Vibrio, fish, SDS-PAGE, plasmide,

antibiogram

GIRIS

Bakteriler; toprak, hava, su, hayvan ve
bitki yuzeylerinde bulunurlar. Bazilar1 hastalik
etkeni olmakla beraber ¢ogu zararsiz ve organik
atiklarin

etkileri

geri donusumu sirasindaki yararl

ve bircok faydali Urini uretmeleri

nedeniyle biyoteknolojide onemli
Vibrio

kivrik sekilli, Gram negatif, kamcili, endospor

oldukca
bir yere sahiptirler. cinsi; virgul veya
olusturmayan, kapsilsiz, aerob veya fakultatif
anaerob bakterilerden olusur. Vejetatif formlar,
tek basina veya koloni seklinde gorulurler (1).
Bu cinsin hiicre biiyiikliigl yaklasik 1-4 p boyunda
ve 0,3-0,6 p enindedir. Genellikle 22 °C ile
40 °C aras1 ideal buyume sicakliklaridir. Bu cinsin
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tyeleri, karbon ve azot kaynagi olarak mineral
tuzlan ve asparajin iceren besi-yerlerinde gelisme
gosterirler (2). Vibrio tirlerinin spor ve kapsulu
olmadigindan yeryiiziinde farkli cevrelerde dagilis
gostermemektedirler. Vibrio cinsinin asil habitati

tath su, asidik su, tuzlu su ve bu sularda yasayan

organizmalardir (3). Vibrio tirleri neredeyse
tum  antimikrobiyal ilaclara karsi  yuksek
duyarliliga sahip olarak nitelendirilmislerdir.

Son on yildir; insan, tarim alani ve su urinleri
yetistiriciligi araciligiyla antimikrobiyallerin asirn
kullanilmasindan dolay1 cogu bakteri cinsinde
antibiyotik direncliligi ortaya ¢ikmis ve zamanla
degisim gostermistir (4).



Bu bakteri turleri, insanlarda ve hayvanlarda
zorunlupatojenveyafirsatcienfeksiyonetkenidirler
(5). Bulas olmus icme suyu ve gidalarla bulasan ve
siddetli diyarenin etkeni olan Vibrio cholerae’da
bu gurubun Ulyesidir. Ayrica V. parahaemolyticus
ve V. fluvialis, akut gastroenteritin sebepleridir.
Bunlarin disinda, V. alginolyticus, V. vulnificus,
ve V. damsela; yara enfeksyionlari, septisemi,
gibi
iliskilendirilmistir.

menenjit ekstraintestinal enfeksiyonlarla
Vibrio

spp. ile meydana gelen yara enfeksiyonlarinin

Yapilan arastirmalar,

sebebinin, hastalarin tuzlu ve hafif tuzlu su ile
temas ettiginde olustugunu gostermistir (6).
insanlarda genellikle barsak hastaligi bulas;
su, kabuklu deniz hayvanlar1 veya diger deniz
urtinlerinin tiketimi ile iliskilendirilmistir (7).
Sinop ilinde yil boyunca balik; turizme acik
bir yer olmasi nedeniyle yazin ayrica midye
Sehir

ada seklinde denize kiyisinin olmasi nedeniyle

cok tuketilmektedir. merkezinin yarim
atiklarin direkt denize ulastig1 ve su riinlerinin
mikrobiyal kirlilige maruz kaldigi bilinmektedir.
Tum bu durumlar g6z onune alinarak bu calismada,
Sinop ili’nde satisa sunulan hamsi ve zargana
balik orneklerinden;

Vibrio spp. biyokimyasal

testlerle karakterize edilmesi, toplam hiicre
protein profillerinin SDS-PAGE ile karsilastirilmasi,
antibiyotik  direncliliklerinin  tespit edilmesi
ve ayrica plazmid DNA profillerinin cikarilmasi

amaclanmistir.

GEREC ve YONTEM

Sinop ilinde gun icinde avlanan hamsi ve
zargana baliklar Eyliil 2014 - Ocak 2015 tarihleri
arasinda saticilardan alinmis ve buz icerisinde
laboratuvara getirilmistir.

Bu calisma, Sinop Universitesi, Fen-Edebiyat
Fakultesi, Molekller-Mikrobiyoloji Laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Laboratuvara getirilen toplam
44 balik orneginin ic organlar atilarak geriye kalan
kisimlar1 25 gram olacak sekilde ayarlanmistir.

Bakterilerin izolasyonu

Balik orneklerini zenginlestirme amaciyla %3
NaCl iceren alkali peptonlu sivi (225 mL) besiyerine
ilave edilmis ve stomacherde homojenize edilerek
37 °C’de 18-24 saat inkubasyona birakilmistir.
inkiibasyon sonras1 zenginlestirme besiyerinden
TCBS Agar besiyerine c¢izme ekim yapilmis
ve 37
°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon
sonunda TCBS agar besiyerinde gelisen 2-3 mm
capinda, yuvarlak, sari, yesil veya mavi-yesil renkli
koloniler siipheli koloni olarak degerlendirilmistir
(2). Gram boyama sonrasinda Gram negatif, diiz veya
kivrik comak seklinde gorulen kolonilere oksidaz
testi yapilmis ve oksidaz pozitif sonuc veren supheli
kolonilerden TSA besiyerine ekim yapilarak 37
°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon
sonrast bu koloniler indol, Voges-Proskauer (VP),
jelatinaz aktivite, sitrat, nitrat, Ure, karbonhidrat
fermentasyon testi ve %6 NaCl’de gelisebilmeleri
incelenmistir. TSA’dan alinan koloniden uc sekerli
demir (Triple Sugar Iron-TSI) agar besiyerine ekim
yapilarak 37 °C’de 24 saat inkubasyona birakilmistir.
inkiibasyon sonunda biyokimyasal test sonuclari,
laktoz, siikroz ve glikoz fermentasyonu, gaz ve
hidrojen silfir (H,S) olusumu degerlendirilmistir

(8).

Antibiyogram testi
izolatlarin antibiyotik direnclilik testleri disk
9).

kultirlerden 5 mL Mueller-Hinton Broth

Taze
(MHB)
besiyerinde 35 + 2 °C’de 18 saat gelistirilmistir.

difiizyon teknigine gdre yapilmistir

Gelisen kulturlerden 0,5 McFarland skalas1 esas
alinarak yaklasik olarak 1-2 x 108 kob/mL bakteri
stok soliusyonlar1 hazirlanmis ve Mueller-Hinton
Agar (MHA) besiyerine 100 pL ekimleri yapilmistir.
Ekim 10pg),
(Gen- 10 pg), seftazidim (Caz- 30 pg), tetrasiklin
(Te- 30 pg), seftriazone (Cro- 30 pg), amikasin
(Ak- 30 pg) ve ofloksasin (Ofx- 5 pg) antibiyotik

sonras1 penisilin  (P- gentamisin
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diskleri besiyerlerine yerlestirilmis ve 18 saat 35
+ 2 °C’de gelistirildikten sonra olusan inhibisyon
zonlar1  milimetrik olarak olculmustur. Zon
caplar1 degerlendirmesinde Klinik ve Laboratuvar
Standartlarn Enstitusu (Clinical and Laboratory
Standards CLSI) (10)

Enterobacteriaceae grubu icin

Institute- tarafindan
belirtilen
standartlar kullamlmistir. Ayrica izolatlarin test
edilen antibiyotiklere karsi c¢oklu antibiyotik
direnclilik indeksleri (MARI) asagida gosterilmis
olan ve Sarter ve ark. (11) tarafindan belirtilen
formule gore hesaplanmistir:

MARI= A/(BxC)

A= Antibiyotige direncli olanlarin toplam sayisi;

B= Calismada kullanilan antibiyotiklerin toplam
sayisi;

C= Test edilen izolatlarin toplam sayisi.

Toplam hiicre proteinlerinin belirlenmesi

Toplam hicre proteinlerin  ekstraksiyonu
(12)’nin  SDS-PAGE yonteminde

baz1 degisiklikler yapilarak gerceklestirilmistir.

icin  Laemmli
Aktiflestirilen Vibrio spp. izolatlarindan beser
mL TSB besiyerine ekilerek 37 °C’de 24 saat
inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon sonunda
gelisen kulturler 12 000 rpm’de 5 dk santrifij
(Hanil HM-150 1V, Japan)

edilmis ve ust sivi kismi atilarak pelet Uzerine

Science Industrial,
100 pL serum fizyolojik ilave edilerek uc¢ kez
yikanmistir. Yikama islemi sonrasi kalan pelet
uzerine 20 pL ornek tamponu ilave edilmis ve
80 °C’de 5 dk kaynatilarak coziinur proteinler
ekstrakte edilmistir.  Ornekler elektroforez
yapilincaya kadar -20 °C’de saklanmistir. Bakteri
kiiltirlerinden ekstrakte edilen toplam hiicre
proteinleri, 1 mm kalinliginda dikey elektroforez
tankinda (Hoefer SE400, USA) %4’lik toplayic
jel boyunca 20 mA ile %10’luk ayiric1 jelde 30
mA’lik sabit akim uygulanmis ve comassie brillant
mavi (R-250) boyasi ile boyanarak belirlenmistir.

Yurutme islemi toplayici ve ayirici jel proteinlerin
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molekiil  agirliklar, marker (PageRulerT™M

Unstained Protein Ladder, Fermantas, SM0661)

kullanilarak hesaplanmistir.

Plazmid DNA izolasyonu

Plazmid DNA izolasyonu Sambrook ve ark.
(13)’min yonteminde baz1 degisiklikler yapilarak
gerceklestirilmistir. Aktif Vibrio spp. kultirleri 10
000 rpm’de ve 1 dk santrifuj edilmistir. Santrifuj
isleminden sonra ust sivi kismi atilarak pelet
icerisinde 100 pL soguk c¢ozelti | (50 mM glikoz,
25 mM Tris-HCL - pH 8,0, 10 mM EDTA - pH 8,0) ile
sulandinlip karistirilmistir. Karistirma isleminden
sonra uzerine 200 pL cozelti Il (%1 SDS, 0,2 N NaOH)
ilave edilerek tiip birkac defa alt ust edilerek ve
iyice karismasi saglandiktan sonra 15 dk buzda
bekletilmistir. Stre bitiminde 10 000 rpm’de, 7 dk
santrifij islemi yapilmis ve ust sivi kismi alinarak
fenol: kloroform (1:1) eklenerek karistirma islemi
yapilmistir. Bu islem, plazmid DNA’nin protein
kalintilarindan arinmasi icin iki kez yapilmistir. 10
000 rpm’de, 5 dk sanrifij islemi sonrasi ust sivi
kisim izerine iki kat1 kadar soguk saf etil alkol
ekleyerek buz icerisinde 15 dk bekletilmistir. Sure
bitiminden sonra 10 000 rpm’de, 10 dk santrifiij
islemi yapilmis ve pelet lizerindeki alkol tamamen
ucurulduktan sonra %70’lik soguk etil alkol ile
yikanmistir.  Yikama isleminden sonra alkoliin
tamamen uzaklasmasi saglanmis ve 50 pL Tris-
EDTA (TE) tamponu icerisinde ¢ozulmis ve analize
kadar - 20 °C’de saklanmistir.

izole edilen plazmid orneklerin agaroz jel
elektroforezi icin %0,7’lik agaroz jeli (1X TBE (Tris
Borat EDTA) tamponunda 5 pL etidyum bromid
hazirlanmistir.

kuyucuklarina konulduktan

eklenerek Plazmid ornekleri

agaroz jel sonra
jel elektroforez cihazinda (Thermo Scientific-
MS1509112955, UK) yurutme tamponu ile 80 voltluk
sabit akimda ve yaklasik 2,5-3 saat siire ile yuritme
islemi yapilmistir. Yuritme isleminin bitiminde,
jellerin  fotograflari UV  transilliminatorde
(Cleaver-MicroDOC, UK) cekilmistir.



Veri Analizi

Protein profillerinin istatistiksel analizinde;

jeller, yuksek cozlnurlukle bir tarayict (HP
Scanjet, G2410) kullanilarak bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Ayrica, plazmid DNA

orneklerinin yiritildigi jellerin fotograflari UV
transilliminator (Cleaver-MicroDOC, UK) altinda
cekilip diger islemler icin bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Her bir bandin molekiil agirligr Total
Lab 1D Manual R11.1, UK programi kullanilarak
hesaplanmis ve jel
yiklendikten sonra bantlar piksel pozisyonlarina
gore belirlenmistir.

gorintiuleri  programa

1D-Pro
kullanarak Jaccard’in

Kime analizi Phoretix
(Totallab, UK)
benzerlik katsayis1 temeline dayanan unweighted
pair-group metod
(UPGMA)

olusturulmustur.

icin veriler
programi
aricmetic

using averages

metoduyla hesaplanarak dendrogram

BULGULAR

Calismamizda, ilindeki balik

saticilarindan bir kg olacak sekilde alinan toplam

Sinop

44 adet hamsi ve zargana balik orneklerinden
Vibrio spp. taramasi yapilmis ve toplam 12 ornekte
izolasyon gerceklestirilmistir. Bakteri izole edilen
balik ornekleri, toplandiklari zaman ve bakteri
izolatlarina ait numara ve sembolleri Tablo 1’de
gosterilmistir.

izolasyonu yapilan ve olast Vibrio spp.
izolatlarinin dogrulamalarinin yapilabilmesi igin
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal testler
uygulanmistir  (Tablo 2). izolatlarin tiimiiniin
katalaz, oksidaz, nitrat kullanimi, jelatinaz
aktivite, sitrat ve %6 NaCl’de gelisebilme

testlerinin pozitif oldugu saptanmistir. izolatlarin
%58,3’U icin indol pozitif, timi icin ise Ureaz, H,S
ve Voges-Proskauer testlerinin negatif olduklan
tespit edilmistir. Ayrica tum izolatlar, glikozu

fermente ederken, sakkarozu %66,6’sinin, laktozu

%75’inin, mannozu %33,3’Unun ve arabinozu ise
%25’inin kullanabildigi goriilmustiir (Tablo 2).

Tablo 1. Vibrio spp. izolatlaninin numaralan/sembolleri izole
edildikleri balik isimleri ve baliklarin temin edildikleri tarihler

Vibrio spp. izolat Vibrio spp. o sl erin
Zlee llgn Alinma Tarihi

Numarasi Sembolii ~ Babik Ismi
1 Z1 Zargana 14 Eylul 2014
2 72 Zargana 17 Eylul 2014
3 73 Zargana 4 Ekim 2014
4 74 Zargana 16 Ekim 2014
5 75 Zargana 26 Ekim 2014
6 76 Zargana 28 Ekim 2014
7 H1 Hamsi 21 Kasim 2014
8 H2 Hamsi 27 Kasim 2014
9 H3 Hamsi 6 Aralik 2014
10 H4 Hamsi 11 Aralik 2014
11 H5 Hamsi 28 Aralik 2014
12 Hé6 Hamsi 4 Ocak 2015

Yapilan antibiyogram test sonuclarina gore
%66,6,
seftriazona

izolatlarin; seftazidime gentamisine
%25, %16,6, %91,6,
amikasine %16,6, ofloksine %25 ve penisilin G’ye
%58,3 oraninda direnc gosterdikleri saptanmistir
(Tablo 3). Ayrica belirtilen kriterlere gore MARI

tetrasikline

degeri 0,2’den yiiksek ise; asir1 antibiyotik vb.
ilaclarin  kullanildig:
koken alan bakteriyel suslari, degerin 0,2’ye esit
veya daha disik olmasi ila¢ kullamiminin nadir

(yuksek risk) cevrelerden

oldugu (dusiik risk) cevresel 6rneklerden koken alan
suslar1 gostermektedir. Calismamizda, MARI degeri
0,41 olarak yuksek risk sinifinda bulunmustur.
Plazmid profiline gore tiim izolatlarda 1-4 plazmid
(1.590-27.000 bp araliginda) gériilmiistiir. izolatlarin
timinde 19.400 bp’lik plazmid bulunmakta olup bu
durum plazmid profillerine gore izolatlar arasinda
yiiksek benzerlik oldugunu gostermistir (Sekil 1).
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Tablo 2. Vibrio spp. izolatlarinin numaralari/sembolleri, izole edildikleri balik isimleri ve baliklarin temin edildigi tarihler
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Z1 - + + + + + + + + + + +
72 - + + + + + + + + + + + +
Z3 - + + + + + + + + + +
74 - + + + + + + + + +
5 - + + + + + + + + + + +
76 - + + + + + + + + + +
H1 - + + + + + + + + + + + +
H2 - + + + + + + + + + + +
H3 - + + + + + + + + + +
H4 - + + + + + + + + + +
H5 - + + + + + + + + + + +
Hé6 - + + + + + + + + + + +

Tablo 3. Vibrio spp. izolatlarimin antibiyogram sonuclan Ayrica, izolatlara ait toplam hiicre protein

profillerine dayali olusturulan dendrograma
gore %80 ve lizerinde iki gruba (A ve B) aynldig,

Antibiyotik Diskler ve Zon Caplarina

(mm) gore Direng Profilleri
izolat A grubunda 5 ve 6 numarali zargana balik

P Cro Ak Oft Te Gen Caz -- : : . o
10 30 30 5 30 10 30 orneklerinden izole edilen suslarin oldugu, B
grubunun ise kendi icerisinde %91 ve uzerinde
1 1 R R S S S S S . .. N ..
benzerlik gosterdigi gorilmis ve bu gruba gore
2 2 5 R 5 ! | 5 R zargana ve hamsi balik oOrneklerinden izole
3 13 R R S R S ] R edilen suslarin birbirlerine yiksek oranda benzer
4 74 S R S S R S | olduklari tespit edilmistir (Sekil 2).
5 75 S R R S S R R
6 76 R R | S S R | SR LB
7 H1 S S R R | s R el A A4 A4 Ao
8 H2 R R S R R S R
9 W R R S S I s R - w' .“. -
10 H4 R R S S S S R
11 H5 S R | | | S R
12 Hé R R S S S S S

Sekil 1. Vibrio spp. izolatlarina ait plazmit DNA goriinimu

R: Direncli; S: Duyarli; I: Orta derecede direncli
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hticre protein profil dendrogrami

TARTISMA

Deniz ve nehir agz1 ortamlarinda yasayan Vibrio
turleri (ozellikle V. vulnificus, V. parahaemolyticus
ve V.
baz1 durumlarda septisemi nedenidirler. Sebep

cholerae) gastrointestinal hastaliklar ve

olduklari enfeksiyonlar ise onemli seviyelerde
bakteri iceren kabuklu deniz uriinleri veya diger
deniz mahsullerinin uygunsuz islenmesi, yetersiz
pisirilmesi veya cig tiiketilmesi ile artmaktadir
(14).

Amos (15); Vibrio cinsi bakterilerde spor ve
kapsiil bulunmadigindan dolay1 farkli cevrelere
yayilis gosteremedigini, bunun icin habitatlarinin
sucul ortam oldugundan deniz Uriinlerinde sikca
bulundugunu belirtmistir. Hastein ve ark. (16)
yapmis olduklari calismalarindaise Vibrio tirlerinin
sucul cevrelerde yaygin olarak bulundugunu rapor
etmislerdir. Morris (17); epidemik V. cholerae
kaynaklardan

deniz driinlerine bulastigini, V. vulnificus ve V.

suslarinin  cevresel insanlara ve
parahaemolyticus dahil diger Vibrio tirleri ile V.
cholerae’nin epidemik olmayan suslarinin deniz
Uriinlerinin ¢ig ya da az pismis olarak tiiketilmesi
ile insanlarda enfeksiyonlara neden oldugunu

belirtmistir. Ayrica, Japonya’da gida vyolu ile
bulasan hastaliklarin en az %25’inin bu bakteriden
kaynaklandigi, Hindistan’da ise ishalli hastalarin

%3,5 ile %23,9’undan bu etkenin izole edildigi

bildirilmistir. Tirkiye Halk Saglig1 Kurumu (18),
Vibrio tiirlerinin cogunun gida kaynakli oldugunu,
sucul ortamlarda yasayip ancak kirlenmis su
bu

bakterilerin cogunun hayatta kalabilmek icin sicak

kaynaklar1 araciligiyla yayilabildigini ve
iklimlerde yayilis gosterdigini bildirmistir. Korun
(19); llkemizde kiiltiir balig1 yetistiriciligi yapan
isletmelerde ozellikle levrek ve son zamanlarda
gokkusagi alabalig1 isletmelerinde ciddi ekonomik
kayiplarin oldugunu ve bu kayiplarin bakteriyel
hastaliklara (Vibriozis, yersiniozis, furunkulozis
ve bakteriyel hemorajik septisemi) benzer
semptomlar meydana getirdigini vurgulamistir.
Aydin ve Soyutemiz (20) yaptiklarn calismada;
ilindeki balik

orneklerinde V. taramasi

Bursa saticilardan topladiklan
parahaemolyticus
yapmislarvehicbirornektebususarastlamadiklarini
(21); 299 deniz

baliginda V. parahaemolyticus taramasi yapmislar

bildirmislerdir. inal ve ark.
ve sadece bir érnekte tespit etmislerdir. inal ve
ark. (22)’min yaptiklar1 baska bir calismada ise
Samsun-Sinop arasindaki kiyida avlanan 53 balik
orneginde V. parahaemolyticus icin 37 pozitif
sonuc elde ettiklerini rapor etmislerdir.

Manjusta ve ark. (23); farkli ortamlardan
izole ettikleri Vibrio spp. izolatlarinin 22 farkl
antibiyotik
calismislar ve 119 Vibrio izolatinin %16,8’inin tim

antibiyotiklere duyarli oldugunu, %30,3’linlin Uc

ile coklu antibiyotik direncliligini

antibiyotige, %55,5’inin dort ile on antibiyotige,
%14,14’Unln on antibiyotikten fazlasina direncli
%54’untn  coklu
antibiyotikdirencigosterdiginisaptamislardir. Rojas

oldugunu tiim izolatlardan
ve ark. (24); istiridye ve midye orneklerinden izole
ettikleri 19 V. parahaemolyticus susunun icerisinde
alt1 susun en az iki antibiyotige direncli oldugunu,
ayrica tum suslarin imipenem, nalidiksik asit ve
seftazidime duyarli olduklarin1 bildirmislerdir.
Marhual ve ark. (25); deniz urilnlerinden izole
ettikleri alti Vibrio spp. susunun (li¢ adet V.

alginolyticus ve lc adet V. parahaemolyticus),
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birden fazla antibiyotige direncli olduklarin1 ve
bir ile Uic arasinda plazmid DNA icerdiklerini rapor
etmislerdir. Bu calismalara paralel olarak elde
ettigimiz calismamizin sonuclarinda da izole edilen
12 Vibrio spp. susunun iki veya bes antibiyotige
kars1 coklu direnc gosterdikleri ve bir ile dort
plazmid DNA’ya sahip olduklar goriilmustur. Vibrio
spp.
coguna kars1 direncli oldugu tespit edilmis ve

izolatlarinin test edilen antibiyotiklerin

bu durumunda antibiyotik ve baz1 diger ilac
kalintilar1 ile bulasi su kaynaklarindan dolay1
olabilecegini dusundirmistir. Bu calismamizda
elde edilen 0,41 MARI degeri,

desteklemektedir.

bu durumu
Yoon ve ark. (26); 13 adet Vibrio tiriinin
toplam hicre protein profiline gore tanimlanmasi
calismada, kendi
aralarinda ayrimlarinda %56 ve lizerinde benzerlik

uzerine yaptiklan turlerin
sagladigim boylece bu teknigin Vibrio tirlerini
ayirmada tur alti diuzeyde de hizli, basit ve
giivenilir oldugunu bildirmislerdir. Benediktsdottir
ve ark. (27);
ettikleri 25 V. viscosus ve 23 V. wodanis suslarinin
toplam hiicre proteinlerinin benzerliklerine SDS-

PAGE yontemi ile incelemisler ve sirasiyla %92,8

hastalikli balik orneklerinden izole

ile %88,3 ve Uzerinde benzerlik gosterdiklerini
rapor etmislerdir. Calismamizdan elde ettigimiz
sonuclara gore 12 Vibrio spp. izolatinin kendi
aralarinda %80 ve lzerinde benzerlige sahip
oldugu ve bu calismalarla paralellik gosterdigi
gorulmustur.

CIKAR CATISMASI

Calismamizda; Vibrio tiirlerinin diger patojenik
mikroorganizmalara nazaran tuzlu sularda ve bu
sularda yetisen organizmalarda bulunmasi, bu
ortamlara uyumlu olmasi ve ayrica Sinop ilinde
hem deniz suyunun rekreasyonel amaclarla
kullanilmasi hem de su mahsullerinin cok fazla
tiiketilmesi bu bakterinin olusturabilecegi olasi
enfeksiyonlarn arttirmasi sonucunu cikarabiliriz.
deniz durinlerini

Ayrica, tiketmeden once iyi

derecede pisirilmesi gerektigini soyleyebiliriz.

Balik orneklerinde Vibrio turlerinin tespitinde
kullanilan SDS-PAGE yontemi ile toplam hiicre
protein profillerinin tiur dizeyinde ayriminda
hizli, glivenilir ve basit bir teknik oldugunu, buna
ragmen tir alt1 ayrimda yetersiz kaldigi ve bunun
icin molekiiler tekniklerin kullanilmas1 gerektigini

onerebiliriz.

Calismamizda elde ettigimiz sonuclara gore
plazmid DNA profilleri ve c¢oklu antibiyotik
direncliligi arasinda bir korelasyon bulunmamaistir.
Tek bir plazmid DNA’ya sahip izolatlarda (3 ve
10 numarali izolatlar) ikiden fazla antibiyotige
direnclilik saptanmistir. Ayrica antibiyotiklerin
bilin¢sizce kullanimi sonucu, denize atik olarak
sagligina etkilerini

onlinde bulundurarak bakterilerin antibiyotiklere

birakilmasinin insan g0z
kars1 direncliliklerinin arttigim ve bu durumla
micadele amacli sadece uygun antibiyotiklerin
kullanilmasi ile cevreye bilin¢sizce birakilan ilag
tirevi maddelerin oniline gecilmesi gerektigini

disinmekteyiz.

Yazarlar herhangi bir ¢cikar catismasi bildirmemektedir.
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