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Oz: Trakya'da agirlikh olarak bugday yetistirildigi igin her yil degisik yollarla bélgeye farkl bugday cesitleri
girmektedir. Ekilen gesit sayisinin fazla olmasi ister istemez bazi sorunlar (dislik verim ve kalite, hastalik,
soguk ve kuraga az dayanikhlik gibi) da beraberinde getirmektedir. Bu ylzden arastirmada ydreye en uygun
cesit ve azot dozunun belirlenmesi hedeflenmistir. Deneme Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisi’niin deneme
tarlasinda 2003/2004 ve 2004/2005 yetistirme yillarinda yurutiimastur. Arastirma tesaduf bloklarinda bélinmus
parseller deneme desenine gore 4 tekerrurli olarak kurulmustur. Ana parsellere gesitler (Gelibolu, Pehlivan,
Turan-2000, Kate A-1 ve Golia), alt parsellere azot dozlari (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) yerlestiriimistir. Azotun 1/3'UG
ekim oncesi, 1/3'U kardeslenme ve 1/3’U sapa kalkma doneminde verilmistir. Denemenin ilk yilinda gesitler ve
azot dozlarn arasinda énemli fark olmamistir. ikinci yilda Kate A-1 ve Turan-2000 daha yiiksek tane verimine
(539.91£35.1 ve 537.0+£39.8 kg/da) sahip olmuslardir. Bu yilda verilen azotun artisi ile tane verimi de artarak en
yuksek azot uygulamasindan (16 kg/da) en yiksek verim (616.1+23.4 kg/da) alinmistir. Azotla guibreleme unun
kalite 6zelliklerini (gliten miktari ve sedimantasyon degerini) yukseltmistir. Bu etki ¢esitlere ve yillara goére 8-16
kg/da azot dozuna kadar sturmustir. Genel olarak Golia ve Gelibolu gesitlerinden elde edilen unun ekmeklik
kalitesi diger cesitlerden biraz daha ylksek olmustur. Tane verimi ve un kalitesi birlikte ele alindiginda, yére igin
Gelibolu gesidi tavsiye edilebilir niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, azot, tane verimi, gliten miktari, gliiten indeksi, sedimantasyon degeri.

The Effects of Nitrogen Fertilization on Grain Yield and Quality in Some
Bread Wheat Varieties

Abstract: Wheat is widely grown in Trakya Region of Turkey. Thus many wheat varieties are introduced
into the region every year. This wide range of wheat varieties cultivated in the region inevitably causes some
problems such as low yield and quality, disease, sensitivity to cold and drought. Therefore, in this present study,
the objective was to determine the best variety and nitrogen dose for wheat. The study was conducted in
Experimental Field of Trakya Agricultural Research Institute in 2003/2004 and 2004/2005 growing periods. The
experiment was set up according to randomized complete split blocks design with four replicates. Main plots
consisted of the varieties (Gelibolu, Pehlivan, Turan-2000, Kate A-1 ve Golia) and sub-plots consisted of
nitrogen doses (0, 4, 8, 12 and 16 kg/da). Nitrogen was equally divided in three parts. First part was applied
before seeding, second part was applied at tillering stage and third part was applied at jointing stage. In the first
year, there was no significant difference between varieties as well as nitrogen doses. In the second year, Kate
A-1 and Turan-2000 produced higher grain yield (539.9+35.1 and 537.0+39.8 kg/da, respectively) compared to
other varieties. In this year, grain yield increased with increasing nitrogen doses. The highest grain yield
(616.1+23.4 kg/da) was obtained from the highest nitrogen dose(16 kg/da). Nitrogen application improved the
quality parameters of flour (gluten and sedimentation value). This effect continued until 8-16 kg/da nitrogen
doses according to the varieties and years. In general, bread quality of flour obtained from Golia and Gelibolu
varieties was higher than other varieties. Gelibolu is recommendable for Thrace region when both grain yield
and flour quality are considered.

Key Words: Bread wheat, nitrogen, yield, gluten, gluten index, sedimentation value.
Giris

Arastirmanin  ylritaldagt  Trakya’da agirhkli 350-400 kg/da olan bugday verimi  Tirkiye
olarak bugday ve aygicegi yetistiriimektedir. Bolgedeki  ortalamasinin  %70-80 U(zerindedir (Anonim 1997).
yaklasik 550-700 bin ha hububat ekim alaninin 60-90 Bugday tariminda yore ciftcilerinin ylksek dizeyde
bin ha'i disinda kalan kismini bugday ekim alanlari azot kullanim aliskanhgi vardir. Fazla azot
olusturmaktadir (Anonim 1999). Trakya’nin ortalama bitkide vejetatif gelismeyi artirarak olgunlagmayi
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geciktirmekte, kok sisteminin ciliz kalmasina yol
acmakta, tane verimini diglrmekte ve kaliteyi olumsuz
etkilemektedir (Anonim 1973, Blade ve Baker 1991).
Ayrica bitkilerin hastaliklara ve kurakliga dayanikliligi
azalmakta ve yatma sorunu yasanmaktadir. Bugdayda
sikga rastlanan kahverengi pas, kdék ve koék bogazi
hastaliklari ylksek ve dengesiz azot verilerek tesvik
edilmektedir (Anonim 2002). Azotun yetersiz olmasi
halinde ise vejetatif gelisme gerilemekte ve yapraklar
soluk yesil ve daha kucluk olmakta, kardeslenme
azalmakta ve basaklar kiglilmektedir (Anonim 1973).
Buna bagl olarak taneler ciliz kalmakta, tane proteini
ve verimi azalmaktadir (Ulgen ve Yurtsever 1988).
Yeterli azot ise fotosentezde etkin pigment miktarini,
PS.II (fotosistem IlI)’nin potansiyel etkinligini ve PS.II
fotokimyasinin en yiksek kuantum etkinligini artirmak
suretiyle dane verimini yukseltmektedir (TianCai ve
ark. 2007). Azotun verim Uzerindeki etkisi basaklarin
ve bayrak yapragin yesil kalma suresine gbre de
degismektedir (QuanYi ve ark. 2007). Ozellikle kurak
iklimlerde basaklarin fotosentezi danenin dolmasina
6nemli katkilar saglamaktadir (Tambussi ve ark. 2007).
Uygun azotun bugdayin verim ve kalitesini artirmasina
(Saglam 1992, Dogan ve ark. 1997, Turgut ve ark.
1998) karsin, bu etki cesitlere gore degismektedir
(Aktan ve Atli 1993). Onemli kalite 6lgiitii olan protein,
azotlu gubre kullanimi ile dogrudan iligkilidir.
Basaklanmadan biraz énce verilen azot bugdayda
kaliteyi etkilemekte, toprak suyundan yararlanmayi
artirmakta ve tanede protein miktarini yiikseltmektedir
(Zabunoglu 1983).

Trakya bugday tarimina elverigli bir bolge
oldugundan, her yil degisik yollarla yeterli siire deneme
yapilmadan farkl bugday cesitleri bolgeye girmektedir.
Bu durum bazi sorunlara da yol agmaktadir. Cesit
sayisinin fazla olmasi ister istemez beraberinde
kalitesi dusuk, hastaliklara, soguda ve kuraga
dayaniksiz gesitlerin de bdlgeye kontrolstiz girmelerine
yol agcmaktadir. Bu ylzden bazi yillar kuraga ve
soguga dayanikliik agisindan 6nemli sorunlar
yasanmaktadir.  Ozellikle giibreleme konusunda
uygulama hatalarindan dolayr c¢esitlerin gercek
verimlerine ulagilamamaktadir. Her ne kadar Turkiye
ortalamasinin (zerinde verim alinsa da, bodlgede
cesitlerin verim gucu ile ciftci verimi arasinda énemli
farklar olabilmektedir.

Arastirmada ele alinan ekmeklik bugday cesitleri
icinde Pehlivan’in toplam bugday ekim alani igindeki
payi yaklasik % 35-40, Golia'nin % 15, Gelibolu'nun %
5 ve Kate A-1'in % 2-3 oldugu tahmin edilmektedir
(Anonim 2005). Turan-2000 cesidi ise arastirma
baslangicinda yeni tescil edildidi icin hentz bdélgede
ekimine baslanmamistir. Bu ylizden bu arastirmada
yorede vyaygin olarak yetistirilen velveya farkh
ozelliklere sahip bugday cesitleri ele alinarak, bunlar

icin en uygun azot dozunun belirlenmesi ile hem
yetersiz veya asin azotun sakincalarini ortadan
kaldirmak hem de bugdday cesitlerinin azota tepkilerini
ortaya koymak amaglanmigtir. Ayrica azot ile kalite
iliskileri  belirlenerek  buddayin ekmeklik olarak
kullanilmasi halinde uygun azot dozunun ne olacagina
da karar verilebilecektir.

Materyal ve Yontem

Deneme Trakya Tarimsal Arastirma Enstitisinin
deneme alaninda 2003/2004 ve 2004/2005 yetistirme
yillarinda yuritilmuistir. Denemenin kuruldugu Edirne
ilinin Ekim-Haziran aylari arasindaki uzun yillara ait
toplam vyagisi 508.6 mm ve ortalama sicakhgi
10.5°C’dir. Deneme yillarindaki ortalama sicaklik (10.5
ve 11.2°C) uzun yillar ortalamasina yakin olmustur.
Ancak 9 aylik toplam yagis ilk yil 437.9 mm, ikinci yil
ise 486.9 mm olarak kaydedilmistir (Cizelge 1).

Deneme topraklari iki yilda da tinli, hafif asidik
(pH: 5.70-5.77), organik maddece fakir (%1.52-1.41),
kiregsiz (% 2.0-0.0), alinabilir fosfor (3.65-13.00 ppm)
ve potasyum (217-131 ppm) bakimindan yeterlidir.

Denemede materyal olarak Gelibolu, Pehlivan,
Turan-2000, Kate A-1 ve Golia ekmeklik bugday
cesitleri kullaniimigtir. Kate A-1 Bulgaristan, Golia
italya kokenli, digerleri yerli gesitlerdir. Gelibolu; kilgikli,
tanesi sert-yari sert olup, orta erkenci ve ekmeklik
kalitesi iyidir. Pehlivan; kilgiksiz, sert ve iri taneli, orta
erkenci ve ekmegi iyi kalitelidir. Turan-2000; kilgiksiz,
tanesi sert ve orta irilikte, gecci ve ekmeklik kalitesi
ortadir. Kate A-1; kilgiksiz, yari sert taneli, erkenci,
ekmeklik kalitesi ortadir. Golia; kilgikli, tanesi kiiglk-
orta irilikte ve sert, erkenci ve iyi kalitede ekmege
sahiptir (Anonim 1997, 1999, 2002).

Arastirma tesaduf bloklarinda bélinmus parseller
deneme desenine gore 4 tekerrirlt olarak kurulmustur
(Winer 1991). Ana parsellere cesitler, alt parsellere
azot dozlan (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) yerlestirilmistir.
Tohumlar 6 m? (6 m x 1 m) parsellere 6 sira halinde
(sira arasi 17 cm), m2’ye 500 tohum olacak sekilde
ekilmistir (Akkaya 1994). ik yil ekim 01 Kasim 2003,
ikinci yil ise 05 Kasim 2004 tarihinde yapilmistir.

Yoérede uygulandigi sekliyle azotun 1/3'G ekim
oncesi, 1/3'U kardeslenme ve 1/3'U ise sapa kalkma
déneminde verilmistir (Avgin 1993, Slzer 1994,
Anonim 1995). ilkbaharda bugdaylar 3-4 yaprakl
oldugu zaman ot 6ldiriucu (tribenuron-metil % 25)
piskirtiilerek yabanci ot kontrolii yapilmistir. ilk yil 01
Temmuz 2004, ikinci yil 29 Haziran 2005 tarihinde
hasat edilmigtir.
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Cizelge 1. Edirne iline ait toplam yagis ve ortalama sicaklik degerleri.

Toplam Yagis (mm)

Ortalama Sicaklik (°C)

Aylar 2003-04 2004-05 Uzun yillar 2003-04 2004-05 Uzun yillar
Ekim 105.7 5.2 56.7 14.1 16.5 14.2
Kasim 8.7 27.8 68.8 9.1 9.8 9.3
Aralik 49.4 107.1 75.2 35 5.5 4.5
Ocak 61.2 84.3 62.9 2.2 4.4 2.0
Subat 9.4 144.7 50.8 4.9 3.4 5.2
Mart 34.1 29.7 46.2 8.6 8.0 7.1
Nisan 14.6 17.6 49.9 13.2 13.4 12.7
Mayis 59.6 55.4 49.2 171 18.6 17.9
Haziran 95.2 15.1 48.9 22.1 215 22.0
Toplam/Ort 437.9 486.9 508.6 10.5 11.2 10.5

Kaynak: Anonim (2006)
Denemede tane verimi ile kalite 6zellikleri (unun  (616.1£23.4 kg/da) dekara 16 kg azot verilen

gluten miktari, gluten indeksi ve sedimantasyon degeri)
ele alinmistir. Tane verimini bulmak igin &nce
parsellerin sira baglarindan yarimsar metre ve
kenarlardaki birer sira kenar tesiri olarak atimis ve
kalan kisim Hege 125C hasat-harman makinesi ile
hasat edilmigtir. Daha sonra elde edilen Urliin hassas
terazide tartilmigtir. Bulunan deger kg/da’a cevrilmistir.

Gliten miktar, glutomatik aleti ile (Anonim
1972a); gluten indeksi glitenin Perten 2015
santrifijinden  gegirilerek  (Anonim 1972a) ve

sedimantasyon degeri ise un ve laktik asit ¢ozeltisi ile
hazirlanmig slspansiyondaki un parcaciklarinin gliten
kalitesine gére sismesi ve sisen parcalarin belirli
zaman igindeki ¢oken miktarinin ml cinsinden hacminin
Olgulmesi ile belirlenmigtir (Anonim 1972b).

Arastirmadan elde edilen bulgular MINITAB
istatistik paket programi ile deneme desenine uygun
olarak analiz edilmistir. Ortalamalar Duncan Coklu
Karsilastirma Testi ile kargilastiriimistir.

Bulgular
Tane Verimi: Degisik miktarlarda azotla
glibrelenen ekmeklik bugdaylarin tane verimleri

Uzerinde yillar, gesitler ve azot dozlarinin etkisi ile yil x
cesit ve yil x azot etkilesimleri énemli bulunmustur
(Cizelge 2). ilk deneme yilinda gesitler arasinda énemli
farklilk goérilmezken, ikinci yilda Kate A-1 ve Turan-
2000 cesitleri digerlerinden 6nemli derecede daha
yuksek verime (sirasiyla 539.9+35.1 ve 537.0+39.8
kg/da) sahip olmuslardir. Golia ise en az verim veren
(408.8+30.8 kg/da) g¢esit olmustur. 2004/2005
yetistirme yilinda bitiin gegitlerin tane verimleri 6nemli
dizeyde azalmistir.

Arastirmanin ik yilinda uygulanan azotun
ekmeklik bugdaylarin tane verimlerine etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Buna karsilik ikinci yilda artan azot dozu
ile tane verimi surekli artis géstermis, en ylksek verim

parsellerde olglimuistir. Dislik azot dozlarinda (0, 4
ve 8 kg N/da) yillara gore tane verimleri arasindaki fark
onemli, yliksek azot dozlarinda (12 ve 16 kg N/da) ise
dnemsiz olmustur. ikinci yilda diisik azot verilen
ekmeklik bugdaylardan daha az verim alinmigtir

(Cizelge 2).

Gliiten Miktari: Denemede materyal olarak
segilen ekmeklik bugday gesitlerinden elde edilen unun
gliten (yas 6z) oranlari hem yil, cesit ve azot
arasindaki farkliliklar hem de bunlar arasindaki ikili ve
Ucli etkilesimler bakimindan énemli olmustur (Cizelge
3).

Ele alinan ekmeklik bugday cesitlerinin ununda
tespit edilen gluten miktarlar yillara, dolayisiyla iklim
faktorlerine ve uygulanan azot miktarina gore
degismistir. Gelibolu hari¢ bitin gesitlerde denemenin
ilk yilinda dekara 12 azot uygulamasina kadar unun
gluten miktari 6nemli seviyede artarken, ikinci yilda bu
artis bitlin cesitlerde 16 kg/da azot dozuna kadar
surmustir. Diger taraftan ilk yilda azot dozlarina bagh
olarak cesitlerin gliten miktarlarindaki degisim ¢ok
dizenli olmazken, ikinci yilda dekara 0-12 kg azot
uygulamalar arasinda Golia gesidinin unundaki gliten
miktarlarn (%35.3+0.0-36.0+0.1) digerlerinden daha
fazla olmustur. Buna karsilik Golia ununun ikinci yildaki
gluten miktarlari azot uygulamalari ile énemli oranda
degismemigtir (Cizelge 3).

Gliitten Indeksi: Azotla giibrelenen ekmeklik
bugdaylarin gliiten indeksi bakimindan yillar arasinda
onemli farkhhk bulunmazken, cesitler ve azot dozlar
arasindaki farklhliklar ile ikili ve Ugli etkilesimlerin
o6nemli oldugu gorilmustir (Cizelge 4). Denemenin her
iki yilinda da Gelibolu ve Golia diger cesitlerden énemli
olcide ylksek gliten indeksine sahip olmustur. Ayrica
her bir yil icinde cesitler azot dozlarina farkl sekilde
tepki gostermistir.  Ornegin  Gelibolu ve Golia
cesitlerinin gliiten indeksleri iki yilda da verilen azot
miktarlarina bagli olarak 6nemli dizeyde degismedigi
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halde, diger cesitlerdeki  degisimler  6nemli
bulunmustur. Yil, cesit ve azot dozlan g6z 6nine
alindiginda, en ylksek gliten indeksi (98.7+0.6)
2003/2004 yihinda glbresiz yetistirilen Gelibolu
cesidinde tespit edilmigtir. En dustk gluten indeksi
(561.2+0.4) ise yine 2003/2004 buyime mevsiminde
dekara 12 kg azot verilen Pehlivan c¢esidinde
belirlenmistir.

Sedimantasyon Degeri (SD): Yapilan varyans
analizi sonucunda degisik miktarda azot ile glibrelenen
ekmeklik budday cesitlerinden elde edilen unun
sedimantasyon degeri, yil, ¢esit ve azota gére dnemli

Denemenin ilk yilinda (2003/2004 yetistirme
doénemi) Gelibolu ve Golia disindaki bugday cesitlerinin
sedimantasyon degerleri daha dugsuk ¢cikmistir. Yillara
gére Gelibolu'daki degisim cok carpici olmustur. ikinci
yilda Gelibolu ununun sedimantasyon degeri diger
cesitlere gore ¢ok azalmistir. Golia her iki yilda da,
Gelibolu ise ilk yilda bitin azot dozlarinda genelde
diger cesitlerin  unlarina gére daha ylksek
sedimantasyon degerine sahip olmuslardir. Elde edilen
iki yillik veriler icinde en yuksek sedimantasyon degeri
(53.7+0.3 ml) dekara 12 kg azot atilan Golia gesidinin
ununda olctimastir. En distk sedimantasyon degeri
(22.0+0.6 ml) ise 2004/2005 yilinda azot verilmeyen

olcide degistigi gibi, ikili ve Ugll etkilesimler de dnemli  Turan-2000 ¢esidine ait bugdaylarin  ununda

bulunmustur (Cizelge 5). belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 2. Farkh miktarlarda azot verilen ekmeklik bugday cesitlerinin tane verimleri (kg/da).
Cesitler 2003-2004 2004-2005 Ortalama
Kate A-1 605.0+11.0Aa 539.9+35.1Ab 572.5+19.1
Gelibolu 611.9+6.4Aa 449.3+24.5BCb 530.6+19.6
Pehlivan 565.0+14.8Aa 464.8+33.8Bb 514.9+20.4
Golia 574.0+7.9Aa 408.8+30.8Cb 491.4+21.9
Turan-2000 600.0+8.7Aa 537.0+39.8Ab 568.5+20.9
N (kg/da)
0 570.919.4Aa 319.6+21.9Eb 445.2+26.1
4 584.8+10.1Aa 410.3+18.2Db 497.6+19.2
8 612.9+10.2Aa 489.5+20.4Cb 551.2+16.0
12 594.3+11.4Aa 564.4+25.4Ba 579.3+14.0
16 593.0+12.1Aa 616.1+23.4Aa 604.6+13.1
Ortalama 591.2+4.9 480.0+15.6 535.649.3

Onemllllk, Py,F0.000, Pce;iF0.000, Py.\xgegiQZO.OOO, PN=0.000, Py.|xN=0.000, Pg:e§i!xN=0-215. Py||x;e§an:0.256

* Ayri ve blyuk harfle isaretlenen ortalamalar yil iginde gesitler ya da azot dozlari arasindaki farkliigin énemli oldugunu; ayri ve
kiigik harfle isaretlenen ortalamalar ise her gesit veya azot dozunda yillar arasindaki farkliigin 6nemli oldugunu

gbstermektedir.

Cizelge 3. Farkh miktarlarda azot verilen ekmeklik bugday gesitlerinin gliten miktarlar (%).

N (kg/da) | Kate A-1 | Gelibolu | Pehlivan | Golia | Turan-2000 [ Ortalama
2003-2004
0 26.5+0.7Ec 25.7+0.8Cc 33.31+0.5Cb 26.940.5Cc 36.6+0.4Ba 29.8
4 28.6+0.3Dc 28.4+0.4Bc 33.2+0.4Ca 31.6+£0.2Bb 24.6+0.2Ed 29.3
8 37.0£0.4Ca 31.8+0.3Ac 34.2+0.4Cb 33.9+0.2Ab 29.1+0.3Dd 33.2
12 40.5+0.3Ab 28.6+0.2Be 44.3+0.3Aa 34.4+0.2Ad 38.0+0.3Ac 37.2
16 38.6+0.4Bb 32.5+0.1Ad 42.0+1.1Ba 35.0+£0.2Ac 34.8+0.2Cc 36.6
Ortalama 34.3 29.4 37.4 32.3 32.6 33.2
2004-2005
0 26.7+0.2Db 20.3+0.2Bc 26.4+0.2Eb 35.7+0.1Aa 17.0+0.4Dd 25.2
4 28.1+0.1Cb 18.5+0.1Cc 27.8+0.1Db 36.0+0.1Aa 17.1+£0.2Dd 25.5
8 31.0+0.1Bb 20.3+0.4Bc 30.6+£0.3Cb 35.31£0.0Aa 19.1£0.1Cc 27.2
12 34.0+0.1Ab 26.0+0.0Ac 35.5+0.3Ba 35.5+0.2Aa 23.5+0.3Bd 30.9
16 35.2+0.3Ac 26.5+0.0Ad 40.2+0.3Aa 36.5+0.2Ab 25.8+0.4Ad 32.9
Ortalama 31.0 22.3 32.1 35.8 20.5 28.3
Bnemlilik; Pyy=0.000, Pggi=0.000, Pyixgeqi=0.000, P=0.000, Pyx=0.000, Peogita=0.000, Pycesion=0.000

* Ayni ve buylk harfle isaretlenen ortalamalar her bir yilda ve her bir gesitte azot dozlari arasindaki farklihgin; ayri ve kiigik
harfle isaretlenen ortalamalar ise her bir yilda ve her bir azot dozunda gesitler arasindaki farkliligin énemli oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 4. Farkh azot dozlari uygulanan ekmeklik bugday cesitlerinin gliten indeksleri.

N (kg/da) | Kate A-1 Gelibolu Pehlivan Golia | Turan-2000 | Ortalama
2003-2004
0 80.6+1.0Ab 98.7+0.6Aa 78.410.3Ab 98.0+0.3Aa 67.5+0.5Cc 84.6
4 55.8+2.4Cc 98.2+0.2Aa 63.7+1.1Cb 98.6+0.5Aa 93.7+0.1Aa 82.0
8 58.5+0.3Cd 98.0+0.1Aa 72.1+2.6Bc 97.0+1.0Aa 89.4+1.2Ab 83.0
12 73.3+2.8Bb 97.7+0.1Aa 51.240.4Dc 93.6+0.4Aa 70.7+£0.4Cb 77.3
16 58.1+0.9Cd 97.240.2Aa 67.5+1.0BCc 97.2+0.2Aa 82.2+4.4Bb 80.4
Ortalama 65.3 98.0 66.6 96.9 80.7 81.5
2004-2005
0 59.6+0.5Bb 96.4+0.4Aa 64.3+0.7Ab 90.3+0.4Aa 92.4+1.4Aa 80.6
4 60.6+0.7ABd 96.3+0.8Aa 68.311.1Ac 89.7+0.2Ab 96.5+0.6Aa 82.3
8 66.6+3.8Ab 93.74+0.8Aa 65.4+6.4Ab 92.5+0.2Aa 96.6+0.5Aa 82.9
12 63.2+1.1ABb 96.9+0.2Aa 57.5+1.7Bb 92.4+0.2Aa 95.2+0.7Aa 81.0
16 63.9+0.9ABc 98.0+0.2Aa 54.8+3.4Bd 92.3+0.9Aa 85.0+0.5Bb 78.8
Ortalama 62.8 96.2 62.0 91.4 93.1 81.1

Onemllllk, Py||=0.451, Pge§n=0.000, Py.\xgegiF0.000, PN=0.000, Py.|xN=0.000, Pge$ith=0-OOO- Pyllxge@ith:O-OOO

* Ayri ve blyuk harfle isaretlenen ortalamalar her bir yilda ve her bir gesitte azot dozlari arasindaki farklihgin; ayri ve kiguk
harfle isaretlenen ortalamalar ise her bir yilda ve her bir azot dozunda cesitler arasindaki farkhhgin 6nemli oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 5. Farkh miktarlarda azot verilen ekmeklik bugday ¢esitlerinin sedimantasyon degerleri (ml).

N (kg/da) | Kate A-1 | Gelibolu | Pehlivan [ Golia |  Turan-2000 [ Ortalama
2003-2004
0 27.7+0.3Ce 48.0+0.6Ba 30.0+0.0Bd 43.0+0.0Cb 39.7+0.3Ac 37.7
4 23.0+0.6Dd 52.7+0.3Aa 31.740.3Bc 49.7+0.3Bb 30.0+0.6Cc 374
8 33.0+0.6Bc 51.0+0.6Aa 30.0+0.6Bd 50.7+0.3Ba 36.0+0.6Bb 40.1
12 38.0+0.6Ad 49.0+0.6Bb 30.7+0.3Be 53.7+0.3Aa 40.0+0.6Ac 42.3
16 33.0+0.0Bc 52.0+0.0Aa 39.0+0.6Ab 52.7+0.3Aa 40.0+£0.6Ab 43.3
Ortalama 30.9 50.5 32.3 49.9 37.1 40.2
2004-2005
0 26.7+0.7Ec 29.0+0.6Cb 26.0+1.0Dc 41.7+0.3Ca 22.0+0.6Dd 29.1
4 30.3+0.9Db 28.7+0.3Cb 30.0+0.6Cb 42.0+0.6BCa 23.0+0.6CDc 30.8
8 33.3+0.3Cb 32.7+0.7Bb 33.7+0.7Bb 44.0£0.6Aba 24.3+0.3Cc 33.6
12 39.0+0.6Bb 40.0+0.6Ab 35.0+0.6Bc 45.0+0.6Aa 27.0+0.6Bd 37.2
16 41.0+0.6Ab 40.7+0.7Ab 40.7+0.7Ab 44.0+0.6ABa 33.7+0.3Ac 40.0
Ortalama 34.1 34.2 33.1 43.3 26.0 34.1

Bnemiilik; Py;=0.000, Pgegi=0.000, Pyirceqi=0.000, P=0.000, Pyn=0.000, Peogun=0.000, Pyircesio=0.000

* Ayri ve blyuk harfle isaretlenen ortalamalar her bir yilda ve her bir gesitte azot dozlari arasindaki farklihgin; ayri ve kiguk
harfle isaretlenen ortalamalar ise her bir yilda ve her bir azot dozunda cesitler arasindaki farkhhgin onemli oldugunu

gostermektedir.

Tartigma

Farkli azot miktarlarinin bazi ekmeklik bugday
cesitleri Uzerine etkilerinin incelendigi bu arastirmada,
cesitler ve azot dozlarinin tane verimlerine etkileri
yillara gore farkli olmustur (Cizelge 2). Deneme iki
yilda da benzer 6zellige sahip tarlanin farkl yerlerine
ekilmistir. Yapilan toprak analizlerinde de bu durum
gOrulmustir. Bu yuzden gerek cesitler gerekse azot
dozlarinin tane verimi bakimindan yillara gére farkl
etkiler gOstermesi, deneme yillarindaki  iklim
faktorlerinin ~ farkhhgindan  kaynaklanmigtir.  Bitki
gelismesini en ¢ok etkileyen iklim faktérleri yagis ve
sicakliktir. Bliyime donemi igisinde iki yilin sicaklik

degerleri genellikle birbirlerine yakin olmus, ancak
ikinci yil daha yagish gegmistir (Cizelge 1). Buna
ragmen bitin gesitler ilk yil daha verimli olmustur.
Bugdayda tane dolumu ozellikle sapa kalkmadan
sonraki vejetatif gelisme donemine, bayrak yapragin
olusumu ve yesil kalma siresine (Gardner ve ark.
1995) ve basaklarin fotosentez etkinligine baghdir
(Tambussi ve ark. 2007). Denemede ele alinan
bugdaylarin sapa kalkma ddnemleri Mart ve Nisan
aylarinda gerceklesirken, Haziran ayinda bayrak
yaprak ve basak meydana gelmigtir. Bayrak yaprak
Uretmis oldugu organik maddeyi bliylik oranda taneye
gondermektedir (Gardner ve ark. 1995). Dolayisiyla
bayrak yaprak tane dolumu ve basakta tane sayisini
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etkilemek suretiyle tane verimi Uzerinde en fazla
etkiye sahiptir (QuanYi ve ark. 2007). Bu yizden
denemenin ilk yilinda haziranda digen toplam yagis
(95.2 mm) ikinci yildaki yagistan (15.1 mm) cok daha
yuksek oldugu igin, her ne kadar toplam yagis az olsa
da, tane verimi daha fazla olmustur.

Verim bakimindan denemenin ilk yilinda gesitler
arasinda o6nemli fark olmazken, ikinci yilda verim
farkhhklarinin - 6nemli  bulunmasi, cesitlerin  farkl
genetik yapiya sahip olmalari ve daha 6nce yapilan
cesit verim denemelerinde bu farkhlklari géstermeleri
(Anonim 2002) yaninda iklim faktorlerine de ayri
tepkiler verdiklerini ifade etmektedir.

Cesitlerde oldugu gibi, azotla glbrelemenin
verime eftkisi ilk yIl dGnemsiz, ikinci yil dnemli olmustur
(Cizelge 2). Bu durum ikinci yilda bitkilerin fide
dénemlerinde (Kasim ve Aralik aylari) havalarin daha
yagisli ve sicak gecmesi ile daha kuvvetli fide
olusturmalari, buna karsilik gelismenin son iki ayinda
(Mayis ve Haziran) ise daha az yagis alarak azotun
etkisi ile verim farkliliklarinin belirgin hale gelmesinden
ileri gelmis olabilir. Bu yilda en ylksek verim
(616.1+23.4 kg/da) en yiksek azot dozunda (16
kg/da) elde edilmistir. Azot bitkilerde klorofil, rubisko
enzimi ve fotosentez yapilarini etkilemek suretiyle
hem bitki buyimesi hem de tane verimi Uzerinde
olumlu etkiye sahiptir (TianCai ve ark. 2007). Bu
yuzden yuksek azot gelismenin baslarinda daha hizl
bitki gelismesine yol acmis, son aylardaki daha az
yagisin verim Uzerindeki olumsuz etkisini azaltmistir.
Dusuk azot dozlarinda ise bitkiler hem baslangigta
daha yavas gelismis hem de son aylardaki az yagis ile
istenen verim dlzeyine ulagsamamislardir. Zira
bugdaya verilecek gubre miktari ve verilme zamani
iklim faktorleri ile yakin iligkili olup, bilhassa yagis
miktar1 ve dagilisi gok énemlidir (Zabunoglu 1983).

Bugdayda ekmeklik kalitesinin Oonemli
gOstergelerinden olan gliiten (yas 6z) miktari hamurun
ekmek yapimina uygunlugunu gosteren elastik
proteindir. Gluten indeksi unun kuvvetinin Olgtsidur.
Sedimantasyon degeri ise unun sulu asitlerde su
alarak sismesi ile meydana gelen plastik 6ztn hacmini
ifade etmektedir. Bu U¢ degerin de yiksek olmasi
unun ekmeklik kalitesinin iyi oldugunu gdstermektedir.
Bu arastirmada gliten miktari, gliten indeksi ve
sedimantasyon degeri Ulzerinde vyilin, cesidin ve
azotun birlikte etkileri énemli olmustur (Cizelge 3, 4 ve
5). Genel olarak verilen azot miktarinin artigi ile gliiten
miktari ve sedimantasyon degeri artmistir. Bu artis
cesitlere ve yillara gére 8-16 kg/da azot dozlarina
kadar sturmustir. Azot proteinin yapitasi oldugu igin,
uygulanan azotun artmasi ile Aktan (1992) ve
Thomason ve ark. (2007) de belirttikleri gibi, unun

gluten miktari ve bununla iligkili sedimantasyon degeri
artmistir. Gliten indeksinde ise azota bagli olarak
dizenli bir degisim gbzlenmemistir. Bu calismada
cesitlere ait kalite degerlerinin, Kahriman (2007)
tarafindan Turan-2000 c¢esidi digindaki gesitlerin de
kullanilarak ydrataldagu  arastirmadaki  sonuclarla
benzerlik géstermesi, bu karakterlerin yil ve azota gére
degisiklik gostermelerine ragmen, onemli bir gesit
6zelligi oldugunu ifade etmektedir.

Sonug

Sonug¢ olarak, tane verimi esas alindiginda,
yillara gore farklilik olmakla birlikte, Trakya'da
ekmeklik bugday uretiminde Kate A-1 ve Turan-
2000’in  tercih  edilebilecek gesitler olabilecegi
dislUnulmektedir. Yagdis miktari ve dagilimina bagl
olarak dekara 16 kg'a kadar azot verilebilir. Mayis ve
Haziran aylarindaki  yeterli yagisin  dismesi
durumunda en c¢ok 8 kg/da azot yeterli olmaktadir.
Azotla gubreleme tane verimini artirdidi gibi, unun
kalite Ozelliklerini (gliten miktari ve sedimantasyon
degeri) de olumlu etkilemektedir. Genel olarak Golia
ve Gelibolu gesitlerinden elde edilen unun ekmeklik
kalitesi diger cesitlerin unundan biraz daha yuksek
bulunmustur. Gerek tane verimi gerekse un Kalitesi
birlikte ele alindidinda, yore igin Gelibolu cesidi
tavsiye edilebilir niteliktedir.
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