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MEKANIZMA TEKNiGI DERSI ICIN UZAKTAN EGITIM MODULUNUN HAZIRLANMASI VE
UYGULANMASI

OZET

Mekanizma Teknigi dersi bircok iniversitede 6zellikle
miihendislik fakiiltelerinde okutulan bir derstir. Bu dersin igeridine
bak11digi zaman; tasarim ve imalatta kullanilan temel diizenekleri, bu
diizeneklerin calisma O6zelliklerini, hiz, konum ve ivme analizlerini
icermektedir. GOrsel analizler ve anlatimlar editimin kalitesini
artirmaktadir. Tasarim zekasinin artirilmasinda birey ne kadar c¢ok
sayida farkli tasarim gorlrse “Tasarim” bilgi ve becerisi o derecede
artacaktir. Bu c¢alismanin amacil; glUnimizde ihtiya¢ haline gelen
uzaktan egitim c¢alismalarini inceleyerek, ihtiyac¢lar dogrultusunda
“Mekanizmalar Dersi” ic¢in bir Uzaktan EJitim uygulamasi hazirlamaktir.
Bu amacla web ortaminda mekanizmalar konusunda bilgiye ihtiyaci olan
kisiler hedef grup sec¢ilmis ve bir vyazilim gelistirilmistir. Bu
yazilim gdrsel temalar, yardimci programlar ve destekleyici bilgilerle
zenginlestirilmistir. Bu calisma ile bireylerin ders icerigini Ogrenme
gicl artirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Mekanizma, Uzaktan EJitim, Makine Tasarimi,

Analiz, Sentez

PREPARATION AND APPLICATION MODULE OF DISTANCE EDUCATION FOR MECHANISM
TECHNIQUE COURSE

ABSTRACT

Mechanism Technique 1is a lesson taught in many universities
especially faculty of mechancial engineering. When viewed from the
contents of this course, the basic mechanisms used in the design and
manufacture, these assemblies include operational features, speed,
position and momentum analysis. The visual analysis and expressions
have improved the gquality of education. To increase the intelligence
of the design; If the individual meet many different design, The
individual’s knowledge and skills will increase.

Nowadays, Distance Learning has became to need for individuals.
For this aim, Distance Learning applications were investigated then
Mechanism Technique Course Modul with Distance Learning Method was
prepared. This software was enhanced with visual themes, utilities
and supporting knowledge. With this study, impact of learning the
subject will improved.

Keywords: Mechanism, Distance Learning, Machine Design,

Analysis, Syntesis
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Egitim, son yillardaki teknolojik gelismelerden bluyluk &lcide
etkilenmistir. Hayatin tim alanlarini etkileyen internet karsisinda
egitim sektoriinin aldidi ve almasi gereken tavir, klasik egditim
anlayisina gore c¢ok daha o6nemli bir konu haline gelmistir. Bireyler
ihtiya¢ duyduklari konulari istedikleri anda ve 1istedikleri zamanda
O0grenebilmektedirler. En Onemlisi de verilen editimin kalitesi; ders
verilen her sinif ic¢in ayni kalite seviyesine getirilmis olacaktir. Bu
yeni teknolojinin editimde bireysel, kitlesel ve kiiresel uygulamalari
bir arada vyasatma gibi, ©onceden gerceklestirilmesi adeta olanaksiz
olan bir potansiyel tasidigi gorilmistiir. Bunun da bir sonucu olarak,
“sanal egitim” kavrami ortaya c¢ikmis ve bu kavram; lise, meslek ylksek
okulu ve 1Universite boyutlarinda uygulamalarinin olabilecegi fikri
olusmustur.

Gelisen teknoloji ile birlikte insan ihtiyaclari dogrultusunda
egitim sisteminde Dbazi derslerin internet tabanli olarak verilmesi

ihtiyaci  dogmustur. Bu ihtiyaca <cevap verebilmek ig¢in editim
sisteminde bazi derslerin uzaktan egitim ile etkili olarak
verilebilmesi c¢alismalari Dbaslatilmistir. Dersler; 6zel OJretme

tekniklerinin, elektronik olan veya olmayan sistemlerin, 6zel

iletisim metotlari kullanilarak normal Odretme faaliyetlerinin farkla
ortamlarda olusturulmasi faaliyetlerine baslanmistir.

Mekanizmalar Dersi igin Uzaktan Egitim Modiiliiniin
olusturulmasinin amaci; ders icerigini uzaktan 6grenenlerin
kavrayabilecegi formatta planlayip, icerige uygun kuram ve

materyalleri kullanarak bu dersi uzaktan egitim seklinde almak isteyen
O0grencilerin faydalanmasini saglamaktir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada; Teknik bilgi ve Dbecerilerini artirmak isteyen
bireyler hedef grup olarak seg¢ilmistir. Bu hedef grup gerek O&rgln
gerekse yaygin egitim kurumlarinda egitimlerine devam ediyor
olabilirler. Ayrica  hedef grup belirlenirken; efitim slirecini
tamamlamis bireyler de dikkate alinmis; bu konuyu daha Onceden
6grenmis fakat unutmus veya almamis kisiler de hedef grup ic¢ine dahil
edilmistir. Konu ile ilgili bilgi ve belge eksikligi olan bireyler;
istedikleri zamanda ve yerde konuya olan &drenme ihtiyac¢larini
karsilayabileceklerdir. Bu amac¢ dodgrultusunda bir o6§retici web sayfasi
hazirlanmistir. Etkili Odrenme i¢in bazen bir defa dersi dinlemek
bireyler ic¢in yeterli olmayabilir. Bu web sitesi sayesinde bireyler
kendilerini eksik godrdikleri konulari diledikleri sayida tekrar
edebileceklerdir.

Hazirlanan icerik hem Orgiin egditim ic¢inde bulunan bireyler ve
hem de Orgin egitim i¢inde olmayan bireyler ic¢in tasarlanmistir.
Hazirlanan web sitesi gbrsel animasyonlarla zenginlestirilmis,
yardimci yazilimlarla uyum i¢inde ¢alisacak formata donlstirilmistir.

Mekanizmalar ders icerigi uzaktan 68renen bireylerin
kavrayabilecedi sekilde planlanip, ders igeridine wuygun kuram ve
materyaller kullanilarak olusturulmustur. Mekanizmalar dersini;
“Uzaktan Egitim” formatinda almak isteyen bireyler icin
hazirlanmistir. Ozellikle ders iceriginde bulunan degisik mekanizma
O0rnekleri, wulusal veya wuluslararasi kitap ve vyayinlardan Ozenle
seg¢ilmis, bu sekillerin Solidworks ortaminda detay ve komple resimleri
¢izilmis, daha sonra O0rnekler hareketli animasyonlar haline
getirilmistir. Ders iceridini zenginlestirmek ve &Jrenmeyi gelistirmek
icin vyaklasik 2500 dedisik mekanizma tipi Solidworks ortaminda
animasyon haline getirilmistir. Daha farkli bilgisayar yazilimi ile bu
animasyonlar vyapilmasina radmen, 60zellikle Solidworks vyaziliminda
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anlatim bir 1ilktir. Konu igerigini belirlerken Onceden olusturulmus
olan web siteleri incelenmistir [1,2].

3. LITERATUR (LITERATURE)

Uzaktan egitimcilerin 6ncelikli sorunu, uzaktan egitim
sisteminin O6drenci, OJretmen ve kullanilan teknolojiler bazinda nasil
degerlendirilecegidir. Holmberg’e gbre (1989), uzaktan egitimi

dederlendirme c¢abalari, sistemin icinde bulunan ders faaliyetlerinin
nasil fonksiyonel, etkili olduduna ve ©&6Jrenciler tarafindan nasil
algilandigina odaklanmalidir. Burada Onerilen dederlendirme modelleri,
sadece Dbir dersin de§erlendirilmesinden c¢ok sistemin yapisinin
deferlendirilmesidir. Bunun ic¢in, uzaktan editim uygulamalarini yapan
kurum ve kuruluslar bilimsel arastirma yontemlerini kullanarak
deJerlendirme calismalarina baslamislardir. Bu deJerlendirme
calismalari, sistem modeli gibi calismaktadir (Sekil 1).

SUREC CIKTI

Sekil 1. Sistem modeli
(Figure 1. System model)

Uzaktan egitim ic¢cin Holmberg’e gdre vyedi adet esas mevcuttur
(1989) :

e OJretme ve o&Jrenme gruplari arasinda kisisel bir iliski ortamz
olmali.

e Iyi gelistirilmis kendi kendine O&Jretebilme materyalleri temin
edilmeli.

e Deneylerde zihinsel zevklere yer verilmeli.
e Atmosfer, dil ve anlasmalar arkadasca gorlismelerle yapilmali.

e Ofretici tarafindan alinan/génderilen mesajlar, etkilesimli,
kolay anlasilir ve hatirlanabilir olmalzi.

e Uzaktan editimde daima etkilesimli bir yaklasim olmali.
e Organizeli bir c¢alisma ic¢in planlama ve rehberlik gereklidir

[31.
Akin ve arkadaslarinin yapmis oldudu c¢alismada, www (World Wide
Web) izerinde Java ile canlandirilmis bir ders uygulamasi

gorilmektedir. Java’nin metinleri canlandirma ©6zellidi kullanilarak
6grencilerin sunulan bilgileri daha iyi kavramasi noktasinda Onemli
gelismeler saglanabilecegi distinilmistir. Internetin en onemli
0zelligi, iletisime c¢ok farkli boyutlar katmis olmasidir. Bir sinifta
verilen derslerin canli olarak aktarilmasi, ya da ders notlarinin www
iistiinde tutulup her an 0&drencinin kullanimina ac¢ik tutulmasi en sik
rastlanan Internet ile editim uygulamalaridir [4].

Goktas ve arkadaslarinin yapmis oldugu calismada, mikro
denetleyicilerin wuzaktan editimi ic¢in animasyonlar gelistirilmistir.
Mikro denetleyiciler icinde en c¢ok kullanilanlardan bir tanesi olan
PICloF84 segilerek calismalar bu cercevede yapilmistair. Mikro
denetleyicinin komutlari ve program yapisi incelenmis ve animasyonlar
i¢cin O6n hazirlik olarak devresi kurulup komutlari ve Ornek programlari
irdelenmistir. Girdilere gore ciktilara bakilarak komutlar ve
programlar irdelenmis ve animasyonlar, bu sonuc¢lardan faydalanarak
hazirlanmistir. Animasyonda kullanilan Ornek programlar Java dilinde
gelistirilmistir. PIC programlamak i¢in gerekli Dbilgiler internet
sitesine yerlestirilmistir [5].
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Ozarslan ve arkadaslarinin yapmis oldugu c¢alismada: Gazi
Universitesi Atatiirk Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar B&élimii’nde okutulan
Entegre Ofis dersinin web tabanli iceriginin hazirlanmasi ve
iretilmesi sunulmaktadir. Elektronik ortamda 6grenmeyi saglamak
amaciyla icerigin, anlasilir olarak sunulmasi, uygun gdrsel ve isitsel
materyallerle desteklenmesi, kisiler i¢in ©6zel anlatim bigimi ve
algilama sirecleri de§erlendirilerek vyapilandirilmasi ve 0OJrenen
kisinin bilgisayar ile olan etkilesiminin &drenmeyi kolaylastiracak
yapida olmasi hedeflenmistir [6].

Yildiz ve arkadaslarinin yapmis olduklari calismada: internete
dayali uzaktan egitim modiilil olusturularak Ornek sayfalar sunulmustur.
Selcuk Universitesi Mihendislik-Mimarlik Faktltesi Bilgisayar
Mihendisligi b6 1imi Elektroteknik Laboratuari Dersi; vazili
materyaller, uygulama programlari ve 1interaktif uygulamalar ile
desteklenerek Internet lzerinden uygulamalara yardimci olmak amaciyla
verilmektedir. Dersi kisaca tanitan ve ders sayfalarinda bulunan
materyalleri gdsteren bdélim giris bolimidir. Giris sayfasindan dersin
amacini, ders planini, kaynaklari, ders ve dersi veren O6Jgretim elemani
ile ilgili bilgileri, 63grencileri, ders notlarini ve erisim
uygulamalarini gormek mimkindir [7].

Uzaktan egitim konusunda bugiin bircok illkede tim kademeleri ve
egitim tlrlerini igeren ¢ok degdisik uygulamalar mevcuttur. Bunlar,
mektuplasma ve disaridan sinava girme gibi tek boyutlu uygulama ile
baslayip =zamanla gelistirilerek c¢ok boyutlu teknolojik sistemler
sekline doniistiriilmiistiir. Glnimiizde, ¢esitli Uulkelerde benzer degisik
uygulamalar vardir. Sistem, kiliresellesme ve siireci doJrultusunda
gelismektedir [7].

Zh index. html - Mici Internet Explorers

| Dosya Diizen (Gorinim Sk Kulandanlar  Araglar  Yardim |
| Adigs [ hup://eniac. ce.seleuk. adu.u/~e1213106/ =l @Gt
J = =Y D (2] at Q Gl =3 Y- @~ =1 |
(e 1[81) X Dur Yenile Girig Saylas Ara k. Gegmis Posta Boyutlandi Yazdi
! 152 = Radas C _ Kullarilantar ZRA 2 ] AN
| Baglantlar & Badlantlan fzellestic 4] Internet Baslangic 4] Kanal Rehberi 4] Microsolt 2] Ucretsiz HotMail 4] Web'in En Iyileri =
.00, Mithendislik Mimarhk Fakiiltesi =
Bilgisayar Mithendislizi Boliimii
ELEKTROTEKNIK LABORATUVARI
Q@ aMac @ OGRENCILER
@ BILGILER @ DUYURU
© LINKLER
@ DERS PLANI
@ DENEYLER @ ERISIM
=l
&) Biti [ e Intemet

Sekil 2. Giris sayfasi
(Figure 2. Home page)

Geleneksel 0OJretim materyaline alternatif, web tabanli Lise 1.
sinif Biyoloji dersi ic¢in bir ders metaryali hazirlanmistir. Yazi,
resim, hareketli gorintii, ses, grafik, ve videonun kullanildigi bu
materyal (Sekil 2), "dolasim sistemleri ve bosaltim sistemi”
iinitelerini  kapsamaktadir ve herhangi bir web tarayici altinda
(Nescape, Explorer gibi) c¢alisabilecek sekilde gelistirilmistir. Bu
materyalin gelistirilmesinde asagidaki asamalar izlenmistir [8].

e Kullanici grubunun 6zelliklerinin belirlenmesi.

e Unitenin genel amaclarinin belirlenmesi

e TIcerik analizinin yapilmasi

e (OJrenme stratejisinin belirlenmesi

e OJrenme stratejisine uygun olarak bilginin organizasyonunda
kullanilacak yaklasimin belirlenmesi.

4
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e Materyalin gelistirilmesi.
o Kavram haritasinin hazirlanmasi
o Hikaye tahtasinin (story board) hazirlanmasi
o Programlama

e DeJerlendirme

Web sayfalarini hazirlamak icin giniimiizde farkli programlar ve
yontemler kullanilmaktadir. Ozellikle Microsoft firmasi tarafindan
gelistirilen bilgisayar vyazilimlari, belgeleri html vyazim formatina
donlistiirmeyi desteklemektedir. Ticari amag¢li olarak Microsoft firmasi
tarafindan gelistirilen ve gdrsel ara ylize sahip olan FrontPage
yazilimi, vyaygin olarak kullanim alani bulmustur. Bunun yani sira
yazilim piyasasinda yer alan bircok firma tarafindan html formatini
destekleyen profesyonel veya amator yazilimlar, kullanicilarin
hizmetine sunulmustur [9].

iyi bir icerik tasariminin temelinde iyi tasarlanmis bir
“Senaryo” vardir. Senaryo, o6grenci acisindan; ekran karsisina
oturdugunda gdrecedi, duyacadi ve yapacaklarini iceren bir dizi resim,
animasyon, metin vb. den olusur. Tasarimcilar ag¢isindan bakildiginda;
ders 1igeridinin Flash animasyonu haline getirilmesi ic¢in ekranda
animasyonun, ders metninin, 6frenciyi ydnlendirecek yoOnergelerin
ekranin neresinde vyer alacagi, metin alaninda nelerin vyazilmasi
gerektigi ve en oOnemlisi animasyonun nasil yapilacadinin anlatildig:
animasyon metni gibi Dbilgileri icerir. Gilinimizde Uzaktan EgJitim
icerikleri olusturmada Camtasia, Captivate, Flash gibi birc¢ok program
kullanilmaktadir [10].

Mendi ve arkadaslari c¢alismalarinda; web tabanli uzaktan egitim
dersi tasarlarken, sz konusu dersi alacak olan hedef kitlede
(6grenciler vya da katilimcilar olarak adlandirilabilir) Dbulunmasi
ongdrilen veya dikkate alinmasi gereken niteliklere ve bu niteliklere
yonelik oOnlemlere yer verilmistir. Bu vyazilimda; O&Jrencinin yazilim
ortamina geldigi andaki bilissel ve duyussal o6zelliklerini dikkate
alacak ve wvar olan bilgisini de artiracaktir. Konu, alan bilgisini
insa ettirecek ve kazanilan Dbilgilerin somut temeller {zerine
oturtulmasina yardimci olacaktar. Boylece; bilginin degisik
formlariyla udrasilmasina izin verecek, bilgi Orintiileri arasindaki
iliskileri kesfettirecek ve OJrencinin bilgi iletisimini kendi
durumuna uygun olarak gerceklestirmesine yardimci olacak o&zelliklere
sahip olmalidir. Bu niteliklerle beraber, vyazilim mimarisinin hedef
O0grenci kitlesinin o konudaki =zorluklari ve yanlis kavramlastirmalari
da g6z Online almasi kritik Oneme sahiptir [11].

4. UZAKTAN EGITIM (DISTANCE EDUCATION)
4.1. Uzaktan Egitimin Amaglari (The Aim of Distance Education)
Uzaktan editimin bircok amaci vardir. Uzaktan egitimin amag¢larai:
e Daha fazla kisiye editim gdtiirmek.
e Ofrenme firsatlarini ve alternatiflerini arttirmak.
e Fiziksel uzakligi efitim stirecinden c¢ikarmak.
e FEJitim maliyetlerini diusurmek.
e Hedef kitleye daha hizli erisebilmek.
e FEJitim siirecini hizlandirmak.
e (OJrenmeyi hizlandirmak.
e Ofrencileri daha aktif hale getirmek olarak &zetlenmistir [12].

4.2. Uzaktan Egitimin Yararlari
(The Benefits of Distance Education)
Uzaktan e§itimin Dbircok vyarari vardir. Bdyle Dbir egitimin
yararlarini Keegan su sekilde Ozetlemistir [13]:

5
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¢ Insanlara dedisik eJitim secenedi sunma.

e Firsat esitsizligini en aza indirme.

e Kitle editimini kolaylastirma.

e FEJitim programlarinda standart saglama.

e FEJitimde maliyeti distrme.

e FEJitimde nitelidi arttirma.

e OJrenciye serbesti saglama.

e OJrenciye zengin bir eJitim ortami sunma.

e OJrenciyi sinif ortaminda 8Jrenim gdrmeye zorlamama,

e Bireysel Ogrenmeyi saglama.

e Badimsiz Ogrenme sadlama.

e Bireye Ogrenme sorumluludu kazandirma.

e 11k kaynaktan bilgi sadlama.

e Uzmanlardan daha fazla kisinin yararlanmasini sagdlama.

e Basarinin ayri kosullarda belirlenmesini saglama.

e Egitimi bir taraftan kitlesellestirebilirken, dider taraftan
bireysellestirebilme.

e Belli bir zamanda ve belli bir kapali alanda bulunma
zorunlulugunu ortadan kaldirma.

4.3. Uzaktan Egitimin Sinirliliklara
(Borders of Distance Education)
Uzaktan e§itimin bazi sinirliliklari vardir. Uzaktan editimin
sinirliliklari su sekilde siralanabilir:
e Yiz yiize egitim iliskilerinin kolay saglanamamasi.
e OgJrencilerin sosyallesmelerini engellemesi.
e Yardimsiz ve kendi kendine 6§renme aliskanliga kazanmis
O0grencilere yeterince yardim saglayamama.
e (Calisan O6grencilerin dinlenme zamanini, alma.
e Uygulamaya donlik derslerden yeterince yararlanamama [13].

Uzaktan egitimin istenilen egitim kalitesine wulasabilmesi,
yeterli 6grenci-ogretmen, O6grenci-egitim materyali etkilesiminin
saglanabilmesi, Internet’in ortaya ¢ikisi ve egitim platformu olarak
da Internet’in kullanilmaya baslanmasi ile mimkin olmustur. Bu yeni
nesil uzaktan egitim formati, Internetin yayginlasmasi, ucuzlamasi ve
bant genisliginin artmasi ile internete dayali uzaktan editimin ortaya
¢ikmasina ve Internetin uzaktan editim ic¢in uygun bir platform olarak
kabul gdrmesine neden olmustur [14].

5. MATERYAL METOT (MATERIAL METHOD)
5.1. O§renci Kayitlari (Student Registration)

KULLANICI KAYIT BILGILERI

Agi: [
soyaai: [
Kullanici Aai: [
sitve: [
sifrenizi Tekrar vaziniz: [
Email:

Telefon Numaraniz: [—
KAYDET
Sekil 3. Kullanici ekrani
(Figure 3. User screen)

6
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Orenciler bu dersi wuzaktan eJitim tekniginde almaya karar
verdikten sonra sisteme kayitlarini yapacaklardir. Kayit ic¢in sistemde
6grenci, ontine gelen ekranda gerekli kisimlara doldurarak
onaylamaktadir. Kayitlari yapilan &Jrenciye kullanici adi ve kullanici
sifresi e-posta yoluyla gdnderilmektedir. Kullanici Oncelikle almak
istedigi derse kayit olmak zorundadir (Sekil 3). Sekil 3’ de Ders
kayit formu gbsterilmistir.

5.2. O§renci Girisleri (Student Login)

E-posta yoluyla kullanici adini ve sgifresini alan &drenci
Ssisteme giris yapabilmektedir. Giris ekraninda acg¢ilan forma, kullanici
adini ve kullanici sifresini girerek derslere erisebilmektedir. Ancak
O6grencilerin birbirlerinin sifrelerini kullanmalarini Onlemek ic¢in
sistem ayni anda farkli iki Odrencinin sisteme girmesine izin
vermemektedir. EJer Odrencinin kaydi yoksa kayit ol butonu ile &Jrenci
kayit sayfasina gecerek gerekli kisimlara doldurup kayit
yaptirmaktadir (Sekil 4).

Kullanici Adi: [emre
Sifre: [ssssss
GIRIS KAYIT OL

Sekil 4. Kullanici giris ekrana
(Figure 4. User login screen)

5.3. Ders Iceriginin Hazirlanmasi
(The Preparation of Course Details)

Ana meniide, Anasayfa, Ders Hakkinda Bilgiler, Arama, Yardim ve
Iletisim meniileri bulunmaktadir. Ogrenciler bu meniilerden faydalanarak
yardim alacaklar, ders hakkinda bilgilere ulasacaklar ve gerektiginde
ana sayfaya doénebilmektedirler. Sayfanin sag tarafina konu basliklara
kismi vyerlestirilmistir. Sayfanin sol tarafina 1ise ders hakkinda
ulasabilecekleri kaynaklar butonu eklenmistir. Sayfanin orta kisminda
ise konunun sunumu bulunmaktadir. Sayfalar kendi icinde ara ilerleme
ve geri doéniis butonlariyla takip edilmektedir. Kullanilan bu nesneler
Dreamweaver programilina uygun uzantilara c¢evrilerek gémilmistir.
Mekanizmalar dersi gdrsel Dbir ders oldugu i¢in videolar Solidworks
programinda cizilip uzantisi swf olarak kaydedilip sayfaya
yerlestirilmistir.
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Fgi 5AM 3.0 for Windows - [ e sam',data’slgr.sam]

.”:]- File Build InputMotion Loads Analysis Display Results ‘Window Help

2 PTARE R

Sekil 5. Sam program sayfasi
(Figure 5. Sam software page)

Ayrica Mekanizmalarla ilgili bazi analizler ve hesaplamalar Sam
programinda hazirlanarak ders ekranina vyerlestirilmistir. Asagidaki
sekilde bu uygulamaya ait bir 0Ornek gorilmektedir (Sekil 5). Bu
mekanizma uygulamasinin, c¢izim formati ve hareketli animasyon formu
goriilebilmektedir.

Mekanizma Serbestlik Derecesi ve Serbestlik Derecesini Hesaplama

Diizlemsel uzayda mekanizma Ug boyutlu uzayda
serbestligi mekanizma serbestligi

v
\[ Hesaplama ]/

v

[ Uzay serbestlik derecesi degiskeninin taninmasi ]

v

[ Mekanizma uzuv sayisinin belirlenmesi ]

v

[ Mekanizma mafsal sayisinin belirlenmesi ]

!

[ Mafsalin serbestlik derecesinin belirlenmesi ]

Sekil 6. OJrenme amaclari hiyerarsisi
(Figure 6. Learning objectives hierarchy)

Mekanizmalar i¢in wuzaktan egitim modiili hazirlanirken Once
6drenme amag¢lari hiyerarsisi hazirlanmistir. Hazirlanan hiyerarsiye
gbre konu senaryolari yazilmistir. Yazilan senaryo Uzerinden metinler
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ve metinlere gdre animasyonlara yer verilmistir. Sekil 6 da mekanizma
serbestlik derecesinin tayini b&limine ait O6grenme amaclari
hiyerarsisi goritilmektedir.

| MAFSAL SERBESTLIK DERECESI MEK0106

Gasterilmis olanuzaysal mekanizmada 4 ile Suzvu arasinda
[ GORSEL ] birisi kire-kabuk, digeri ise paralel duzlem-kire olmak tzere iki

kinematik cift gdriimektedir. Kire-kabuk ciftinden dolay ikiuzuv
arasinda U eksende dénme serbestisi vardir .Paralel dozlem-
kire ciftinden dolay ise iki uzuv arasinda bes serbestlikvardin.
Paralel duzlem-kire ciftinin konumuna baktigimizda, bu mafsal
resim diziemine dik bir eksende dtelemeye musaade

Pamlel Dizlem-Kdre

kire kabuk cifti bulunmaktadir ve serbestlik derecesiikidir .

Videono 2

1.Gorsel resim olarakkonulacaktir.
2.Gbdrsel animasyon olacaktir.

Sekil 7. Konu senaryo sablonu
(Figure 7. Subject scenario template)

Sekil 7 de godrilen senaryo sablonunda; metin ve animasyon
kullanilmistzir. Konu vyanda gdrilen metinle anlatildiktan sonra
animasyonla glg¢lendirilmistir. Mekanizmalar dersi OgJretim izlencesi 7
boélimden olusmaktadir:

Birinci boéliim mekanizma teknigine giris ve temel kavramlar adlzi
bolimdiir ve 3 ders saatinde islenmektedir. Bu bdlimde mekanizmalarla
ilgili temel kavramlardan bahsedilip mekanizma uygulamalarina Ornekler
verilerek konuyla 1lgili kalici Ogrenmeler saglanmistir. Bu boélumiin
icerigi soyle gelismektedir:

Mekanizma: hareket ve kuvvet aktarmaya, vya da bir cismin
noktalarini belirli yoriingeler {Uzerinde ilerletmeye vyarayan mekanik
diizeneklerdir.

Mekanizma teknigi egitiminde amag: Makinalarda bulunan
cisimlerin hareketlerinin incelenmesinde kullanilabilecek gerekli
temel kurallari gdstermek ve bu kurallardan faydalanarak makinalarin
gerek hareket analizi ve gerekse hareket sentezinin yapilabilmesi ic¢in
gereken Dbilgileri ortaya koymaktir [15]. Mekanizma teknigi 3 ana
bolimde tanimlanabilir:

e Mekanizmalarin Sistematigi
e Mekanizmalarin Analizi

e Mekanizmalarin Sentezi
Mekanizmalar dersi gdrsel anlatimlarla desteklenebilen bir ders
oldugu icin; mekanizmalar dersi icin uzaktan egitim moduli
olustururken simiilasyonlarla ve videolarla desteklenmistir.
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MEKANIZMA TEKNIGINE GiRi$ VE TEMEL KAVRAMLAR ‘

1.1 Mekanizma Teknigine Girig

Mekanizma: Motordan alinan hareketi, cikis uzvuna belli bir fonksiyona bagl
olarak ileten birbirlerine mafsallanmis uzuvlar toplulugudur.

Mekanizma: Hareket ve kuvvet aktarmaya, ya da bir cismin noktalarini belirli
yoringeler Uzerinde ilerletmeye yarayan mekanik bir * duzenlemedir.

Mekanizma teknigi egitiminde amac: makinalarda bulunan cisimlerin
hareketlerinin  incelenmesinde kullanilabilecek gerekli temel kurallan
gostermek ve bu kurallardan faydalanarak makinalarnn gerek hareket analizi
ve gerek hareket sentezinin yapilabilmesi icin gereken bilgileri ortaya

koymaktir.
»

Sekil 8. Birinci boélim ders ekranindan ornekler
(Figure 8. Examples of courses in the first section screen)

| ] MEKANIZMA TEKNIGINE GiRi$ VE TEMEL KAVRAMLAR

1.2 Uyg 1na Ornekler

“Kepge Mekanizmasi”

Sekil 9. Birinci boélim ders ekranindan Ornekler
(Figure 9. Examples of courses in the first section screen)

Birinci boliumde; mekanizmalar ile ilgili temel bilgiler
verilmistir (Sekil 8). Konunun icerisinde dedisik mekanizmalar gdrsel
olarak hedef kitleye tanitilmaya c¢alisilmistir (Sekil 9).

Ikinci béliim mekanizma serbestlik derecesinin tayini adli
bolimdir ve 3 ders saatinde islenmektedir. Bu bdlimde uzay serbestlik
derecesi, mekanizma serbestlik derecesi, mafsal serbestlik derecesi
ile ilgili temel kavramlardan bahsedilip mekanizma serbestlik derecesi
hesaplama formili verilip formtildeki degiskenlerden bahsedilip
hesaplamayla ilgili vyeterli miktarda ©&rnekler c¢ozilmiistiir (Sekil 10,
Sekil 11).

10
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MEKANIZMA SERBESTLIK DERECESININ TAYiNi

Parlel Dazlem-Kre

Ancak Paralel duzlem-kure ciftinin konumuna baktgimizda. bu mafsal resim
dazlemine dik bir eksende 6 musaade yecektir Bu 6teleme mumkun
olamayinca kure kabuk ciftinin bir désnme serbestligi kisitianacaktir Bu durumda iki
uzuv arasinda bu iki temastan dolayi kamali kiire kabuk cifti bulunmaktadir ve
serbestlik derecesiikidir (Kire kabuk merkezinden gecen sekil duzlemine dik bir
eksende ve iki kiire merkezini birlestiren dogru etrafinda donme)

Sekil 10. Ikinci béliim ders ekranindan &rnekler
(Figure 10. Examples of courses in the second section screen)

[HAREKET ANALIZI

2) I+s>p+q ise

A0A=100—p
AB =220—-q
BoB =99 —s

AoBo=300—1

Sekil 3.12

A+s) = P+
(300+99)=(100+229)
399=329
Bu durumda tek tip mekanizma s6z konusudur. Mekanizma bir "cift-sarkac”
mekanizmasidir.
Sekil 11. Uclincii bdéliim ders ekranindan &rnekler
(Figure 11. Examples of courses in the third section screen)

Dersin {iclinci bolimiinde Hareket Analizi konusu islenmistir. Bu
bolumde dort cubuk mekanizmasinda hareket analizi, krank-biyel
mekanizmasinda hareket analizi, mekanizmalarin uzuvlari ve Grasshof
kurali, mekanizmalarda baglama acisi konulari anlatilmistir (Sekil
11).

Dersin dordiinci bolimiinde mekanizmalarin sentezi konusu
islenmistir. Bu boélimde 3 ¢ubuk mekanizmasinin sentezi, kritik baglama
acisinin analitik olarak tespiti, krank-biyel mekanizmasinin sentezi,

kinematik sentez, Charles teoremi ve donme poli, nomogramlar
kullanilarak mekanizmalarin boyutlandirilmasi, kol-sarkac
mekanizmasinin boyutlandirilmasi, krank-biyel mekanizmasinin

boyutlandirilmasi, kol-kizak mekanizmasinin boyutlandirilmasi konulari
anlatilmistir (Sekil 12).

11



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
NWSA-Technological Applied Sciences, 2A0073, 7, (2), 1-16.
Ozkan, M.T.

MEKANIZMALARIN SENTEZi

4.3.2 BirRijitCismin Kinematigi

Bir rijitcisme bir diiziemsel hareketvererek bir konumdan digerine getirmek
istiyorsak “Kinematik sentez” yapmamiz gerekir. Sekil 416’ dabenzer
Srnekler goriimektedir.

Sekil 4.16

Sekil 12. Dordiincii bélim ders ekranindan érnekler
(Figure 12. Examples of courses in the fourth section screen)

Dersin besinci béliminde: analitik metotlarla mekanizmalarin
analizi konusu islenmistir. Bu bélimde krank-biyel mekanizmasinda,
dort cubuk mekanizmasinda, kol-kizak mekanizmasinda, vargel-kurs
mekanizmasinda, herhangi bir mekanizmada mekanizmalarin analizi konusu
anlatilmaktadir (Sekil 13).

‘ANAUﬁKYéNTEMLERLEMEKANHMALAMNANAUH

5.3 Kol- Kizak Mekanizmasi

Y. " Bo
N

Sekil 13. Besinci bdlim ders ekranindan Ornekler
(Figure 13. Examples of courses in the fifth section screen)

Dersin altinci bodluminde analitik metotlarla mekanizmalarda
kuvvet analizi konusu islenmistir. Bu Dboéltimde Newton’un hareket
kanunlari, dengede olan cisimler, makinalarda kuvvet ve momentler,
serbest cisim diyagrami, kuvvet analizi, krank biyel mekanizmasinda,
dort cubuk mekanizmasinda kuvvet analizi konusu anlatilarak Ornekler
coOziilmektedir.

Dersin yedinci boliimiinde kam mekanizmalari konusu islenmistir.
Bu Dbolimde kam (yirek) mekanizmalarinin kisimlari ve kamlarin
siniflandirilmasi, kam (ylirek) mekanizmalarindaki hareket, kam (ylrek)
mekanizmalari ile kol (cubuk) mekanizmalarinin karsilastirilmasi, kam
(yirek) mekanizmalarinin avantajlari, kam (yurek) mekanizmalarinin
dezavantajlari, basit kam mekanizmalarinda baglama (transmisyon)
acisi, parabol, sikloid, kam tasarim c¢esitleri, distik hiz kamlar,
yiksek hiz kamlar, hareket egrileri, dogdrusal hareket, basit harmonik
hareket, parabolik veya sabit ivmeli hareket, sikloid hareket egrisi,
dogru ve daire yayi - birlesik egriler, kam boyutu belirleme, baglama
agisi, kam profili edriligi, kam profilinin elde edilmesi,toparlakla
salinim yapan izleyicili kam profili, sekil kapali kam profili konusu

12
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anlatilarak o6rnekler c¢ozilmistiir. Yeterli sayida gdrsel animasyonlarla
yazilim zenginlestirilmistir.

Her sayfada bir sonraki sayfaya gecebilmek i¢in ileri geri
butonlari bulunmaktadir. Bu butonlar yardimiyla odJrenciler istedikleri
sayfalara kolaylikla ulasabilmektedirler.

5.4. Sinav Sorularinin Hazirlanmasi ve Sinavlarin
Degerlendirilmesi (Preparation and Evaluation of Exams
Questions)

Ders siresinde iki vize sinavi ve bir final sinavi
yapilmaktadir. Vize wve final sinavi tarihleri bir hafta Onceden
O0grencilere duyurulmaktadir. Vize ve final sinavlari duyurulan tarihte
ve saatte Ogrenci ekraninda aktif olmaktadir. Bu sinavlarda siire
kisitlamasi da vardir. OJrenciler sorulari kendilerine verilen siire
i¢inde cevaplamaya c¢alisacaklardir. Siire doldugu anda sinav ekrani
pasif duruma gecgecektir. Program, verilen sinav siresi fazla gelmis
ise cevaplanmayan sorulara geri ddénme sansi vermektedir.

Sinav sorulari islenen konularla 6grencilerin neler
6grendiklerini 6lcmek amaciyla test teknigine uygun formda
hazirlanmistir. Konu basinda vyapilan On testler ve konu sonunda
yapilan Son testlerde slire kisitlamasi olmayip, OJrenciler istedikleri
stirede cevaplayabilmektedirler. Sinav sorulari hazirlanirken
6grencilere sunulan konunun OzUnil yansitacak ve konularin tamamini
kapsayacak sekilde sorular hazirlanilmaya c¢alisilmistir. Konu basinda
uygulanan ©on testlerden ve konu sonunda uygulanan son testlerden
alinan puanlarin %10’u O0drencinin geg¢me notuna etki etmektedir.

Derse baslamadan &once Ogrencilere bir &n test uygulanacak ve 0on
testte basari gdsterenler dider initeye gecgebileceklerdir (Sekil 14).

S ylETisim

o DEGERLENDIRME:

Dogru Sayisi: 6 /6

ar lle tamamladiniz. Tebriklert

| | \
Sekil 14. Mekanizmalar dersi 6n test sayfasi
(Figure 14. Mechanisms lesson pre-test page)

On testte basari gdsteremeyen Orgenciler ise bir onceki konuyu
tekrar calisacaklardir. Cunkl bu initelerle ilgili 0&drencilerin hazir
bulunusluk dizeyleri Onemlidir. Her konuyla ilgili olarak belli bir
hazir bulusluluga sahip olan 6drenciler bu bolim ile ilgili sorulari
hemen cevaplayabilmektedirler.

On testlerde ve son testlerde soru ekraninda &Jrencilerin aninda
geri doniit alabilmeleri ic¢in dodru cevap butonuyla &6Jrencilere sorunun
cevabi verilmektedir. Orenci bu butonu kullandidi =zaman o soruyu
yanlis cevaplamis sayilmaktadir. Yine sinav ekraninda bulunan kontrol
et butonuyla verdikleri cevabin dogru va da yanlis oldugu
bildirilmektedir. Sinav ekraninin alt kisminda OgJrencinin cevapladigi
soru sayisi ve sinavdaki toplam soru sayisi verilmektedir. Bu soru
sayilari Orgenci doJru cevap verdikce yenilenmektedir. Ornedin dodru
say1s1:0/6 gibi (Sekil 15, Sekil 16).
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b HH
X 2

----|| DEGERLENDIRME:

Dogiru Sayisi: 0 /6

Testte basarisiz oldunuz, Liitfen konuyu tekrar calsiniz!

Sekil 15. Mekanizmalar dersi son test sayfasi
(Figure 15. Mechanisms lesson last-test page)

hangisi
Rijit bir cismin, bagka bir rijt cisirrle baglantisini saglayan yuzey
~ pargasidic

Motardan alinan harekei, gikis uzvuna belli bir fonksiyona baglh
olarak leten birbierine mafsallanmig uzular toplulugudur.

© Enerjiyi kaynaktan, galigma uzvuna tagiyan, bir veya birden gok
mekanizmadan olugmus, bir sistemdir

ki it eleman arasinda bir yuzey boyunca lemas sajlaniyan
sistemdi.

o

© Tabiatta bulunan kuvvetlerden dogrudan veya dolayh olarak
yararlanabilmelici.

Dogru Cevap -B- Sikkadir.

lusevap,,| (kontrolet| Dogru Sayis:: 0/6 (o

Sekil 16. Mekanizmalar dersi sontest sayfasi
(Figure 16. Mechanisms lesson last-test page)

Yapilan iki adet wvize sinavinin ortalamasi alinarak, bulunan
ortalamanin %40’1 ve final sinavinin %60’ 1 alinarak gecgcme notu
hesaplanmaktadir.

6. HEDEFLENEN CALISMA (THE OBJECTIVE OF STUDY)

6.1. Amag¢ ve Kapsam (Aims and Content)

Bilginin kiiresel yapiya donlismesinin tek nedeni iletisim
teknolojilerinde meydana gelen hizli gelismelerdir. Bu gelismeleri
yakindan takip ederek egitim faaliyetlerinde kullanmak &6§renme
kalitesini artiracaktir. Iletisim teknolojilerinin etkili ve planli
olarak toplumun kullanimina sunulmasiyla editim faaliyetleri ihtiyac
duyan her Dbireyin kolayca ulasabilecedi bir ortama getirilmis
olacaktir. Tletisim teknolojilerini etkili olarak kullanan toplumlar
bilgi toplumu evrimini hizli bir bi¢imde tamamlamaktadirlar. Iletisim
teknolojilerindeki gelismeler eJitimin yapisini da etkilemektedir.

Gelisen bilgisayar ve internet teknolojisi ile birlikte internet
tabanli eJitim modelleri ile ilgili arastirmalar artmistir. Internetin
ulastigli yeni boyut ve sundudgu biliyik imké&nlar, egitimcileri egitim
programlarinin uygulanmasinda yeni Odrenme ve OJretme modelleri
gelistirmeye yoneltmistir. Bu c¢ercevede, 0&6zellikle son yillarda web
tabanli editim uygulamalari yayginlasmistir.
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Yapilan c¢alismada; uzaktan editimin tanimindan vyola c¢ikarak
Mekanizmalar dersi ig¢in Ogrenme etkilesimli bir igerik olusturarak
uzaktan editim modeli hazirlanmistir.

Orenmede giidiilemenin etkisi ve ©&nemini ifade eden 6§renme
kuramlari, ogretimde kazandirilacak davranislarin hayatta &drencinin
ne 1sine vyarayacadi, hangi problemlerin ¢&ziminde kullanilacaga
haberdar ederek O©Odrenmelere karsi gidilemelerinin sadlanabilecedi
belirtilmektedir. Bunlar gdz ©Onlne alinarak egditime baslamadan once
O6grenciyi motive etme ve giidileme adina dersin bu boliminde neleri
O0grenecekleri hakkinda bilginin bulundugu bir giris ekrani
olusturulmustur.

Asp ve Macromedia Flash8, Macromedia Dreamweaver 8, html ve veri
tabani programlarindan faydalanarak editim modili olusturulmustur.
Mekanizma animasyonlari Solidworks programinda ve Sam programinda
tasarlanip hareket verilerek Camtasia Studio programinda animasyon
haline getirilmistir. Icerik hazirlanirken Camtasia studio ve wvideo
converter swf programlari ile animasyonlar web ortamina aktarilmistir.

Mekanizmalar ders igerigi; sekil, resim ve similasyonlarla
zenginlestirilmis ve bireyin ilgisini c¢ekecek formatla sunulmustur.

6.2. Hedeflenen Calismanin Bilim ve Uygulamaya Katkisi
(Contribution to the Target Study of Science and the
Application)

Internetin en onemli &zelligi, iletisime c¢ok farkli boyutlar
katmis olmasidir. Sayilamayacak kadar c¢ok kullanimi yaninda bilgiye
erisim konusunda buglne kadar rastlanmayan olanaklar tanimasi dogal
olarak uzaktan egitimde de kullanilmasini anlamli kilmaktadir.
Iinternetin giinlimiizde yaygin ve etkili kullanilmaya baslanmasi, cesitli
imkansizliklar nedeniyle yiiz vyiize egitimde Mekanizmalar dersini
alamayan o6rgencilerin Mekanizmalar dersini internet ortaminda oJrenmek
istemesi sonucunda Mekanizmalar dersi ig¢in bir uzaktan egitim
tasarlanmasi ve uygulanmasi ihtiyacini doJurmustur.

Mekanizmalar dersi geleneksel editimde makine egitiminde 3.
sinif Odgrencilerine wverilen bir derstir. Bu dersi alan o&dgrenciler
ortam geredi bilgisayar kullanma becerileri olan, internet ortamina
kolay ulasabilen ve mekanizmalar dersi alt yapisini O6nceki siniflarda
tamamlayarak 3. sinifa gecen Ogrencilerdir.

Ofrencilerin e-dJrenme sistemine uyum sadlamalari icin aradaki
esglidim siirecinin iyi ayarlanmasi gerekir. Artik tim {niversitelerde
¢cok sayida boélim wuzaktan editim sistemini kullanmaktadir. Uzaktan
egitim sistemine 6Jrencilerin ilgisi ve yaklasimi olumlu olmaktadir.

Bu calisma sonucunda hazirlanan modil egitim sisteminde
kullanilarak Dbu dersi uzaktan egitim seklinde almak isteyen
6grencilere uygulanabilir. Ogrencilerden alinan déniit sayesinde
gerekli degisiklikler ve glncellemeler vyapilarak uygulama devam
edebilir.

Bu calismalar devam ettikce uzaktan egitim ile 1ilgili Odrenci
ihtiyaclari dogrultusunda c¢alismalar gelistirilecektir. Bu c¢alismalar
sonucunda ortaya c¢ikan materyal ve metotlar &Jrenciler igin daha ilgi
cekici ve kalici olabilir.
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