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OTOMOBILLERDE YENI AKTIF GUVENLIK SISTEMI: ADAPTIF FAR SISTEMI

OZET

Gecgmisten glnimize otomobil farlari ig¢in ©Onemli teknolojik
gelismelerden biri Xenon farlarin icat edilmesidir. Xenon farlarin
gece goOris yetenedi holojen farlara gdre daha iyidir. Xenon farlar,
trafik yodunluduna, tasitin ydnlendirilmesine ve hizina bagli olarak
adim motorlari ve elektronik devreler sayesinde asagi-yukari hareket

edebilir hale getirilmistir. Farlarin olusturdugu 1s1k deseni,
direksiyonunun c¢evrilme miktarina (ydnlenme) ve tasit hizina bagli
olarak degisebilir. Hareket edebilen farlar silirliciye daha fazla

glivenlik, daha c¢ok gdriis kabiliyeti ve geceleyin veya goris imkaninin
az oldugu durumlarda daha az kaza riski sunar. Bu c¢alismada, karanlik
veya goriistiin yetersiz olduu ortamlarda kaza meydana gelmesini Onlemek
icin gelistirilen hareket edebilen far sistemlerinin calismasindan ve
sistemin giivenlige etkilerinden bahsedildi.

Anahtar Kelimeler: Far, Adaptif Far, Aydinlatma, Halojen, Xenon

NEW ACTIVE SECURITY SYSTEM IN AUTOMOBILES: ADAPTIVE HEADLIGHT SYSTEM

ABSTRACT

In automotive history one of the important technological
developments for automobile headlight has been to invent the Xenon
headlights. Xenon headlights have a better night wvision capability
than halogen headlights. Xenon headlights have been made moving up and
down thanks to stepper motors and electronic circuits, depending on
traffic intensity, vehicle steering and vehicle speed. The lighting
pattern which is formed by the headlights can change depending on the
amount of steering input and the speed of the wvehicle. Movable
headlights provide the driver with greater security, more visibility
and decrease the number of night time accidents when driving at night
or when visibility is poor. In this study, moving headlight systems,
which were developed in order to prevent accidents at night, and their
functioning and their impact on vehicle security system were
mentioned.
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1. GiRiS (INTRODUCTION)

i1k otomobillerde aydinlatma icin kullanilan cihazlar, 1sik
siddetlerinin zayif olmasi sebebiyle sadece otomobilin diger siriiciiler
ve yayalar tarafindan fark edilmesi i¢in kullanilmaktaydi. Farlar
konusunda teknolojik olarak en biylik gelisme elektrik kullanimina
ge¢ilmesi sonrasinda ¢ift filamanli ampul ile 1950’1lerin basinda uzun-
kisa huzmeli (1sik demetli) farlarin bir arada bulundudu ilk asimetrik
lambanin icat edilmesi olarak sayilabilir. GlUnimizdeki ¢odu aracin
farlarinda kullanilan ve normal ampullerden daha az enerji harcayip
daha fazla 1si1k siddeti verebilen halojen ampuller 1980 yilinda icat
edilmistir. Ampulll igerisinde halojen, iyot, brom ve diger gaz
karisimlari bulunan halojen farin tercih edilme sebebi maliyetinin
distik ve Dbakiminin kolay olmasidir. Halojen far ampulil igerisinde
bulunan Tungsten tel (filaman) 1izerinden akim gecerken telin 1sis1
3000 °C’a kadar ¢ikabilir ve burada harcanan enerjinin ancak %10 kadari
1s1da donlisebilir. Halojen farin icadindan sonra ampuliin igerisine
degisik gazlar konularak degisik 6zelliklere sahip ampuller
gelistirildi. Bu tur ampullerden biri olan xenon far 1990 yilindan

itibaren otomobillerde kullanilmaya baslandi. Icerisi ©&zel Dbazi
metalik gazlarla dolu olan xenon far ampulinde iki elektrot arasinda
sicrayan ark ile 1sik elde edilir (Sekil 1). Bu sayede halojen

ampullere gbre 2,5 kat daha fazla (yaklasik 3200 1llumen) 1s1k
verebilmekte ve kullanim omrid de 5 kat (yaklasik olarak 3000 saat)
daha fazladir [1].

Xenon ark

Sekil 1. Holojen filamani ve xenon arkinin gorintsi [21]
(Figure 1. The appereance of halogen filament and xenon arc [21])

Holojen far Xenon far
Sekil 2. Halojen ve xenon farlarin gorintsu [2]
(Figure 2. Appearance of halogen and xenon headlights [2])

Xenon farlarin normal farlara gdre %15 oraninda glin isigina daha
yakin Dbir 1simasi mevcuttur ve bu nedenle Xenon farlar standart
farlara kiyasla slriici i¢in daha iyi ve net bir aydinlatma
saglamaktadir (Sekil 2). Xenon ampuliin i1sinma siiresinin uzun olmasi ve
karsidan gelenlerin gdzlerini kamastirmasi sebepleriyle Xenon far
genellikle kisa far olarak kullanilirken uzun far huzmesi ig¢in Halojen
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far reflektori ve ampult kullanilmaktadir. Bi-Xenon olarak
isimlendirilen farlarda ise elipsoidal projektdoriin onlindeki hareketli
siper klicik bir motor ile yukari-asadi hareket ettirilerek tek Xenon
amplil ile kisa-uzun far gec¢isi saglanmaktadir [1].

Farlar ig¢in ©Onemli bir 6zellik olan Renk Sicakligdi, 1si1din
renginin ve insan gbzline etkisinin belirtilmesi icin kullanilmaktadir.
Renk sicaklidinin birimi Kelvin (K)’dir. Xenon farlarda renk sicaklig:
degeri 3300-5000 K araligindadir. Renk sicaklik degerinin yiksek
olmasiyla 1sidin siddeti (parlakligi) arasinda herhangi bir iliski
yoktur. Renk sicakligil arttiginda i1siktaki mavi renk orani artarken
kirmizi renk orani azalir. Renk sicaklik de§eri arttikca 1s1§in gbze
yaptid1 etki yani kamastirma etkisi azalir ve boylece gdz yorgunludu
daha az olusur. Uc¢c gruba ayrilan renk sicakligi dederleri ve bunlarin
insan gbzine etkileri Tablo 1’de verilmistir [3]1. GOz kamasmasi
0zellikle geceleyin seyahat eden sirlciler ic¢cin tehlikeli bir durum
olusturmaktadir ve siricinin dikkatinin dagilarak ara¢ hakimiyetini
kaybetmesine sebep olabilmektedir.

Tablo 1. Renk sicakligi gruplari ve gbze etkileri [3]
(Table 1. Groups of color temperature and its affects to eyes [3])

Renk Sicaklig: Renk Etki M
5000K ve iistii Guinisigi Dah§ fazla Azalan.goz.
beyazi mavi hassasiyeti -6000K
5 5 & -5600K
5000K — 3300K Dogal Daha fazla | Uygun Qege? goz 300K
beyaz bevyaz hassasiyeti .2800K
3300K ve alti Sicak Daha fazla | Artan goz .
beyaz kirmizi hassasiyeti |
O,
@)

om 2

(D) Adaptif far 89m
@ Xenon 65m s Aydinlatilan alan

@ Halojen 53m
Sekil 3. Farkli farlarin aydinlatabildigi alanlar [4]
(Figure 3. Illuminated area of different headlights [4])

Otomobillerinin aydinlatma sistemi gereksinimleri diger
sistemlerde oldugu gibi c¢ok tercihlidir. Bunlardan bazilari; geceleyin
veya goOrisiin yetersiz oldugu kosullarda ara¢ kullanirken otomobil
farinin olusturacadi 1sik deseni yeterli genislikte ve uzunlukta
olmalidir. Ayrica 1sik siddetti de karsidan gelenlerin gdzlerini
kamastirmayacak sekilde ayarlanabilmeli ve giivenlik acisindan gilindiiz
fara olmalidir. Trafigin durumuna gore sirici, gorius alanini
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artirabilmek i¢in kisa huzmeli farlar vyerine wuzun huzmeli farlara
kullanmaktadir. Otomobilin farindan c¢ikan 1sik konisinin sekli, alani
ve kesit ¢izgisi karsidan gelenleri rahatsiz etmeyecek sekilde
tasarlanmaktadir. Yapilan tasarimlarda standart farlarin kisa-uzun
huzmeli farlarinin aydinlatma mesafeleri (1sik konisi sekilleri) sabit
olmaktadir (Sekil 3). Bu tip farlarda Onceden farlarda ayarlama
yapilarak 1sik konisi sekli imkanlar dahilinde ayarlanabilmektedir.
Fakat aracin diz bir =zeminde hareket etmeyip surekli olarak yoldan
gelen titresimlere maruz kalmasi sebebiyle zamanla far ayari
bozulmaktadir [5].

Otomobilde siiriis glivenlidi acg¢isindan Onemli unsurlardan biri
olan farlar, gece slUrls kabiliyetini artirmanin yaninda artik
gindizleri (hava glinesli iken) de kullanilmaya baslanmistir. Glindiz
fara olarak isimlendirilen bu calisma konumu, kisa-uzun far
huzmesinden farkli bir 1sik demeti olusturmakta ve bazi model
araclarda motor calistidi anda otomatik olarak aktif hale gecmektedir
(Sekil 4). Gundiz fari konumunun olmadidi araclar ig¢inse gilivenligi
artirmak ve trafik kazalarini azaltmak icin c¢esitli firma ve kurumlar
tarafindan sirlcilerin farlarini glindizleri de geceleri oldudu gibi
agik tutmalari icin reklam ve promosyon ¢alismalari yapilmaktadir.

Donme hareketi vyapabilen 1ilk otomobil fari 1948 vyilinda icat
edilmesine ragmen ancak 2003 yilindan itibaren otomobillerde
kullanilmaya baslanmistir [6,7]. Icat edilmesi ile kullanimi arasinda
uzun sure olmasinin en buyuk sebepleri arasinda otomobil
Ureticilerinin satis politikalari ve gilivenlige verilen O&nemin etkili
oldugu disintilmektedir.

Sekil 4. Gindiiz fari [22]
(Figure 4. Daytime headlight [22])

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada gecmisten ginimiize otomobillerde kullanilan far
sistemlerinin gelisimine dedinilmis ve sistemin geldidi son nokta
olarak otomobilin yodnlendirilmesine uygun hareket edebilen adaptif far
sisteminden bahsedilmistir. Sistemin slUrts givenligi acg¢isindan Onemi
belirtilerek, sistem tanitilmistair.

3. ADAPTIF FAR SISTEMI (ADAPTIVE HEADLIGHT SYSTEM)

Otomobilin ydnlenmesine uygun olarak hareket edebilen teknolojik
olarak gelismis farlar farkli firmalar tarafindan farkli uygulamalarla
ve isimlerle tiketiciye sunmaktadirlar. Yeni teknoloji ve glivenlik ile
alakalili olan bu sistem, 1ist segment araclarda standart paket diger
segmentteki arac¢larin c¢ogunda ise secenekli satis sinifinda tiiketiciye
sunulmaktadir. Hareketli far sisteminin tasitlarda kullanilan en basit
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uygulamasi far vyikseklik ayarinin el ile vyapilani olup en gelismis
uygulamasinda 1ise tasit sensdrlerinden sistem ECU’ne gelen verilere
GPS’ den (Global Positioning System) gelen veriler de dahil
edilmektedir.

Avrupa’da vyapilan bircok bilimsel ve 06zel arastirma sonucuna
gbre gece kaza yapma oraninin yiksek olmasi ve bu kazalarin Onemli
kisminin yetersiz aydinlatma sebebiyle gerceklesmesinden dolayi
otomobil Ureticileri kazalari Onlemeye yardimci olmasi igcin
calismalarini far sisteminin teknolojik olarak gelistirilmesi Uzerine
yogunlastirdilar. Bu nedenle gece/gundiiz kaza oranlarini dustrebilmek
icin farlarin mevcut islevselligini ve goOris mesafesini iyilestirerek
striici-yaya glvenlidini artirmayil amaclayarak ar-ge c¢alismalarina hiz
verdiler. Bu c¢alismalarin sonucunda farkli wuygulamalarla farkli tip
adaptif far sistemleri ortaya ¢ikti [8,9].

Adaptif far sistemi, otomobil viraj alirken veya kavsaktan
ddénerken otomobil farlarina direksiyon ile koordineli olarak
calistirarak vyol vylizeyinin daha genis alanlarinin aydinlatilmasini
saglayan bir sistemdir [107. Adaptif far sisteminin en Onemli
parcalari ECU, adim motorlari, sensdrler ve veri iletim yollaridir.
Adaptif far sistemi ve tasitin c¢esitli sensOrleri arasindaki veri
iletimi LIN (Local Interconnect Network)Bus ve CAN (Controller Area
Network) Bus araciligiyla gercgeklestirilir. CAN Bus veri yolu
sensdrlerin gbnderdigi bilgilerin ECU’ya iletilmesini saglarken
ECU’dan godnderilen wveri LIN Bus veri yolu araciligiyla adim
motorlarina iletilir ve far kontrold saglanir (Sekil 5) [8].

- Dikey diizlemde 1s1k ;
- demeti ayarlama i

Sol Far Y i H
's ]
-". g - )%‘I
g 4
| : @
Lineer
Yatay diizlemde adim motor
1s1k demeti
yénlendirme Lineer
adim motor
Adim LIN Bus

ASSP

+CAN Bus
Sekil 5. Adaptif far siteminde veri iletimi [8]
(Figure 5. Data transfer on adaptive headlight [8])

Her farin icerisinde iki adet adim motoru vardir; bunlardan biri
yatay diizlemdeki digeri dikey diizlemdeki 1sik demetini kontrol eder.
Far ECU’su, tasitin hareketine uygun olan far ag¢ilarini belirlemek
icgin tasitin siispansiyon, savrulma, direksiyon agi ve hiz
sensdrlerinden verileri toplar. Bir ¢ift adim motoru ASSP’si
(Application Specific Standard Product) ECU’dan gelen yiksek-seviyeli
ayarlama emirlerini yiikseklik ve donme acisi olarak gerekli sinyallere
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doniisttirerek adim motorlarina gdnderir. Bu sayede otomobil farinda
1s1k huzmesi ayarlanmis olur. Adim motorlari far ayarlamalari ic¢in
distik maliyetli, dayanikli, Olcg¢iilerine gdre ylksek torklu olmalari ve
dogru konumlanmalari i¢in geri-besleme sinyaline gerek olmamasi
sebebiyle kullanilan elemanlardir [8].

Seviye ayarlayici
adim motor kontrol

Sensdr = =aE =

S = S S a1

girigi - Kontrol |

Doner adim
motor kontrol

Sekil 6. Adaptif far sisteminde motor kontroli [8]
(Figure 6. Control of stepper motor on adaptive headlight system [8])

Direksiyon ac¢i, tasit hiz, tasitin yoldan sapma (savrulma) ve
sispansiyon sensorleri ile GPS uydu navigasyonu ve dijital vyol
haritalarindan gelen veriler sistemin girislerini, adim motorlarin
hareket miktarlari ise sistemin cikislarini olusturmaktadir.
Sistemdeki ECU giris degerlerine uygun olarak sad ve sol farlarin adim
motorlarina farkli doéndirtlme dereceleri ile dondirilme hizlarzi
belirleyerek adim motorlarinin ASSP’sine gerekli sinyalleri gdnderir
(Sekil 6-7). Sistem ECU’suna gelen giris sinyallerine gdre otomobil
farinin 1sik deseni (bicimi, Orintisi) yaninda 1sik siddeti de
degisebilir. Sistem tasitin direksiyon acisina, yoldan sapma oranina
ve hizina gore gercek zamanli olarak cevap verebilir. GPS ve dijital
yol haritasi donanimi olan adaptif far sistemlerine sahip araclarda
stirici direksiyonu c¢evirmeden Once vyol sartlarina gdre adaptif far
sistemi dijital vyol haritasi ve GPS tarafindan wuyarilarak 1si1idin
siddeti ve aydinlatilan bdlge yolun edriligi de dikkate alinarak aracg
viraja girmeden far ayarlamasi yapilir [7,11].
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Sekil 7. Adaptif far sistemi girisleri ve c¢ikislari [12]
(Figure 7. Adaptive headlight system inputs and outputs [12])

Gelismis adaptif far kontrol sistemine ait Onemli parcalarindan
biri de i¢ dikiz aynasinin Oniine yerlestirilen kamera sensoriidiir. Bu
sensdrin c¢ektigi resimlere gorintid isleme teknigi uygulanarak trafik
yogunlugu derecelendirilmektedir ve ECU’ya gdnderilen Dbu veriler
sistemin diger girisleriyle birlikte yorumlanarak trafik yodunludu ve
yolun viraji ile egimi azlik-coklua gdre derecelendirilir. ECU’nun
adim motorlarina gdnderdigi veriye gbre farlar asagiya-yukariya
belirli aci ve hizlarla donerek siriicinin goriis mesafesini maksimuma
cikartir. Yani dikiz aynasindaki kameranin verilerine gdre uzun-kisa
far huzmesi ayarlanir (Sekil 9).

Adaptif Far Sistemiyle
Aydinlatilabilen Bélge

Adaptif Olmayan Far Sistemiyle
o = —’
Aydinlatilabilen Bélge

A

>y

Sekil 8. Adaptif olan ve olmayan farlarin aydinlatma alanlari [12]
(Figure 8. Areas that can be illuminated by adaptive and non-adaptive
headlights [12])
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Adaptif dikey isik
huzmesi kontorlii > D" {} —

Isik konisi siuirekli olarak
yolun dikey yiikseklik
egrisine goére ayarlanir

Sehir-igi  0-50 km/h @ »2daptif farlar 0-250 km/h
Viraj alma 0-70 km/h @ Otoveol By e

Sisli hava 0-110 km/h @ Otomatik kisa-uzun far huzmesi

Sekil 9. Adaptif far sisteminin ¢alismasi[13]
(Figure 9. Adaptive headlights details [13])

Kamera sensoriiniin etki alani icerisinde herhangi bir farklilik
olmadiginda Adaptif Far Kontrol sistemi wuzun huzmeli farlari aktif
hale getirerek sirlctintin gbéris alanini artirir. Tersi durumda ise
trafik yodgunludundaki farkliliklara gore farlarin kisa huzmeli olarak
aydinlatma vyapmasini sadlayacak sekilde sistem motorlarini kontrol
eder. Gerekli durumlarda ise karsidan gelenlerin gdzlerinin
kamasmamasi ic¢in farlarin i1sik siddeti disiiriilebilir (Sekil 10) [5].

Standart farlarda kisa far huzmesinin aydinlatma mesafesi 25-40
metre uzun far huzmesi ise 100-150 metre arasinda dedisirken kisa ve
uzun far secenekleri arasinda slUritcl tarafindan gec¢is vyapilir. Adaptif
far sisteminde ise kisa-uzun far gecisi yapan bir dtgme/kol yoktur,
stirici sadece fari aktif hale getirir veya kapatir. Bazi uygulamalarda
ise farlar otomatik olarak acg¢ilip-kapanmaktadir. Siiriiciinin uzun-kisa
far gecisi yapamadigi bu sistem sayesinde slrici tim dikkatini vyola
verebilir. Gli¢cli gbrintli alma sensdrleri ve gdrintd isleme yazilimi
kullanilan adaptif far sistem sayesinde trafik yodunluguna gdre farin
aydinlatma menzili 30 metreden 800 metreye kadar c¢ikabilir. Adaptif
far sistemi trafik yodgunlugunun az oldugu yolda tasit hizi da goz
6nlinde bulundurularak fari 800 metre mesafeyi aydinlatabilecek konuma
ayarlar ve Dbu mesafe icerinde bir ara¢ tespit ettiginde bir kag
milisaniye ic¢inde aydinlatma mesafesini bu araca gdre Sekil 10’daki
gibi ayarlayabilir. Standart farlarla en fazla 150 metre kadar
ilerideki vyayalar gbrilebilirken, adaptif far sistemi sayesinde 260
metre ilerideki yayalar goriilebilmektedir [14].
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Sekil 10. Trafik yodunluguna gdre farin aydinlatma mesafesinin
ayarlanmasi [20]
(Figure 10. Adjustment of the illumination distance according to the
traffic intensity[20])

‘oo

e
Sekil 11. Adaptif far sisteminin olusturabilecedi 1si1k desenlerinin
kesit goérintileri [16]

(Figure 11. The cross sectional views of light patterns which is
formed by the adaptive headlight system [16])

Adaptif far sistemleri otoyol, sehiri¢i gibi vyol kosullarina,
tasit hizina ve vyadmur vya da sis gibi hava kosullarina uygun
aydinlatma yapilabilen dedisik calisma modlarina sahip olabilmektedir.
Sekil 11'de adaptif far sistemine sahip bir aracin farkli c¢alisma
modlarinda aracin on kisminda olusturabilece§i 1s1k desenleri
(dagilimlari) kusbakisi ve trafik ile yol topografyasina bagli olarak
degisebilen kesit gorintileri gOsterilmektedir. Sekil 11’ deki
kisaltmalar; TL= Sehir-ici 1sik, FFL= On sis 1s1J1, AWL= Koti hava
1s1§1, Stat.BL= Sabit wviraj 1si1di, LB= Kisa 1sik, ML= Otoban 1s1id1i ve
HB= Uzun 1sik. Isik huzmesi diiz yolda ve trafik olmadigi durumda
maksimum mesafedeyken yol edimine ve &ondeki arag¢la olan mesafeye bagli
olarak aydinlatma mesafesi otomatik olarak azaltilir (Sekil 10-11).
Adaptif far sistemi karsidan gelen trafigi algilayarak dikey 1si1ik
dagilimini sinirlandirir [15,16].

Adaptif far sistemi uygulamalarinin en gelismis olanlari
otomobil sensdrlerinden gelen bilgiye ek olarak GPS’den faydalanan ve
ayrica otomatik olarak acilip-kapanabilen far sistemleridir. Bu
sistemlerde ara¢ Onden az hasarli kaza yaptiginda veya 6n far kismina
darbe aldiginda sistemdeki seviye sensdrii sayesinde adim motorlarina
gerekli agilar verilerek uygun aydinlatma saglanir. Ayrica bu sistem
sayesinde tasitla engebeli yvollarda hareket esnasinda olusan
sellektdre benzer hareketlerin olusmasi da Onlenebilmektedir [16].
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4. SONUC VE ONERILER (CONCLISION AND RECOMMENDATIONS)

1948 yilinda icat edilmesine karsin o =zamanki teknolojik
yetersizlikler, ihtiyag¢lar ve satis politikalari hareket edebilen
farlarin kullanimini engellese de giUniumiizdeki teknolojik ilerlemeler,
Uretici/tiketici istekleri ve ist diizey glvenlik istedi sebepleriyle
farlar, tasitin ydnlenmesine uygun olarak hareket edebilir hale
getirilmistir. Adaptif farlarin gelistirilmesinde en Dbuytk etken
givenligin artirilmasi istegidir. CUnkd Avrupa ve Amerika’da yapilan
bilimsel veya 0zel arastirmalar geceleri ve kapali havalarda kaza
yapma oranlarinin %45-50 ve bu kazalarin %20-30’" unun 6limle
sonuclanmis olmasi otomobil firmalarinin ar-ge bolimlerini geceleri
meydana gelen kazalarin azaltilmasi i¢in yapmalari gerekenleri
belirlemeye yoneltmistir. Yaptiklari arastirmalar sonucunda gece
kazalarinin sebepleri arasinda dikkatsizlik ve goris yetersizliginin
O0ne c¢ikmasi dikkatleri tasitin dis aydinlatma sistemi olan farlara
dzerine vyodunlastirdi. Bundan dolayi kapali havalarda slrlcilerin
goriis alanini artirmak i¢in tasitin yonlendirilmesine gdre hareket
edebilen adaptif far sistemleri gelistirildi. Ginlumlizde halen
gelismekte olan adaptif far sistemleri sensdr, kamera, GPS ve dijital
yol haritasi verilerine gdre islem yapmaktadir.

2007 yilinda Ingiltere’de yapilan ve 140.000 kisinin katildiga
ankette "Sizce otomobildeki en Dbliytik 100 bulus nedir?" sorusuna;
katilimcilar suruci ve yolculara kazalarda korumaya yonelik
gelistirilen glivenlik wunsurlari, vyakit tasarrufu veya glic saglayan
motorlar ve dinyanin kurtaricisi olabilecek c¢evreci teknolojiler
yerine tercihlerini klima, kedigdzii (yol seritleri wve yol kenarindaki
bariyerleri belli eden fosforlu kiicik parcaciklar) ve ABS (Antilock
Braking System) fren sistemini ilk ¢ sirayil alacak sekilde
yaparlarken far sistemi yerine Xenon lamba ancak sonlara dodru listeye
girebilmistir [17]. Bu anket gdsteriyor ki hala trafikteki glvenlik
konusunda yeterli bilgi ve tecribeye sahip dediliz. Bu sebeple
insanlarin ara¢ veya vyaya glUvenligi konusunda Dbiling¢lendirilmesi
konusuna 11kogretim seviyelerinden baslanarak vyazili ve gorsel
medyalarda promosyonlar yapilarak destek verilmelidir.
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