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Aragtirmanin amact egitim bilimleri alaninda makine Ogrenmesi yontemleri kullanilarak yazilmis
makalelerdeki egilimleri incelemektir. Web of Science veri tabaninda 2015 yilindan 2020 yilina kadar olan 5
yillik siireci kapsayan, konusunda “machine learning” gecen, “Educational Research” veya “Educational
Scientific Diciplines” kategorilerinde bulunan g¢aligmalar1 kapsamaktadir. Bu kapsamda tespit edilen 201
calismadan 17’si kapsam disinda kalmis ve 201 makale incelemeye alinmistir. Arastirmada makalelerin
incelenmesinde icerik analiz yontemi kullanilmistir. Makalelerin igerik analizi arastirmacilar tarafindan
gelistirilen makale degerlendirme formu kullanilarak yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda makalelerin
%42,9’unun deneysel veya uygulamali calisma ile gergeklestirildigi, makalelerde kullanilan makine
6grenmesi yontemleri incelendiginde %22,5 karar agaclari, %17,8 destek vektor makinesi, %14,2 navie bayes
siniflandirma  yontemlerinin  kullanildigi  goriilmiistir. Makalelerde kullanilan &rneklem profilleri
incelendiginde lisans Ogrencilerinin %35,3 oranla en fazla oldugu, drneklem sayisindaki yogunlagmanin
%29,7 oranla 101-1000 arasinda oldugu goriilmistir. Makalelerde kullanilan veriler %34 oraniyla veri
tabanlar1 ve log kayitlarindan elde edilmistir. Bu arastirmada son 5 yillik siiregte yapilmis calismalar
incelenmistir. Arastirma sonuglarinin egitimde makine 6grenmesi yontemlerinin kullanilmas: konusunda
ulusal alanyazina katki saglayacagi, arastirmacilara bu konuda fikir verecegi diisiiniilmektedir.
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ABSTRACT

The aim of the research is to examine the trends in the articles written using machine learning methods in the
field of educational sciences. It covers the studies in the "Educational Research" or "Educational Scientific
Diciplines" categories in the Web of Science database, covering the 5-year period from 2015 to 2020, with
"machine learning" in their subject. In this context, 17 of the 201 studies identified were out of the scope and 201
articles were included in the review. Content analysis method was used to analyze the articles in the research.
Content analysis of the articles was made using the article evaluation form developed by the researchers. As a
result of the analysis, it was seen that 42.9% of the articles were carried out with experimental or applied studies,
and when the machine learning methods used in the articles were examined, 22.5% decision trees, 17.8% support
vector machine, 14.2% navie bayes classification methods were used. When the sample profiles used in the
articles were examined, it was seen that undergraduate students were the highest with 35.3%, and the
concentration in the number of samples was between 101-1000 with a ratio of 29.7%. The data used in the
articles were obtained from databases and log records with a rate of 34%. In this study, the studies carried out in
the last 5 years were examined. It is thought that the results of the research will contribute to the national
literature on the use of machine learning methods in education and will give an idea to the researchers.

Atif/Citation: Tosunoglu, E., Yilmaz, R., Ozeren, E., Saglam, Z. (2021). Egitimde Makine Ogrenmesi: Arastirmalardaki
Giincel Egilimler Uzerine Iinceleme, Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3(2), 178-199.
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Egitimde Makine Ogrenmesi: Arastirmalardaki Giincel Egilimler Uzerine inceleme

GIRIS

Teknolojinin insan hayatin1 her gecen giin daha fazla etkilemesi egitimde de varligimi gostermektedir.
Ozellikle Covid-19 pandemisi siireci kapsaminda egitimin tamamen teknolojik cihazlar ile verilmesi teknolojiyi
egitimin olmazsa olmaz 6gesi haline getirmistir. 21.yiizy1l becerileri kavram ile birlikte, 6grenmenin sadece
smifta degil hayat boyu devam eden siirecte her yerde gergeklesecegi, 6gretmenin yegane bilgi kaynagi olmadig
yeni bir egitim anlayisina ihtiyac vardir (Dede, 2011). Ogrenciler artik kendine sunulan degil, kendi istedikleri
bilgileri 6grenme egilimindedir (Dereli, 2019) ve kendi hizlarinda ilerleyerek 6grenmek daha c¢ok ilgilerini
cekmektedir (Celen ve Seferoglu, 2020). MOOC adr verilen kurslarda zaman ve mekan sorunu olmadan, istek ve
ihtiyaglar dogrultusunda istenilen egitimler alinabilmektedir. Bu baglamda iilkeler egitim sistemlerini ¢agin

ihtiyaglar1 dogrultusunda diizenlemeli (Saglam vd., 2020), egitim materyalleri ve ortamlar1 diizenlenirken bireysel

farkliliklar dikkate alinmalidir (Giilctioglu vd., 2020).

Milyarlarca insanin aktif olarak sosyal medya kullandigi bir donemde egitim Ogretim kurumlarinin
dijitallesme siirecinin nasil olacagi merak konusudur (Parlak, 2017). Tiirkiye son yillarda e-devlet uygulamalari
ile bir¢cok alanda dijital doniisiimde adimlar atmistir. Egitim alaninda e-okul, Egitim Bilisim Ag1 (EBA), Firsatlar
Artirma Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) egitimin dijitallesmesinde atilan adimlardandir. Bu adimlar
olumlu yonde olmasina ragmen heniiz yeterli degildir. Teknoloji biitiin sektorlerde hizla doniistime sebep olurken
egitim alaninda daha ¢ok doniisiim olmasi beklenmektedir (Akgiin, 2019). Egitimde dijital doniisiimiin artmasi

ogrencilerin teknoloji bagimliligimi azaltacak, derslere olan ilgiyi artiracaktir (Sarsic1 ve Celik, 2019).

Dijital platformlardan elde edilen veriler istatistiksel olarak bilgi ¢ikariminda bulunmak amaciyla
kullanilmaktadir (Avei, 2015). Egitim platformlarinda tutulan veriler de egitsel veri madenciligi uygulamalarinda
kullanilmaktadir. Cok fazla verinin oldugu bu ortamlarda verilerden anlamli ve dogru bilgiler ¢ikarabilmek ¢ok
onemlidir. Egitsel veri madenciligi yontemleri ile 6grenene iliskin veriler analiz edilerek Ogretmenlere ve
yoneticilere tavsiyeler sunulmaktadir (Tirel, 2016; Pena, 2013). Makine 6grenmesi algoritmalari ile gelistirilmis
sistemlerde Ogrenciler bireysel 6zellikleri dogrultusunda ders igeriklerini tercih ettikleri yontemlerle alabilecek,
O0grenme hizlarina gore ilerleyecek, eksik olduklari noktalar1 verilen geri doniitler sayesinde gorebilecek ve
tamamlayabilecektir. Ogretmenler hazirladigi dokiimanlar1 sistemde bir kere olusturdugunda tekrar
kullanabilecek, 6grencinin verilen gorevleri yapip yapmadigini, hangi gorevleri ne kadar yaptigini, 6grencinin
bireysel ozelliklerine uygun olarak geri doniitleri takip edebilecek, gereken diizenlemeleri yapabilecektir. Bu
yontemler sayesinde 6gretmen 0gretenden ¢ok dgrenciyi takip eden, ona yol gosteren, ilerlemesine katki saglayan
bir lider konumuna yerlesecektir. Egitim sistemi kapsaminda Ogrencinin devam durumu, hangi g¢alismalari
yaptig1, ilerlemesinin nasil oldugu, bireysel 6zellikleri, 6lgme degerlendirme sonuglar gibi 6grenciye yonelik
ozellikler takip edilebilecektir. Ogretmenlerin sistem icinde yaptiklari calismalar, sistemi nasil kullandiklari,

ogrencilere verdikleri dontitler goriilebilecektir.
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Makine Ogrenmesi

Dijitallesen diinya ile birlikte nesnelerin interneti (IoT), bulut bilisim, biiyiikk veri (Big Data), siber
giivenlik, yapay zeka, makine 6grenmesi gibi kavramlar sik kullanilmaya baslanmigtir. Biiylik veri kavramindan
bahsedilecek olunursa, bilgisayarlar kullanilmaya baslanmadan 6nce defterlerde saklanabilen kayitlarin glinimiiz
diinyasinda aymi sekilde muhafaza edilmesi miimkiin goriinmemektedir. Bilginin her gecen giin katlanarak
biliylimesi bu kadar ¢ok veri yigini i¢inden gerekli olan bilginin bulunmasi karmasasini dogurmustur. Veri
madenciligi bu noktada karsimiza ¢ikmaktadir, biiyiik miktarda verinin iginden anlaml iliskiler ¢ikararak, bu

iligkilerin analiz edilmesidir (Savas vd., 2012).

Verinin i¢inden ise yarayan bilginin ¢ikarilmasiin yaninda bu bilgiyle ileride olacaklar 6ngoriilebilir, bu
ongdérme isi ¢ok Onemlidir. Insanlar yasadigi tecriibeler, aldigi egitimler dogrultusunda ileriye yonelik
tahminlerde bulunabilmektedir. Ancak insan karar verirken duygularmin da etkisiyle rasyonel olarak karar
vermekte zorlanabilmekte, bunun yaninda ¢ok fazla veri oldugu durumlarda insanlarin géziinden kagan ayrintilar
yanlis kararlara sebep olabilmektedir. Ancak egitilmis makineler biitlin durumlar1 degerlendirip, milyonlarca
veriyi ¢cok hizli bir sekilde inceleyerek ¢ok kisa siirede rasyonel kararlar verebilmektedir. Makine 6grenmesinde
insan diisiince yapisini ve karar verme yetisini modelleyebilmek ¢ok énemlidir (Ulker ve Inik, 2017). Bu nedenle
makine 6grenmesi i¢in, insan zekasi taklit etmek iizere tasarlanmis hesaplamali algoritmalarin gelisen bir dal
(El Naga ve Murphy, 2015), bir problemin veriye uygun algoritma ile modellenmesidir denilebilir (Atalay ve
Celik, 2017). Biiyiik veri cesitlilik, hiz ve hacim nedeniyle biiyiikk sorunlari beraberinde getirmektedir
(Suthaharan, 2014). Makine 6grenmesi algoritmalar1 biiylik verileri uygun sekilde siniflandirarak bu sorunlarin

oniine gegmektedir. Sekil 1’de makine 6grenmesi algoritmalarinin hiyerarsik yapisi gosterilmektedir.

Simflandirma e vl k=
smiflanmis ¢ikti
Denetimli 6grenme

veri girigi-->
Reetesyen numaralanmis ¢ikt1
Makine Ogrenmesi
(ML) Denetimsiz 6grenme
Boyutsal Kiigiilme
Pekistirmeli Politika
6grenme

Sekil 1.Makine 6grenmesi algoritmalar: hiyerarsisi (Rashidi vd., 2019)

veri girisi--> girdiye
Kiimeleme — gore diizenlenmis
veriler

veri girisi--> en iyi alt

boyut temsilcisi

ajan-> aksiyon-> cevre-
b > Odiil (veya ceza-> ajan
0grenir

Verinin tiiriine gore kullanilmasi gereken farkli makine 6grenmesi algoritmalari mevcuttur. Sekil 1 makine

Ogrenmesi stiline gore algoritmalara ait hiyerarsiyi gostermektedir. Algoritmalar 6zelligine gore kiimeleme,
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siiflandirma, tahmin ve kestirim yapabilme 6zelliklerine sahiptirler. Bu algoritmalar denetimli, denetimsiz ve

pekistirmeli olmak iizeri 3 strateji ile makinelere 6gretilmektedir. Denetimli 6grenmede makineye hem girdi hem

ciktt deger verilir, denetimsiz 6grenmede makineye sadece girdi deger verilir, pekistirmeli 6grenme ise girdi

degerlerine karsilik gelecek en uygun ¢ikti edilmesi sirasinda katsayilarin en uygun degerlerinin bulunmasi ile

saglanir (Ulker ve Civalek, 2002). Hangi makine dgrenmesi algoritmasinmn kullanilmasi gerektigini uygulamayi

yazan programci belirlemektedir. Makine Ogrenmesinde kullanilabilecek ¢ok fazla algoritma vardir, bu

algoritmalar arasindan veriyi isleyebilecek en uygun algoritmayi se¢cmek Onemlidir. Algoritmalar islevleri

acisindan gruplandirmak, uygun algoritmay1 segmede yol gosterici olacaktir. Tablo 1°de islevlerine gére makine

Ogrenmesi alaninda kullanilan algoritmalar verilmistir.

Tablo 1. [slevierine Gore Algoritmalar (machinelearningmastery, 2020)

Algoritma Alt algoritmalar islevleri
Kategorisi
e Siradan en kiiciik kareler regresyonu
Regresyon (OLSR) Bagimsiz degiskenden yola
algoritmalari * Dogrusal regresyon cikarak bagiml degiskene iliskin
e Lojistik regresyon
o Adimsal regresyon kestirimde bulunmak amaciyla
¢ Cok degiskenli uyarlanabilir regresyon  kullanilirlar.
(MARS)
e Yerel olarak tahmini dagilim grafigi
diizenleme (LOESS)
) ¢ k-En Yakin Komsu (kNN) )
Ornek tabanh « Vektor Niceleme (LVQ) Ogrenme Ornek bir veri tabani
algoritmalar » Kendi Kendini Diizenleyen Harita olusturarak, en iyi eslesmeyi
(SOM) . bulmak ve bir tahminde
o Yerel Agirlikli Ogrenme (LWL) o o
e Destek Vektor Makineleri (SVM) bulunmak i¢in verileri veri
tabaniyla karsilastirir.
o Sirt Regresyonu
Diizenlilestirm ¢ En Kiigiik Mutlak Biiziilme ve Secim Karmagsik modeller tizerinde

e algoritmalari

Operatorii (LASSO)
o Elastik ag
e En Kiiciik Acili Regresyon (LARS)

daha iyi olan regresyon

algoritmalart.

Karar agaci

algoritmalari

e Siniflandirma ve Regresyon Agaci
(CART)

e Yinelemeli dikotomator 3 (ID3)

e C4.5 ve C5.0 (gticlii bir yaklasimin farkl
stiriimlerti)

e Ki-kare Otomatik Etkilesim Algilama
(CHAID)

e Gudtik karar

Verilerdeki 6zniteliklerin ger¢cek
degerlerine dayali olarak bir
karar modeli olusturur.
Siniflandirma ve regresyon

problemlerine yonelik veriler
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e M5
¢ Kosullu Karar Agaclari

tizerinde egitilir. Hizl ve dogru
karar veren bir makine 6grenimi

modelidir.

¢ Naive Bayes

Bayes « Gauss Saf Bayes Smiflandirma ve regresyon
algoritmalari * Cok terimli Naif Bayes problemleri icin Bayes teoremini
¢ Ortalamali Tek Bagimlilik Tahmincileri .
uygulayan algoritmalardir.
(AODE)
« Bayes inan¢ Ag1 (BBN)
e Bayes Ag1 (BN)
¢ k-Means
Kiimeleme e k-Medians Gruplarin ortak o6zellikleri
algoritmalari * Beklenti Maksimizasyonu (EM) maksimum olacak sekilde
¢ Hiyerarsik kiimeleme , C .
diizenlenmesini saglar.
e Apriori algoritmasi
Birliktelik Verilerdeki degiskenler arasinda

kurali 6grenme

algoritmalari

¢ Eclat algoritmasi

gozlemlenen iligkileri en iyi
aciklayan kurallar cikarir. Blyiik
veri kiimeleri tizerindeki 6nemli
ve yararl iliskilerin

kesfedilmesini saglar.

Yapay sinir ag1

algoritmalar

e Algilayici

¢ Cok Katmanh Algilayicilar (MLP)

e Geri Yayilim

o Stokastik Gradyan Inis

» Hopfield Ag1

¢ Radyal Temel Fonksiyon Ag1 (RBFN)

Biyolojik sinir ag1 yapisindan
ilham alan modeldir. Regresyon
ve siniflandirma problemleri
basta olmak tlizere her tirli
problemde kullanilabilen

algoritmalardir.

Derin 6grenme

e Evrisimli Sinir Ag1 (CNN)
e Tekrarlayan Sinir Aglar1 (RNN'ler)

Cok biiytik ve karmasik sinir

algoritmalari e Uzun Kisa Vadeli Bellek Aglari aglar1 olugtururlar. Ses, goriinti,
(L§TM ler) ] metin gibi biiytik veri
¢ Y181lmis Otomatik Kodlayicilar ) _
e Derin Boltzmann Makinesi (DBM) kiimeleriyle caligirlar.
e Derin Inan¢ Aglar1 (DBN)
¢ Temel Bilesen Regresyonu (PCR)
algoritmalari (PLSR) verilerdeki dogal yapilar arar ve

e Sammon Haritalama
e Cok Boyutlu Olcekleme (MDS)

kullanir, daha az bilgi kullanarak
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e Lineer Diskriminant Analizi (LDA) verileri 6zetleyebilir.
e Karisim Diskriminant Analizi (MDA)

e Kuadratik Diskriminant Analizi (QDA)

¢ Esnek Diskriminant Analizi (FDA)

e Artirma
Topluluk « Onyiiklemeli toplama (Bagging) Bagimsiz olarak egitilmis birden
algoritmalari * AdaBoost fazla zayi1f modelin genel tahmini

e Agirlikli Ortalama (Karistirma)

¢ Y181lmis Genelleme (Yiginlama)

e Gradient Giiclendirme Makineleri
(GBM)

¢ Gradyan Artirilmis Regresyon Agaclari
(GBRT)

¢ Rastgele Orman

yapmasi icin bir araya getirilmis

modelidir.

o Ozellik se¢im algoritmalari
Diger e Algoritma dogruluk degerlendirmesi Ozel gorevler i¢in gelistirilmis
algoritmalar o Performans 6lgtleri algoritmalar, sayis1 artirilabilir.

¢ Optimizasyon algoritmalari

¢ Hesaplamali zeka (evrimsel

algoritmalar, vb.)

¢ Bilgisayarla G6rme (CV)

e Dogal Dil isleme (NLP)

e Oneri Sistemleri

e Pekistirmeli Ogrenme

e Grafik Modeller

Tablo 1 islevlerine gore algoritmalar1 gostermektedir, en yaygin makine 6grenmesi algoritmalart k-en
yakin komsu, Bayes smiflandiricisi, karar agaglari, lojistik regresyon, destek vektor makineleri ve yapay sinir
aglaridir. Biiylik veri egitim, saglik, ticaret, bankacilik, alisveris, lojistik gibi bilgisayar ve internet kullanilan
birgok alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Her sektor kendi veri yapilarindan veri madenciligi yontemleri ile ¢ikardigi
bilgileri kullanarak kendini gelistirmeye ¢alismaktadir. Saglik sekt6riinde doktorlar tarafindan yapilan teshis ve
tedavilerde daha dogru sonuglar elde etmek, insan kaynakli hatalar1 engellemek ve doktorun kararina yardimei
olmak amaciyla makine 6grenmesi tabanli karar destek sistemleri kullanilmaktadir (Karakoyun ve Hacibeyoglu,
2014). Ekonometri alanindaki verilerin hacimsel olarak c¢ok biiyilk olmasi bu verilerin analizini de
zorlagtirmaktadir, verilerin analizi i¢in makine 6grenmesi algoritmalar1 kullanilmaktadir (Akay, 2018). Twitter
gibi sosyal medya ortamlarinda bireylerin paylagimlart makine 6grenmesi algoritmasi ile siiflandirilip profil
cikarma caligmalar1 yapilmaktadir (Tataroglu, 2019). Hissedilen duygularm insan beyninde olusturdugu elektrik
sinyalleri incelenerek duygu analizlerinde makine Ogrenmesi kullanilmaktadir (Er, 2019). Psikolojiden
sosyolojiye, ekonomiden siyasete biiyiik verinin var oldugu her alanda makine 6grenmesi kullanilirken egitim

alaninda kullanilmamasi kaginilmazdir.
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Egitim Alaminda Makine Ogrenmesi

Biiyiik verinin var oldugu alanlardan biri de egitimdir. Dijital doniigiim siireclerinde okullarin ve egitim
iceriklerinin de déniisiimii s6z konusudur. Ozellikle Covid-19 pandemisi siirecleri kapsaminda gecilen uzaktan
egitim doneminde dijitallesme istege bagli degil zorunlu hale gelmistir. Egitim alaninda tutulan veriler ¢ok
cesitlidir, ancak egitimde en 6nemli hedef 6grenenin egitimini gerceklestirmesidir. Egitim alaninda ortaya ¢ikan
biiyiikk verinin analiz edilmesi egitimin hedeflerini tahmin etme, egitimde alinmasi1 gereken onlemlerin erken
alinmasi, 6grenenin 0grenme yontemini ve 0grenme bicimini belirleyerek uygun igerikleri dnerme, 0grenenin
O0lgme degerlendirme sonuglarina gore eksik kaldigi konular1 belirleme gibi alanlarda kullanilmaktadir.
Geleneksel egitim ortamlarinda &grenciler ve dgretmenler yiiz yiize oldugu igin dgrencinin durumu 6gretmen
tarafindan izlenebilmekte ve doniit yine ayni ortamda verilebilmektedir, ancak bu sistemde bile bazi sorunlar
mevcuttur. Oncelikle ayn1 simif ortaminda ¢ok farkli bireysel dzelliklere sahip dgrencilerin aym1 yontemle, ayni
hizda dgrenmesi ve anlamasi beklenmektedir. Ogretmen kalabalik siniflarda 6grencilerin hepsini ayni oranda
takip etmekte zorlanmaktadir. Egitimin diger bir boyutu olan uzaktan egitimde ise daha az etkilesim oldugundan
dgrenciyi tanimak daha da zorlasmaktadir. Ogrencinin kendi hizinda, anlayabilecegi sekilde ilerlerken kendisini
gelistirebilecegi, anlayamadigi ve eksik oldugu konularda sistem tarafindan yonlendirildigi bir yap1 égrenmeyi
kolaylastirmaktadir. Bunun yaninda 6gretmen kendisine yardim eden, 6grenci 6zelliklerini belirleyen, 6grenciye
doniit veren bir sistemde Ogrenciyi daha iyi gozlemleyebilmekte ve ona g¢alismalart konusunda liderlik
edebilmektedir. Egitimsel veri madenciligi yontemleri ile biitliin bunlar sistem iizerinde gerceklesmektedir. Sekil

2’de egitim sistemlerinde veri madenciligi dongiisiiniin nasil oldugunu géstermektedir.

Tasarim, plan, Egitim Sistemleri interaktik katiim ve
kurulum, bakim (geleneksel siniflar, e-6grenme, haberlesme

akilli web tabanl egitim
sistemleri)

Ogrencilerden gelen
dondtler, kurs bilgileri,

akademik veriler vb.

Akademik  Egitmenler Ogrenciler

Sorumlular
Veri Madenciligi
<: (kimeleme, siniflandirma, !:>

birliktelik, metin madenciligi) Oneri sunulmasi

Edinilen tecriibe

Sekil 2. Egitim sistemlerinde veri madenciligi déngiisii (Romero & Ventura, 2007; Akt: Cift¢i vd., 2018)

Sekil 2 incelendiginde akademik sorumlular ve egitmenler tarafindan hazirlanan igeriklerin sistem
tarafindan 6grenciye sunuldugu ve Ogrenciden alinan verilerin veri madenciligi yontemleri ile analiz edilerek

Ogrenci ve sorumlulara doniitler saglandig1 goriilebilmektedir.

VA {33 AHMET KELESOGLU EGITIM FAKULTES| DERGISI Cilt/Volume:3 Savi/issue:2 Yil/Year:2021 184




Egitimde Makine Ogrenmesi: Arastirmalardaki Giincel Egilimler Uzerine inceleme

Veri madenciligi yontemleri uzaktan egitimde elde edilen verilere uygulanabilecegi gibi geleneksel sinif
ortamlarindaki verilere de uygulanabilir. Geleneksel model, siniflarda en yaygin kullanilan egitim modelidir. Tiim
diinyada ¢ocuklar temel egitimi alabilmek i¢in okullara devam etmektedir, bunun yaninda halk egitim, yetiskin
egitimi, yiiksek 6gretim gibi farkli kademeleri bulunur. Ogretmen 6grencilerine yiiz yiize egitim vermektedir.
Siif ortaminda Ogrencilerden alman her tiirlii veri veri madenciliginde kullanilabilir, ancak bu verileri
kullanabilmek i¢in kayit altina almak gerekir. Simif ortaminda tek basina olan 6gretmenin ¢ok cesitli veriyi
toplayip kayit altina almas1 miimkiin degildir. Genellikle 6grencilerin yaptig1 ¢aligmalar, verilen ddevler, yapilan

sinavlar, 6gretmenin gozlemleri verileri olusturmaktadir.

Uzaktan egitimde ise dgretmenler ve ogrenciler ayni sinif ortaminda degildir. Uzaktan egitim ¢ok cesitli
yontemlerle yapilabilmektedir, kagit ilizerinde, video ile, web iizerinden yapilabilmektedir. Uzaktan egitim
kapsamina web tabanli kurslar, 6grenme yonetim sistemleri (learning management system) girmektedir. Web
tabanli kurslarda kisiler istedikleri kurslara kayit olmakta, ilgi ve ihtiyaclari dogrultusunda kendi hizlarinda
ogrenmelerini takip etmektedirler. Bu kurslarda 6grenenlerin dersleri nasil takip ettigi, ne siklikla derslere
katildig1, hangi icerikleri izledigi, hangi derste ne kadar zaman gecirdigi, izlemeden atladigi dersler takip
edilmekte veriler tutulmaktadir. Ogrenme yonetim sistemleri sistemlerinde Ogretmenlerin kendi siniflarmi
olusturmasina, iceriklerini iiretmesine, Ogrencilerle senkron-asenkron dersler hazirlamasina, smavlar
hazirlamasma izin verilmektedir. Ogrencilerin derslere katilimina, sinavlarda aldigi notlar kayit altina
alinmaktadir. Smif ortaminda ve uzaktan egitimde elde edilen veriler veri madenciligi yontemleri ile analiz
edilerek Ogrencilere, 6gretmenlere ve yoneticilere Oneriler sunulmaktadir. Egitim alaninda makine &grenmesi
yontemleri ile yapilmis bircok calisma mevcuttur. Caligmalar alanda olan eksikleri, hatalar1 belirleyip,
Ogrenenlere ve Ogretenlere tavsiyelerde bulunulmustur. Egitim alaninda kullanilan makine 6grenmesi

algoritmalari egitsel veri madenciligi siireglerinde kullanilan algoritmalar olarak da karsimiza ¢ikmaktadir.

Gok (2017), yaptigr calismada 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerine anket uygulamig, anket verileri iizerinde
regresyon ve siniflandirma algoritmalar ile yapti§i makine 6grenmesi ile dgrencilerin Tiirkce, Matematik ve
donem sonu genel basarilarini tahmin etmistir. Giiner ve Comak (2011) mithendislik fakiiltesine baslayan 434
ogrencinin OSYM ve KYK bilgilerini kullanarak Destek Vektdr Makinesi (DVM) algoritmalari ile makine
Ogrenimi modeli uygulamis ve matematik dersinde basarili olacak 6grencileri %86,36 dogruluk orani ile tahmin
etmistir. Aydogan ve Karci (2018) ‘nin yaptigr bir diger ¢alismada ise meslek yiiksek okullarina devam eden
Ogrencilerin basar1 durumlarimni etkileyen faktorler analiz edilmistir, denetimli ve denetimsiz 6grenme modelleri
python programlama dili ile programlanmistir. Arastirmada ailesinin yakininda okuyanlarin daha basarili oldugu,
meslek yliksek okullarina sinavsiz yerlesen meslek lisesi mezunu Ogrencilerin sinavla yerlesenlere gore basari
durumlarinin diigtigii goriilmiistiir. Donem icinde yapilan sinav, 6dev ve projelerin donem sonu bagarisina etkisi
makine 6grenmesi ile modellenebilmekte ve basar1 tahmin orani dogru bir sekilde tespit edilebilmektedir (Kardas
ve Giivenir, 2020). Yildiz (2014) yaptig1 doktora tezinde uzaktan egitimde kullanilan bir gretim yonetim
sisteminin verileri tizerinde makine 6grenmesi algoritmalar1 kullanarak 6grenci basarisini tahmin etmistir. Filiz

(2019) yaptig1 doktora tezi aragtirmasinda Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri (TIMSS) arastirma sonuglari
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iizerinde makine 6grenmesi yontemleri ile basarilar1 siniflandirabilecek en iyi algoritmalart bulmanin yaninda,
basarilan etkileyen dznitelikleri tespit etmistir. Makine 6grenmesi yontemleri ile 6grenciler hakkinda elde edilen

veriler 6gretmenlere ve yoneticilere yol gosterici olmaktadir.

Egitsel veri madenciligi yontemleri genellikle 6grenci basarisi ve performansi tizerine odaklanmistir ancak
egitimcilerin performanslarimin izlenmesine yonelik yapilan calismalar da mevcuttur. Gazi Universitesi’nde
yapilan aragtirmada Ogrencilerin egitmenleri hakkinda doldurduklar1 o6l¢ek egitimsel veri madenciligi
algoritmalari ile analiz edilmis ve %97,70 oraninda dogru tahmine ulasilmigtir (Cifci vd., 2018). Egitsel veri
madenciliginin uygulama alanlari; 6grencinin 6grenme davranisina dayali ders adaptasyonu ve dgrenme Onerileri
saglayan uygulamalar, 6grenme materyalinin ve egitim web tabanli derslerin degerlendirilmesi ile ilgili
yaklagimlar, e-6grenme kurslarinda hem 6gretmene hem 6grencilere geri bildirim saglayan uygulamalar ve atipik

ogrencilerin 6grenme davranislarinin saptanmasina yonelik uygulamalardir (Romero ve Ventura, 2010).

Arastirmanin Amaci

Makine 6grenmesi bir¢ok alanda oldugu gibi egitim alaninda da kullanilan bir yontemdir. Egitim alaninda
kullanilan makine Ogrenmesi yontemleri ile egitsel veri madenciligi yapabilmek, zeki Ogretim sistemleri
gelistirebilmek, 6gretmen ve Ogrenciler i¢in sistem tarafindan otomatik tavsiyeler iiretebilmek, uyarlanabilir ve
bireysellestirilmis egitim ortamlar1 gelistirebilmek miimkiin hale gelmistir. Ulkeler egitimin amaglarina ulagsmak
icin egitim sistemlerinde diizenlemeler yapmaktadir. Dijital doniisiimle birlikte egitim alaninda her gecen giin
artan veri hacminin egitimin gelistirilmesi i¢in kullanilmasi ¢ok onemlidir. Egitimsel verilerin analiz edilmesi ve
eldeki verilerin dogru bir sekilde yorumlanmasi i¢in dogru makine 6grenmesi algoritmalari ile egitilmesi
onemlidir. Egitim alaninda elde olan verilerin dogru bir sekilde degerlendirilmesi yapilmis olan ¢aligmalarin
irdelenmesi ve 6rnek alinmasi 6nemlidir. Alanyazin tarandiginda Tiirkiye’ de egitim alaninda makine 6grenmesi
yontemleri ile yapilmis ¢aligmalarin analiz edildigi bir ¢alismaya rastlanmamustir. Bu nedenle gerceklestirilen bu
caligmanin alanyazindaki bu boslugu dolduracag diisiiniilmektedir. Tirkiye’de heniiz makine 6grenmesi ile
egitim verilerinin analiz edilmesi ¢aligmalar1 yenidir. Bu ¢alisma ile web of science veri tabaninda yer alan
egitimde makine 6grenmesi yonteminin kullanildigi makaleler taranarak incelenmistir. Caligmanin amaci Web of
Science veri tabaninda 2015-2019 yillarimi kapsayan, konusunda “machine learning” gegen, “Educational
Research” veya “Educational Scientific Diciplines” kategorilerinde bulunan egitim bilimleri alaninda makine
O0grenmesi yontemleri kullanilarak yazilmis makalelerdeki egilimleri incelemektir.Bu ama¢ dogrultusunda

asagidaki sorulara yanit aranmaktadir:

1. Egitim alaninda makine Ogrenmesi yontemleri kullanilarak yazilmis makalelerde hangi algoritmalar

kullanilmigtir?
2. Makalelerin tiirii bakimindan agirli1 nasildir?
3. Makalelerde kullanilan aragtirma yontemlerin agirligt nasildir?

4. Makalelerde kullanilan 6rneklem diizeyleri nasildir?
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5. Makalelerde kullanilan 6rneklem sayilarinin agirligi nasildir?

6. Makaleler yogun olarak hangi egitim alanlarinda yazilmistir?

YONTEM

Bu arastirmada makalelerin igeriksel analizinin gergeklestirilmesinde icerik analizi yontemi kullanilmistir.

Icerik analizi, sdzel, yazili ve diger metaryallerin icerdigi mesaji nesnel ve sistematik olarak siniflndirp sayilara

doniistiirerek ¢ikarimda bulunmadir(Tavsancil ve Aslan,2001).

Orneklem

Bu arastirmada incelenen ¢alismalar Web of Science veri tabaninda listelenen konusunda “machine

learning” gecen Web of Science kategorilerinden “Educational Research” veya “Educational Scientific

Diciplines” kategorilerinde bulunan makalelerdir. Yapilan tarama 2015 yilindan 2020 yilina kadar olan 5 yillik

siire¢ icinde yapilan ¢aligmalar1 kapsamaktadir. Bu kriterlere gore yapilan sorgu sonucunda 201 makale tespit

edilmistir.

Web of Science veri tabaninda konusunda “machine learning”
gecen kayitlar listelendi.
n=148,295

L
Yayimlanma yil1 2015.2016.2017.2018.2019 olarak filtre
uygulandi.
n=85,156
—>

2015,2016,2017,2018,2019 yillart disinda
yayimlanan dokiimanlar.
n=63,139

Web of Science kategorilerinden Educational Research veya
Educational Scientific Diciplines kategorilerinde bulunan
kayitlar listelendi.
n=692

AKE

Web of Science kategorilerinde Educational
Research veya Educational Scientific Diciplines
kategorileri disinda kalan kategorilerde (6rnegin;

Engineering Multidisciplinary, Psychology,

Management, Economics vb kategorileri)
yayimlanan dokiimanlar.

l

v

Dokiiman tipi makale(article) disinda olanlar.
Ornegin makale tipi bookchapter,review,
proceedings paper vb. olanlar.
n=491

Dokiiman tipi olarak makale(article) segilerek filtreleme yapildi.
n=201

v

Ingilizce disinda bir dil kullaniimis makaleler.
n=17

Ingilizce yazilmis olan makaleler segildi.
n=184
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Sekil 3. Orneklem Secim Seklinin Akis Semast

Web of science veri tabanindan sorgulama 24 Ekim 2020 tarihinde yapilmistir. Betimsel Tarama yontemi
ile miimkiin oldugu kadar genisletilmis olan taramada her bir makale, Olgiitler yardimiyla incelenmis;
arastirmacilarla yapilan 6n degerlendirme sonucunda 13 ¢alisma kitap boliimii oldugu igin, 4 calisma ise yabanci
dili ingilizce olmadig1 (ispanyolca, Cince) igin inceleme dis1 birakilmis olup 184 makale iizerinde inceleme

islemi yapilmsgtir.
Verilerin Toplanmasi

Tarama sonucu incelenmesine karar verilen makaleler bilgisayar ortamina atilmistir. Makalelerin
sistematik bir sekilde incelenmesini saglamak i¢in makale inceleme formu olusturulmustur. Bu formun ana
basgliklari; kullanilan yapay zeka-makine 6grenmesi tiirii, makalenin tiirii, aragtirma yontemi/teknigi, veri toplama
araglari, orneklem diizeyi, 6rneklem sayisi, 6grenme alanlar1 olarak yazarlar tarafindan belirlenmistir. Bu ana
bagliklar alt basliklara ayrilip gerekli kodlamalar yapilarak Microsoft Excel programinda form hazirlanmistir.

Aragtirmacilar tarafindan bagimsiz olarak iglenen formlar birlestirilip diizenlenerek veri kiimesi olusturulmustur.
Verilerin Analizi

Sorgulama sonucunda kriterlere uygun olan 184 makale incelenerek olusturulan formdaki verilere gore

frekans ve yiizdeler hesaplanmistir. Elde edilen bulgular tablolar kullanilarak sunulmustur.

Gegerlilik ve Giivenilirlik

Arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak islenen tablolar birlestirilerek uzlagsma yilizdesi hesaplanmgtir.
Bu hesaplama i¢in, Miles ve Huberman’mn (1994) “Giivenirlik = Goriig, Birligi / (Goriis, Birligi + Goris, Ayrilig) x
100” denklemi kullamilmistir. Giivenirlik katsayilari; Hangi yapay zekd / makine &grenmesi teknolojileri
kullanilmig oldugu boliimiinde %92, makalenin tiiri boliimiinde %96, makalenin yontemi boliimiinde %98, veri
toplama araglar1 bolimiinde % 100, 6rneklem diizeyi bolimiinde %100, 6rneklem sayisi bolimiinde % 100
olarak hesaplanmistir. Goriislerin karsilastirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan farkliliklar {izerine tartisilarak uzlagsma
saglanmistir. Boylece kisisel goriislerin inceleme tizerindeki etkisi azaltilmaya galisilarak gegerlik ve giivenirlik

hedefine ulagilmaya c¢alisilmistir.
BULGULAR

Bu boliimde, arastirmanin alt amaglar1 dogrultusunda yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular
sunulmustur. Makalelerin; kullanilan makine 6grenmesi algoritmalarina c¢aligma tiirleri, , arastirma yoOntemi,
orneklem diizeyleri, o6rneklem sayisi, 0grenme alanlar1 ve veri toplama araglarina ait dagilimlart alt bagliklar

halinde verilmistir.

Incelenen Makalelerde Kullanilan Makine Ogrenmesi Algoritmalarina Gére Dagilim
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Aragtirmanin  birinci alt amacinda makaleler kullanilan makine Ogrenmesi algoritmalarina goére
siniflandirilmigtir. Caligmalarda kullanilan veya {izerinde arastirma yapilan makine 6grenmesi algoritmalar ana

bagliklar halinde incelenerek elde edilen sonuglar Tablo-2’ de verilmistir.

Tablo 2. Makalelerde Kullanilan Algoritmalar

KULLANILAN ALGORITMALAR N %
Karar Agaci 57 22,53
Destek Vektor Makineleri 45 17,79
Naive Bayes 36 14,23
Yapay Sinir Aglar1 (Neural Network) 35 13,84
Dogrusal Regresyon 15 5,93
K-NN 14 553
Lojik Regresyon 13 5,14
NLP 10 3,95
K-Means 8 3,16
Sirali Minimal Optimizasyon-SMO 4 1,58
Deep Learning 4 1,58
Genetik Algoritma 5 1,98
Diger* 7 2,77

Diger* : Q-Learning, Bulanik Mantik, X-Means, Gause Regresyon, Expectation-Maximization (EM)

Yapilan incelemelerde ¢alismalarin % 39'unun birden fazla makine 6grenmesi yapisinin kullanilarak
gerceklestirildigi goriilmektedir. Tablo 2’deki verilere gore 57 calismada (%22,5) karar agaclar
kullanilmistir. Naive bayes siniflandirma algoritmalar1 36 ¢alismada (%14,2) kullanilirken, bayes
algoritmalar calismalarda siklikla Karar agaci yapilari ile beraber kullanilmistir. Destek vektor makinesi
algoritmalarinin yer aldiglr 45 arastirma (%17,8) bulunmakta olup bu ¢alismalarda siklikla regresyon
modellerinden (dogrusal-lojik) biride yer almaktadir. Yapay Sinir aglar1 20 ¢alismada tercih edilmis olup

genel olarak tek model olarak kullanilmistir.
Incelenen Arastirmalarin Calisma Tiirlerine Gore Dagilim

Arastirmanin ikinci alt amacinda makaleler tiirlerine gore siiflandirilmistir. Bu dogrultuda incelenen

makalelerin tiirlerine gére dagilimlar1 Tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3. Makalelerin Tiirlerine Gore Dagilimi

ARASTIRMANIN TURU N %
Alanyazin Taramasi 11 5,98
Yontem Calismasi 24 13,04
Kuramsal Calisma 4 2,17
Deneysel/ Uygulamali Calisma 79 42,93
Eylem Arastirmasi 18 9,78
Betimsel Calisma 19 10,33
Degerlendirme Calismasi 26 14,13
Mesleki Calisma 3 1,63

Aragtirilan alan ile ilgili incelemesi yapilan yayinlanmis 184 makaleden 79 tanesinin (%42,9) deneysel
veya uygulamali ¢alisma ile gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu ¢aligmalarin ¢ogunlukla uygulamaya dayali veri
toplama/veri setleri olusturma veya mevcut verilerin uygulamali analizi seklinde yiiriitiildiigii belirlenmistir. 26
calisma (%14,1) degerlendirme ¢alismasi seklinde yapilirken 24 ¢alismanin (%13) ise yontemsel ¢aligma seklinde
gergeklestirildigi goriilmektedir. Degerlendirme g¢aligmasi ve yontemsel ¢alisma olarak yapilan arastirmalarda

genel olarak 6rneklem sayisinin 1000°den kiigiik oldugu goriilmektedir.

incelenen Makalelerin Yontemine Gore Dagihimi

Arastirmanin ligiincii alt amacinda makaleler yontemine gore smiflandirilmistir.  Arastirmacilarin
beklentisine ve konunun Ozelligine uygun olarak verilerin toplanmasi ve yorumlanmasi i¢in galigmalarda
kullanilan yontemler farklilik gdstermektedir. Taranan 184 makale yontemsel olarak nicel, nitel, karma ve alan
yazin derleme ana basliklar altinda incelenmistir. incelenen makalelerin yontemlerine gore dagilim Sekil 4’ de

sunulmustur.
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AlanYazin

Derleme \

4%

Sekil 4. Makalelerin Yontemsel Dagilimi

Yapilan incelemede makalelerin %63’ tinde nicel arastirma yontemlerinin kullanildigi gériilmektedir. Nicel
aragtirma yonteminin alt bagliklar1 bakimindan ¢aligmalar degerlendirildiginde deneysel arastirma yontemlerinin
61 arastirmada deneysel olmayan arastirma yontemlerinin ise 105 arastirmada tercih edildigi belirlenmistir. Nitel
aragtirma yontemleri arastirmalarda %15 oraninda kullanilmis olup 6rnek olay yontemi bu baslik altinda en fazla
tercih edilen yontemdir. 11 arastirmanin (%4) alanyazin derleme seklinde gergeklestirildigi belirlenmistir. 48
arastirma nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi karma aragtirma yontemi ile gergeklestirmis,
bu arastirma yontemi igerisinde agiklayici karma arastirma yonteminin en fazla tercih edilen yontem oldugu

goriilmiistiir.
Arastirmalarin Orneklem Profiline Gore Dagilimi

Aragtirmanin dordiincii alt amacinda makaleler 6rneklem profiline gore smiflandirilmistir.  Incelenen
makalelerde farkli profillerden katilimc1 grubu ile calisilmistir. Baz1 makalelerde ise birden fazla katilime profili

secildigi goriilmiistiir. Incelenen makalelerin 6rneklem profiline gore dagilimi Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4- Makalelerin Orneklem Profili Dagilimi

SECENEKLER N %
fkdgretim (1-5) 2 1,09
[kdgretim (6-8) 12 6,52
Ortadgretim (9-12) 32 17,39
Lisans (Egitim Fak.) 11 5,98
Lisans (Diger)* 65 35,33
Lisansiistii (Master-Doktora) 12 6,52
Ogretmenler 4 2,17
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Egitim Yoneticileri 5 2,72

Diger** 41 22,28

* Miihendislik Fakiiltesi, T1ip Fakiiltesi, Fizik-Kimya-Biyoloji boliimii 6grencileri.

** Yetigkin Egitimi, Sirket Caligan Egitimleri, Saglik Personeli Egitimleri, Ulastirma Calisanlari, Isverenler, ML

ve Al alan uzmanlari

Caligmalarda drneklem se¢iminde en fazla (%35,3) lisans (diger) grubunda yer alan katilimeilar kullanilmig
olup bu grup igerisinde mithendislik fakiiltesi, tip fakiiltesi ve fen bilimleri alanindan katilimcilarin genel itibari
ile yogun olarak tercih edildigi sOylenebilir. Egitim bilimleri alaninda lisans &grencileri ise 11 g¢aligmada
orneklem olarak alinmislardir. Diger 6meklem profillerini kullanan 41 ¢aligma bulunup bu ¢aligmalarin yogun
olarak yetiskin egitimi ve calisan egitimi gruplar ile ilgili arastirmalar yiiriittikkleri goriilmektedir. 32 ¢alismada
ortadgretim grubu Ogrencileri iizerinde arastirma yapildigi belirlenmis olup bu ¢alismalarin ekseriyetle egitim

analitigi lizerine yiiriitildiigii gorilmektedir.
Orneklem Sayisina Gore Dagihm

Arastirmanin besinci alt amacinda makaleler kullanilan o6rneklem sayisina gore siniflandirilmistir.
Makalelere konu olan aragtirmalarda kullanilan 6rneklem sayilari iizerine yapilan incelemelerde elde edilen

sonuglar Tablo 5 verilmistir.

Tablo 5Makalelerdeki Orneklem Sayisina Gore Dagilum

ARALIK N %

1 - 30 aras1 24 13,48
31— 50 arast 10 5,62
51 — 100 arast 12 6,74
101 - 1000 arast 53 29,78
1001 — 10.000 arasi 31 17,42
10.000 — 100.000 aras1 14 7,87
100.000 — 1.000.000 aras1 11 6,18
1.000.000 tizeri 9 5,06
Belirtilmemis 14 7,87

Elde edilen bulgulara gore ¢aligmalarin % 29,7’sinde (N=57) 101-1.000 aras1 6rneklem ile ¢aligmistir. 24
arastirma 1-30 aras1 6rneklem diizeyinde gergeklestirilmis olup bu caligmalarin siklikla lisans diizeyindeki
katihmcilarla deneysel/uygulamali caligma seklinde ydriitiildiigii goriilmektedir. 10.000-100.000 aras1 veri
kiimeleri ile 14 arastirma yiiriitiiliirken, 100.000-1.000.000 aras1 veri kiimeleri ile 11 ¢aligma yiiriitiilmiis olup bu
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caligmalarin genel olarak ¢evrim ici ortamlardan elde edilen (Mooc, Moodle vb.) veriler ile gerceklestirildigi
goriilmektedir. 9 ¢alisma biiyiik veri (big data) kiimeleri ile (1.000.000 iizeri) gerceklestirilmis, bu aragtirmalarda

genel itibari ile ulusal ve uluslar aras1 kuruluslarin sagladigi veri setlerinin kullanildig: belirlenmistir
Arastirmalarin Uzerinde Cahsilan Ogretim Alanina (Disipline) Gére Dagihmlar

Arastirmanin altinci alt amacinda makaleler calisilan 6gretim alanina (disipline) gore siniflandirilmistir.
Incelenen makalelerde iizerinde calisilan dgretim alanlari(disiplini) degerlendirilerek elde edilen bulgular Tablo
6’ de verilmistir. Degerlendirme sonucunda arastirmalarin biiyiik bir boliimiiniin tek bir disiplin iizerinde ¢alistigi

goriilmekle birlikte, birden fazla disiplin ile ayn1 anda ¢alisan arastirmalarinda bulunmaktadir.

Tablo 6- Makalelerdeki Ogretim Alanlarinin Dagilimi

OGRENME ALANI N %
Fen Bilimleri 18 9,18
Matematik 17 8,67
Yabanci Dil Ogretimi 10 5,10
Dil Egitimi 16 8,16
Bilgisayar/Bilisim Tek. 28 14,29
Egitim/Ogretim 38 19,39
Miihendislik 22 11,22
Saglik 26 13,27
Diger* 21 10,71

* Miizik, Gorsellestirme, Ulastirma, Iletisim, Sanat, Beden Egitimi, Istatistik.

Incelenen arastirmalarin %19,39’u (N=38) egitim/6gretim alaninda (disiplininde) gerceklestirilmis olup bu
alandaki ¢alismalarin Lisans profil grubu lzerinde yogunlagtigi goriilmektedir. Ayrica bu galismalarda genel
olarak devam/devamsizlik, basarisizlik nedenleri, akademik basariy1 artirmada yontem ve metotlar gibi
bagliklarda egitim analitigi arastirmalar1 yapildigr goériilmektedir. Calismalarin %14,29’u bilgisayar ve bilisim
teknolojileri {izerine gergeklestirilmistir. Ogretim alam (disiplini) olarak tip ve saglik hizmetleri iizerine 26

arastirma yuriitiilmiis, 22 aragtirma ise miithendislik alanlar iizerine gerceklestirildigi belirlenmistir.
incelenen Makalelerde Kullanilan Veri Toplama Araclarinin Dagihmi

Arastirmanin yedinci alt amacinda makaleler kullanilan veri toplama araglarina gore siiflandirilmistir.
Makalelerde kullanilan veri toplama araglar1 derlenerek Tablo 7° de verilmistir. Veri tabanlar1 (Databases) ve log
kayitlar1 (Log Data) {izerinden veri toplayarak yapilan arastirmalarda veri setleri genel olarak tek veri toplama

araci olarak kullanilmstir.
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Tablo 7- Makalelerdeki Veri Toplama Araglarinin Dagilimi

VERIi TOPLAMA ARACLARI N %
Gozlem / Gozlem Formu 24 12,37
Gortisme (Goriisme/Odak Grup Goriismesi) 6 3,09
Anketler 16 8,25
Siav/Test/6dev/kurs - Sonuglari 38 19,59
Mevcut Caligmalar/Alan yazin 12 6,19
Olgekler (Etkilesim/Nitelik/Degerlendirme/Tutum Vb) 7 3,61
Veri Tabanlari/Log Kayitari 66 34,02
Goriis Formu 5 2,58
Sensorler/Dijital Cihazlar 20 10,31

Arastirmalarda veri toplama araci olarak %34 oraninda veri tabanlar1 ve log kayitlar1 kullanilmistir. Bu iki
veri toplama aracini kullanan ¢aligmalarin 6gretim alani olarak egitim/6gretim grubu igerisindeki arastirmalara
yoneldikleri goriilmektedir. Yine bu iki veri toplama araci ile ¢alisilan arastirmalarda goriintii isleme ve dogal dil
isleme caligsmalarinin 6nemli dl¢iide yer tuttugu belirlenmistir. Smav-test sonuglari, 6dev-gorev sonuglari, kurs
degerlendirmeleri gibi veri toplama araclart kullanan aragtirmalarin genel dagilimdaki orani ise % 19,59’dur. 16
aragtirmada anketler ile veri toplama yontemi segildigi ve bu ¢alismalarin genellikle smirlt 6rneklem kullanilan

(1-1000) ve agirlikli olarak deneysel olmayan nicel arastirmalar oldugu goériilmektedir.
TARTISMA VE SONUC

Bu calisma kapsaminda makine 6grenmesi ile ilgili Web of Science kategorilerinden “Educational
Research” veya “Educational Scientific Diciplines” kategorilerinde bulunan 2015 yilindan 2020 yilina kadar olan
5 yillik siireg i¢inde yazilmis 184 makale incelenmistir. Web of science veri tabanindan sorgulama 24 Ekim 2020
tarihinde yapilmistir. Makaleler; kullanilan algoritmalar, kullanilan yontem, o6rneklem profiline, 6rneklem
sayisina, iizerinde calisilan Ogretim alanina, kullanilan veri toplama araglarma gore dagilimi ozellikleri

bakimindan analiz edilmistir.

Karar agaclari, tesadiifi orman, gradyen giiclendirme (gradient boosting) gibi yontemler, her tiirlii veri bilimi
problemlerinde yaygm bir sekilde kullanilmaktadirlar. Tarama yapilan makaleler kullanilan algoritmalar
bakimindan analiz edildiginden karar agaci algoritmasinin en ¢ok kullanilan algoritma oldugu goriilmiistiir. Karar
agaci, belli kurallar gercevesinde veriyi daha kiiglik kiimelere bolmek icin kullanilan yapidir (Albayrak ve
Yilmaz, 2009). Agag tabanli 6grenme algoritmalari, en ¢ok kullanilan gbzetimli 6grenme algoritmalarindandir.
Genel itibariyle ele alinan biitiin problemlerin ¢odziimiine uyarlanabildigi i¢in tercih edilirler. Caligmalarin

cogunlugunun deneysel veya uygulamali caligma ile gerceklestirildigi gortilmektedir. Deneysel aragtirmalar,giiclii
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kanitlar elde edilen, neden sonug iliskilerinin en iyi sekilde degerlendirildigi arastirmalardir (Kuzu Kurban, 2017).
Bu giiclii yonleri bakimindan deneysel arastirmalarin bu konuda tercih edildigi sdylenebilir. Arastirma yontemleri
toplanacak verinin niteligine gore farklilik gosterir. Arastirmanin igerigine gore ydntemin dezavantajlari,
avantajlari, simirliliklart gz éniinde bulundurularak yéntem se¢imi yapilir. Ulkemiz egitim bilim aragtirmalarinda
siklikla nicel aragtirma yontemlerinin tercih edildigi goriilmektedir (Tirniikli, 2001). Bu c¢aligma kapsaminda
incelenen makalelerde de c¢ogunlukla nicel arastirma yoOntemlerinin kullanildigi gorilmektedir. Nitel
aragtirmalardan elde edilen verilerin daha derinlemesine olmasi nedeniyle kuram gelistirmeye yonelik
arastirmalarin daha az gergeklestigi sOylenebilir. Nitel aragtirmalarin zaman bakimindan ekonomik olmamasi ve
yaygm kullanimi olmamasindan dolay1r daha az gergeklestirildigi disiiniilmektedir (Arik ve Tiirkmen, 2009).
Incelenen makalelerde farkli profillerden katilimci grubu ile galisilmistir. Bazi makalelerde ise birden fazla
katilime1 profili secildigi goriilmiistiir. Orneklem seciminde en fazla lisans grubunda yer alan katilimcilar
kullanilmis olup bu grup igerisinde miihendislik fakiiltesi, tip fakiiltesi ve fen bilimleri alanindan katilimcilarin
genel itibari ile yogun olarak tercih edildigi sOylenebilir. Egitim teknolojisi arastirmalarinda genellikler lisans
diizeyinde egitim goren katilimcilarin 6rneklem olarak se¢ildigi goriilmektedir (Cakmak vd., 2016). Bu bilgi ile
bizim bulgularimiz uyusmaktadir. Arastirmacilar kolay ulasilabilen, hali hazirda olan grup oldugu igin lisans
ogrencilerinden 6rneklem grubu olusturmus olabilirler. Orneklem segiminde drneklem yanliligi hatas1 yapilmis
olabilecegi sdylenebilir. Genellikle, yapilan yanlilik hatasi ‘orada bulunma’ ile olusturulan 6rneklem grubunun
kullanilmasidir (Ozen ve Giil, 2007). Bu secimin zaman ve emek agisindan arastirmaci igin ekonomik
oldugundan tercih edildigi sOylenebilir (Ozan ve Kose, 2014). Okul oOncesi, ilkogretim ve ortadgretim
ogrencilerin orneklem olarak tercih edilmeme nedenleri, gereken izinlerin prosediirlerinin zorlugu ve zaman
kayb1 oldugu diisiiniilmektedir (Arik ve Tiirkmen, 2009). incelenen makalelerde drneklem sayis1 genellikle 101 —
1000 araligindadir. Secer ve digerleri (2014) yaptigi icerik analizinde incelenen makalelerin ¢ogunlugunun nicel
caligma oldugu ve o6rneklem biiyiikliigiiniin de nicel aragtirmalar i¢in 301-1000 arasinda olmasinin uygun oldugu
belirtilmistir. Incelenen arastirmalarin c¢ogunlukla egitim/6gretim alaninda oldugu goriilmektedir. Egitim
Ogretimin kalitesini arttirmak icin sadece bilgisayara dayali bir sistem degil akilli sistemlerin tercih edilmesi
yararli olacaktir (Isler ve Kilig,2021).Egitim/6gretim alaninda bilgisyar teknolojisi ile birlikte yapay zeka

teknolojisinin kullanilmasi egitim kalitesini arttirabilecegi igin ¢aligmalarin bu alanda yogunlastigi sdylenebilir.

Bu arastirmada 5 yillik siire¢ i¢inde yayimlanan belirledigimiz kriterlere uyan makalelerin icerikleri analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular yorumlanmis ancak karsilastirma yapilmamustir. Farkli y1l araliklariyla yapilacak
bir ¢alisma ile karsilagtirma yapilarak daha fazla bilgi saglanabilir. Calisma gruplarinin gogunlugunun lisans
ogrencisi oldugu goriilmektedir. Okul 6nesi ve ilkokul Ogrencileri ile yapilacak ¢aligmalar alanyazina katki
saglayacaktir. EBA(Egitim Bilisim Ag1) gibi ortamlarda kullanicilarin kullanim siireleri ve kullanim sekilleri
verilerinden kullanicilarin kaliteli ve verimli siire gecirmesi icin stratejiler gelistirilebilir. Bunu saglamak icin
yapay zekanm raporlama imkanindan faydalanilabilir. Degerlendirmeler, dgrenciler ve Ogreticiler acisindan
yapay zeka ile farkli bir boyut kazanabilir. Doniitler, yapay zeka teknolojisi ile ihtiyaglar dogrultusunda otomatik

olarak yapilarak bireysellestirilmis 6grenme daha etkin bir sekilde saglanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The fact that technology affects human life more and more every day shows its presence in education. In
particular, within the scope of the Covid-19 pandemic process, providing education entirely with technological
devices has made technology an indispensable element of education. Along with the concept of 21st century
skills, there is a need for a new understanding of education in which learning will take place not only in the
classroom but everywhere throughout life, where the teacher is not the only source of information. Students no
longer tend to learn the information they want, rather than the information presented to them. In this context,
countries should organize their education systems in line with the needs of the age, and individual differences
should be taken into account while organizing educational materials and environments. In a period when billions
of people actively use social media, it is a matter of curiosity how the digitalization process of education and
training institutions will be. Increasing digital transformation in education will reduce students' technology
addiction and increase their interest in lessons..

Data obtained from digital platforms are used for statistical information extraction. The data held on
educational platforms are also used in educational data mining applications. In systems developed with machine
learning algorithms, students will be able to take the course content with the methods they prefer in line with their
individual characteristics, progress according to their learning speed, and see and complete the missing points
thanks to the feedback given. Within the scope of the education system, student-oriented features such as the
student's attendance, what studies he/she does, how his/her progress is, individual characteristics, assessment and
evaluation results can be followed. It will be possible to see the work done by the teachers in the system, how
they use the system, and the feedback they give to the students.

Data mining methods used in education are described as educational data mining. Countries make
arrangements in their education systems to achieve the objectives of education. With the digital transformation, it
is very important to use the increasing data volume in the field of education for the development of education. It
is important to analyze educational data and to be trained with the correct machine learning algorithms in order to
interpret the available data correctly. With this study, case studies published in prestigious journals were
examined by scanning them from the web of science database. The aim of the study is to examine the articles and
make guiding inferences for future research. In this study, it is aimed to make a systematic analysis of the articles
written by using machine learning method in the field of education.

For this purpose, answers to the following questions are sought:

1. Which algorithms were used in the articles written using machine learning methods in the field
of education?

What is the weight of the articles in terms of type?
What is the weight of the research methods used in the articles?
What are the sample levels used in the articles?

What is the weight of the sample numbers used in the articles?

o o s woN

In which fields of education were the articles written intensively?
In this study, content analysis method was used in the analysis of the articles. The studies examined in

the research are articles in the Educational Research or Educational Scientific Diciplines categories of the Web of
Science categories that have "machine learning” in their subject listed in the Web of Science database. The
screening covers the studies carried out in the 5-year period from 2015 to 2020. As a result of the query made
according to these criteria, 201 articles were found. As a result of the inquiry, 184 articles that comply with the
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criteria were examined and the frequency and percentages were calculated according to the data in the form
created. The findings obtained are presented using tables.

Methods such as decision trees, random forest, gradient boosting are widely used in all kinds of data
science problems. Since the searched articles were analyzed in terms of the algorithms used, it was seen that the
decision tree algorithm was the most used algorithm. It is seen that quantitative research methods are mostly used
in the articles examined within the scope of this study. It can be said that, because the data obtained from
gualitative researches are more in-depth, the studies aimed at developing theories are less. Participants in the
undergraduate group were used the most in the selection of the sample, and it can be said that the participants
from the engineering faculty, medical faculty and science fields were generally preferred in this group. In
educational technology research, it is seen that the participants who are educated at the undergraduate level are
generally selected as a sample. This information matches our findings. Since the researchers are an easily
accessible and readily available group, they may have formed a sample group of undergraduate students. It can be
said that sampling bias error may have been made in the sample selection. Generally, the bias error made is the
use of the sample group created by 'being there'. It can be said that this choice is preferred because it is
economical for the researcher in terms of time and effort.

In the articles examined, it was worked with a group of participants from different profiles. In some
articles, it was seen that more than one participant profile was selected. Participants in the undergraduate group
were used the most in the selection of the sample, and it can be said that the participants from the engineering
faculty, medical faculty and science fields were generally preferred in this group.

In this research, the contents of the articles published in a 5-year period that meet the criteria we have
determined were analyzed. Findings obtained were interpreted, but no comparison was made. More information
can be provided by making a comparison with a study to be conducted with different year intervals.
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