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Ozet
Anahtar kelimeler Tirkiye’ de dogal olarak yetisen Centaurea fenzlii Reichardt. ve Origanum acutidens (Hand.-Mazz.)
Kromozom sayisi; letswaart. endemik tirlerinin kromozom sayisi ve kromozom morfolojisi karyolojik teknikler kullanilarak
Karyotip; arastinldi. Bitki 6rnekleri 2013 yilinda dogal habitatlarindan toplandi. Calisilan bu tiirlerden Centaurea
Centaurea; fenzlii’ nin temel kromozom sayisi x=9 ve diploid kromozom sayisi ise 2n=18, Origanum acutidens
Origanum. tlrdnin temel kromozom sayisi x=15 ve diploid kromozom sayisi ise 2n=30 olarak tespit edildi. Tirlere

ait kromozomlarin median (m) ve submedian (sm) sentromerli oldugu goézlendi. Origanum acutidens
endemik tlirtintin karyotip analizleri ilk olarak tarafimizdan yapildi.

Karyological Features of Two Endemic Species for Turkey Centaurea
fenzlii Reichardt. and Origanum acutidens (Hand.-Mazz.) letswaart

Abstract

Keywords The chromosome number and chromosome morphology of endemic species Centaurea fenzlii and
Chromosome numbers; Origanum acutidens naturally growing in Turkey were investigated using karyological techniques. The
Karyotype; specimens were collected from natural habitats in the years 2013. The basic chromosome number of
Centaurea; Centaurea fenzlii is: x= 9 and diploid chromosome numbers were found to be 2n=18, species of
Origanum. Origanum acutidens basic chromosome number is: x= 15 and diploid chromosome numbers were
found to be 2n=30. Chromosomes had median region (m) and submedian (sm) centromers. Karyotype

analysis of Origanum acutidens endemic species has been conducted by us for the first time.
© Afyon Kocatepe Universitesi
1. Girig C. marashica, C. goeksunense, C. turcica, C.

. .. - . - tuzgoluensis, C. ulrichiorum, C. kizildaghensis ve C.
Asteraceae familyasinin 6nemli cinslerinden biri

olan Centaurea L. cinsi diinyada Asya, Kuzey Afrika,
Amerika ve Avrupa kitasinda yaklasik 700 tir ile
yayllis  gostermektedir  (Boissier, 1867-1888).
Centaurea L. cinsi Turkiye Florasi’'nda Astragalus ve
Verbascum  cinslerinin  ardindan  tlr  sayisi
bakimindan Uglincl siradadir. Tiirkiye Florasi’nin 5.
cildinde 34 seksiyon adi altinda 178 tiirle temsil
edilmektedir (Glner et al. 2000). Daha sonra
yayinlanan C. cankiriensis, C. antalyense, C. yildizii,

elazigensis tirleri ile toplam sayi 197’ye ¢ikmistir.
Bunlardan 120’si endemik olup endemizm orani
yaklasik olarak %61’dir. Endemizm oraninin bu
kadar ylksek olmasi bu cinsin gen merkezinin
Tirkiye oldugu gorusini desteklemektedir (Mili
and Tan 1988; Giirbiiz, 2002). Tek yillik, iki yillik ya
da c¢ok vyillik otsu bitkilerdir, nadiren yaprak
dokmeyen iri ¢alimsilardir. Genellikle ¢ok hcreli
tiylerle kapl; tiyler tomentoz ya da skabroz dan
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hirsuta kadar degisen sekillerde, nadiren tiysiizdr.
Cok degisik
sekillerdeki yapraklar alternattir, bazen hepsi
tabandan cikar (Davis, 1975; Ekim et al. 2000).
Centaurea L. tirlerinin temel kromozom sayilari

Cogunlukla sapsiz salg tayludir.

seksiyonlara goére x = 7' den x = 16' ya kadar
degismektedir (Gardou and Tchehrehgocha 1975).
Tirkiye; Lamiaceae familyasinin 6nemli bir gen
merkezi konumunda olup, bu familyaya ait 45 cins
olmak (zere toplam 731 takson ile temsil
edilmektedir. Ulkemizdeki endemizm orani %44.2
olan bu familya, Tirkiye’nin en zengin Uglinci
familyasi konumundadir (Baser, 1993; Kocabas and
Karaman 2001). Origanum cinsi Tiirkiye'de 23 tir
ve diger alttiir ve varyetelerle birlikte toplam 32
takson ile temsil edilmektedir (Kili¢ ve Bagci 2008).
Yari ¢alimsi veya otsu, tiyli veya tiysiz ¢ok yillik
bitkilerdir. Govdeler yikselici veya dik, genellikle
dallanmis ve birka¢ tanedir. Yapraklar hemen
hemen sapsiz veya az ¢ok saplidir; eliptik, ovat,
kordat veya suborbikular sekildedir; kenarlari diz
¢ok dislidir;
akuminanttir. Cicekler hermafrodit veya
ginodioiktir (Davis, 1982). Turkiye’ de dogal olarak
yetisen ve endemik olan bu iki tlr karyolojik olarak

veya az u¢ kismi obtus veya

incelendi ve Origanum acutidens’ in karyotip analizi
ilk olarak tarafimizdan yapilarak bilim diinyasina
sunuldu.

2. Materyal ve Metot

Centaurea fenzlii (Asteraceae) ve Origanum
acutidens (Lamiacea) taksonlarinin tohumlari 2013
yilinda dogal habitatlarindan toplandi. 25 °C’ de
etiivde ¢imlendirilen tohumlardan kék uzunluklan
1,5-2 cm boyuna ulasan kokler kesilip kolkisin
icinde oda sicakhginda 2 saat bekletilerek ©n
muamele islemine tabi tutuldu. Daha sonra kok
uclari farmer fiksatifi (3:1) icerisine alinip +4 °C’ de
buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse edildi. Siure
sonunda kok uglart 1IN HCl icerisinde ettivde 60 °C’
de 5-12 dakika hidrolizi yapildi. Hidrolizden
¢ikarilan kok uglari oda sicakhginda karanlik bir

ortamda feulgen boyasi ile 1 saat boyandi. Daha

sonra 2-3 defa musluk suyu ile yikandi. Preparasyon

icin, blylime meristemi kismi lam Uzerine
damlatilan bir damla % 45’ lik asetikasit icerisinde
keskin bir jilet yardimiyla parcalanarak lamel
kapatildi (Kiran et al. 2012). Her bir tiir icin en iyi (g
tane somatik hiicrenin fotograflari Canon marka
digital fotograf makinesi ile Olympus BX51 marka
mikroskopta 100" lik objektifte cekildi. Kagit
Gzerine giktilar alinan kromozomlarin uzun ve kisa
kollari kumpasla milimetrik olarak olguldi. Elde
edilen veriler tablo halinde kaydedildi. Sentromerin
yerinin tespitinde Levan vd. (1964)’ nin adlandirma

sistemi kullanildu.

3. Bulgular

lyi dagilmis metafazda elde edilmis karyotipler,
uzun kol, kisa kol ve toplam boy, her bir
kromozomun 6lglimi ve nispi boyu, kol orani ve
sentromer indeksi belirlendi. Kromozom
isimlendirilmesi Levan et al. (1964)’ na gére yapildi.
inter-kromozomal asimetri indeksi (A2) ve intra-
kromozomal asimetri indeksi (A1) Romero Zarco
(1986)

hesaplandi.

tarafindan  Onerilen  formiile gore

3.1. Centaurea fenzlii Reichardt.

Centaurea fenzlii (Tablo 1, 2, Sekil 1, 3) B9 Mus,
Yaygin-Mus Karayolu kenari, Musa 20 km kala,
Tarla kenarlari, 17.07.2013, M. Kursat 6017. Tirin
kromozom sayisi daha dnceki yapilan bir ¢alismada
2n=18 (Uysal et al. 2009) olarak tespit edilmis olup
bizim yaptigimiz ¢alismada da kromozom sayisi
2n=18 olarak tespit edildi. Total kromozom
uzunluklari 3.10-4.76 pum, kol oranlar 1.42-2.34
pm arasinda degismektedir.
5m+4sm seklindedir. Sentromerik indeksi 29.91-
41.29 pm, kromozomlarin nispi boylari ise 9.40-

Karyotip formdili

14.39 um arasinda degisiklik gostermektedir.
Tirlin toplam haploit kromozom uzunlugu 33.07
um dir. intrachromosomal asymmetry index (A1)
0.40, interchromosomal asymmetry index (A2) ise
0.15 dir.

3.2. Origanum acutidens (Hand.-Mazz.) letswaart
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Origanum acutidens (Tablo 1, 2, Sekil 2, 4) B9 Bitlis,
Kambos dag, kuzey vyamaglar, ca. 1450m,
06.09.2013, M.Kursat 6018.Tiiriin kromozom sayisi
hakkinda yapilan literatir taramalari sonucunda
herhangi bir veriye rastlanmamis olup yaptigimiz
bu galismada tlrin kromozom sayisi 2n=30 olarak
tespit edildi. Total kromozom uzunluklari 1.13-1.91
um, kol 1.26-2.37

oranlari arasinda

um

Sekil 1. Metafaz kromozomlari; 1- C. fenzlii 2- O.

In
I
I
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11
11
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11
11
11
11
11
11
/1
11

degismektedir.  Karyotip  formili  5m+10sm
seklindedir. Sentromerik indeksi 29.65-44.07 um,
ise 5.06-8.50 um
arasinda degisiklik gostermektedir. Tirlin toplam
haploit uzunlugu 22.48 pum dir.
intrachromosomal asymmetry index (A1) 0.45,

kromozomlarin nispi boylari

kromozom

interchromosomal asymmetry index (A2) ise 0.13
tar.

acutidens Scala bar 10 um.

Sekil 2. Haploid idiogram; 3- C. fenzlii 4- O. acutidens
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Tablo 1. incelenen taksonlarin somatik kromozom sayisi, poliploid seviyesi, karyotip formiilii, kromozom
boy araligi, total kromozom boyu (TKL), asimetrik indeks (A1, A2).

Poliploid Karyotip Kromozom boy
Takson o o . TKL Al A2
seviyesi formila aralig
C. fenzlii 18 2x Sm+4sm 3.10-4.76 33.07 0.40 0.15
O. acutidens 30 2x 5m+10sm 1.13-1.91 22.48 0.45 0.13
Tablo 2. incelenen taksonlarin karyomorfolojik 6zellikleri
Centaurea fenzlii
Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Orani indeksi Boy Durumu
1 4.76 2.79 1.96 1.42 41.29 14.39 m
2 4.30 2.60 1.69 1.53 39.47 13.01 m
3 4.02 2.59 1.43 1.80 35.63 12.17 sm
4 3.63 2.19 1.44 1.51 39.71 10.98 m
5 3.42 2.22 1.20 1.84 35.19 10.36 sm
6 3.38 2.04 1.34 1.52 39.59 10.24 m
7 3.23 2.14 1.09 1.94 33.90 9.79 sm
8 3.18 1.88 1.29 1.44 40.81 9.62 m
9 3.10 2.17 0.92 2.34 29.91 9.40 sm
Origanum acutidens
Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Orani indeksi Boy Durumu
1 1.91 1.30 0.60 2.13 31.88 8.50 sm
2 1.75 1.17 0.58 2.00 33.23 7.80 sm
3 1.69 1.15 0.54 2.13 31.92 7.55 sm
4 1.62 1.07 0.54 1.95 33.83 7.22 sm
5 1.59 0.97 0.62 1.56 38.92 7.09 m
6 1.58 1.02 0.55 1.84 35.08 7.03 sm
7 1.56 0.87 0.69 1.26 44.07 6.96 m
8 1.49 0.91 0.58 1.56 39.00 6.66 m
9 1.47 0.98 0.49 2.00 33.33 6.56 sm
10 1.41 0.97 0.44 2.19 31.25 6.30 sm
11 1.39 0.96 0.43 2.23 30.93 6.18 sm
12 1.30 0.91 0.38 2.37 29.65 5.78 sm
13 1.30 0.80 0.49 1.64 37.77 5.78 m
14 1.22 0.72 0.50 1.45 40.77 5.46 m
15 1.13 0.73 0.40 1.83 35.32 5.06 sm

4. Tartisma ve Sonug
Bu calismada; Tirkiyede dogal olarak yetisen iki

endemik tiir Centaurea fenzlii ve Origanum

acutidens karyolojik yonden arastirildi. Centaurea

tirleri Uzerinde vyapmis oldugumuz literatir

¢alismalari  sonucunda; C. cassia Boiss.,, C.

ptosimopappa Hayeka, 2n=18, C. hyalolepis Boiss.,
C. antiochia Boiss. var. antiochia (Kocyigit and Bona

2013). C. athoa DC. 2n=20, C. pseudoscabiosa
Boiss. & Buhse subsp. araratica (Azn.) Wagenitz.,
2n=22, C. cankiriense A. Duran & H. Duman., C
drabifolia Sm. subsp. drabifolia, C. drabifolia Sm.
subsp. austro-occidentalis Wagenitz, C. nivea
Wagenitz, C. drabifolia Sm. subsp. cappadocica
(DC.) Wagenitz, C. derderiifolia Wagenitz., C.

sclerolepis Boiss., C. odyssei Wagenitz., C. stapfiana
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(Hand.-Mazz.) C. fenzlii Reichardt
2n=18, C. drabifolia Sm. subsp. detonsa (Bornm.)
Wagenitz., 2n=54, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) var.
persica (Boiss.) Wagenitz, C. lycopifolia Boiss. &
Kotschy, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) var. kotschyi,
C. sericea Wagenitz, 2n=36 (Uysal et al. 2009).
Origanum tirleri

Wagenitz.,

Gzerinde vyaptigimiz literatir
taramalari sonucunda; Origanum normale D. Don.,
O. onites L., O. virens Hoffmanns. & Link., O.
vulgare L., tirleri Gzerinde yapilmis olan mayoz
¢alismalar sonucunda haploid kromozom sayisi
n=15 olarak rapor edilmistir (Bir and Saggoo 1980-
1984; Montmollin, 1986; Pastor et al. 1990;
Saggoo, 1983; Gill, 1981-1984; Khatoon and Ali
1993). Yapilan mitoz ¢alismalarn sonucunda; O.
elongatum (Bonnet) Emb. & Maire., O. laevigatum
Boiss., O. majorana L., O. onites L., O. tyttanthum
Gontsch., O. virens Hoffmanns. & Link., bu tirlerin
2n=30 (Bastida and
Talavera 1994; Balim and Kesercioglu 1998;
1975;
Montmollin, 1986; Astanova, 1981a; Fernandes,

diploid kromozom sayisi

Fernandes and Leitdo 1984; Harriman,

1982) olarak rapor edilirken O. vulgare L., nin
diploid kromozom sayisi 2n=28,30,32 olarak rapor
edilmistir (Magulaev, 1984; Krasnikov and Schaulo
1990; Wentworth et al. 1991; Van Loon and Setten
1982; Stepanov and Muratova 1995; Dobea et al.
1997; Albers and Probsting 1998; Lovkvist and
and Vembu 1985).
acutidens

Hultgard 1999; Ayyangar

inceledigimiz ~ Origanum endemik
tlrliniin karyolojisi hakkinda herhangi bir veriye
rastlanmamis olup bu tiirin kromozom sayisinin

tespiti ve karyotip analizleri ilk olarak tarafimizdan

yapilmistir.
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