
 

 

AKÜ FEMÜBİD 14 (2014) 021003 (23-28) 
DOI:10.5578/fmbd.7808 

AKU J. Sci. Eng. 14 (2014) 021003 (23-28) 

Araştırma Makalesi / Research Article 

 
Türkiye İçin İki Endemik Tür Centaurea fenzlii Reichardt. ve Origanum 
acutidens (Hand.-Mazz.) Ietswaart'ın Karyolojik Özellikleri 

 
Osman GEDİK1, Murat KÜRŞAT2, Yaşar KIRAN1 
1Fırat Üniversitesi, Fen Fakültesi, Biyoloji Bölümü, Elazığ, Türkiye. 
2Bitlis Eren üniversitesi, Fen Edebiyat Fakültesi, Biyoloji Bölümü, Bitlis, Türkiye. 
 e-posta: biyosman@hotmail.com 
 

Geliş Tarihi:24.04.2014 ; Kabul Tarihi:31.07.2014 
 

Anahtar kelimeler 
Kromozom sayısı; 

Karyotip; 
 Centaurea; 
 Origanum. 

Özet 
Türkiye’ de doğal olarak yetişen Centaurea fenzlii Reichardt. ve Origanum acutidens (Hand.-Mazz.) 
Ietswaart. endemik türlerinin kromozom sayısı ve kromozom morfolojisi karyolojik teknikler kullanılarak 
araştırıldı. Bitki örnekleri 2013 yılında doğal habitatlarından toplandı. Çalışılan bu türlerden Centaurea 
fenzlii’ nin temel kromozom sayısı x=9 ve diploid kromozom sayısı ise 2n=18, Origanum acutidens 
türünün temel kromozom sayısı x=15 ve diploid kromozom sayısı ise 2n=30 olarak tespit edildi. Türlere 
ait kromozomların median (m) ve submedian (sm) sentromerli olduğu gözlendi. Origanum acutidens 
endemik türünün karyotip analizleri ilk olarak tarafımızdan yapıldı. 

 

Karyological Features of Two Endemic Species for Turkey Centaurea 
fenzlii Reichardt. and Origanum acutidens (Hand.-Mazz.) Ietswaart   
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Abstract 
The chromosome number and chromosome morphology of endemic species Centaurea fenzlii and 
Origanum acutidens naturally growing in Turkey were investigated using karyological techniques. The 
specimens were collected from natural habitats in the years 2013. The basic chromosome number of 
Centaurea fenzlii is: x= 9 and diploid chromosome numbers were found to be 2n=18, species of 
Origanum acutidens  basic chromosome number is: x= 15 and diploid chromosome numbers were 
found to be 2n=30. Chromosomes had median region (m) and submedian (sm) centromers. Karyotype 
analysis of Origanum acutidens endemic species has been conducted by us for the first time. 
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1. Giriş 
Asteraceae familyasının önemli cinslerinden biri 
olan Centaurea L. cinsi dünyada Asya, Kuzey Afrika, 
Amerika ve Avrupa kıtasında yaklaşık 700 tür ile 
yayılış göstermektedir (Boissier, 1867-1888). 
Centaurea L. cinsi Türkiye Florası’nda Astragalus ve 
Verbascum cinslerinin ardından tür sayısı 
bakımından üçüncü sıradadır. Türkiye Florası’nın 5. 
cildinde 34 seksiyon adı altında 178 türle temsil 
edilmektedir (Güner et al. 2000). Daha sonra 
yayınlanan C. cankırıensis, C. antalyense, C. yıldızii, 

C. marashica, C. goeksunense, C. turcica, C. 
tuzgoluensis, C. ulrichiorum, C. kızıldaghensis ve C. 
elazigensis türleri ile toplam sayı 197’ye çıkmıştır. 
Bunlardan 120’si endemik olup endemizm oranı 
yaklaşık olarak %61’dir. Endemizm oranının bu 
kadar yüksek olması bu cinsin gen merkezinin 
Türkiye olduğu görüşünü desteklemektedir (Mili 
and Tan 1988; Gürbüz, 2002). Tek yıllık, iki yıllık ya 
da çok yıllık otsu bitkilerdir, nadiren yaprak 
dökmeyen iri çalımsılardır. Genellikle çok hücreli 
tüylerle kaplı; tüyler tomentoz ya da skabroz dan 
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hirsuta kadar değişen şekillerde, nadiren tüysüzdür. 
Çoğunlukla sapsız salgı tüylüdür. Çok değişik 
şekillerdeki yapraklar alternattır, bazen hepsi 
tabandan çıkar (Davis, 1975; Ekim et al. 2000). 
Centaurea L. türlerinin temel kromozom sayıları 
seksiyonlara göre x = 7' den x = 16' ya kadar 
değişmektedir (Gardou and Tchehrehgocha 1975). 
Türkiye; Lamiaceae familyasının önemli bir gen 
merkezi konumunda olup, bu familyaya ait 45 cins 
olmak üzere toplam 731 takson ile temsil 
edilmektedir. Ülkemizdeki endemizm oranı %44.2 
olan bu familya, Türkiye’nin en zengin üçüncü 
familyası konumundadır (Baser, 1993; Kocabas and 
Karaman 2001). Origanum cinsi Türkiye’de 23 tür 
ve diğer alttür ve varyetelerle birlikte toplam 32 
takson ile temsil edilmektedir (Kılıç ve Bagcı 2008). 
Yarı çalımsı veya otsu, tüylü veya tüysüz çok yıllık 
bitkilerdir. Gövdeler yükselici veya dik, genellikle 
dallanmış ve birkaç tanedir. Yapraklar hemen 
hemen sapsız veya az çok saplıdır; eliptik, ovat, 
kordat veya suborbikular şekildedir; kenarları düz 
veya az çok dişlidir; uç kısmı obtus veya 
akuminanttır. Çiçekler hermafrodit veya 
ginodioiktir (Davis, 1982). Türkiye’ de doğal olarak 
yetişen ve endemik olan bu iki tür karyolojik olarak 
incelendi ve Origanum acutidens’ in karyotip analizi 
ilk olarak tarafımızdan yapılarak bilim dünyasına 
sunuldu. 

 
2. Materyal ve Metot 

Centaurea fenzlii (Asteraceae) ve Origanum 
acutidens (Lamiacea) taksonlarının tohumları 2013 
yılında doğal habitatlarından toplandı. 25 oC’ de 
etüvde çimlendirilen tohumlardan kök uzunlukları 
1,5–2 cm boyuna ulaşan kökler kesilip kolkisin 
içinde oda sıcaklığında 2 saat bekletilerek ön 
muamele işlemine tabi tutuldu. Daha sonra kök 
uçları farmer fiksatifi (3:1) içerisine alınıp +4 oC’ de 
buzdolabında 24 saat bekletilerek fikse edildi. Süre 
sonunda kök uçları 1N HCI içerisinde etüvde 60 oC’ 
de 5-12 dakika hidrolizi yapıldı. Hidrolizden 
çıkarılan kök uçları oda sıcaklığında karanlık bir 
ortamda feulgen boyası ile 1 saat boyandı. Daha 

sonra 2-3 defa musluk suyu ile yıkandı. Preparasyon 
için, büyüme meristemi kısmı lam üzerine 
damlatılan bir damla % 45’ lik asetikasit içerisinde 
keskin bir jilet yardımıyla parçalanarak lamel 
kapatıldı (Kıran et al. 2012). Her bir tür için en iyi üç 
tane somatik hücrenin fotoğrafları Canon marka 
digital fotoğraf makinesi ile Olympus BX51 marka 
mikroskopta 100’ lük objektifte çekildi. Kâğıt 
üzerine çıktıları alınan kromozomların uzun ve kısa 
kolları kumpasla milimetrik olarak ölçüldü. Elde 
edilen veriler tablo halinde kaydedildi. Sentromerin 
yerinin tespitinde Levan vd. (1964)’ nin adlandırma 
sistemi kullanıldı. 

 
3. Bulgular  
İyi dağılmış metafazda elde edilmiş karyotipler, 
uzun kol, kısa kol ve toplam boy, her bir 
kromozomun ölçümü ve nispi boyu, kol oranı ve 
sentromer indeksi belirlendi. Kromozom 
isimlendirilmesi Levan et al. (1964)’ na göre yapıldı. 
İnter-kromozomal asimetri indeksi (A2) ve intra-
kromozomal asimetri indeksi (A1) Romero Zarco 
(1986) tarafından önerilen formüle göre 
hesaplandı. 
 
3.1. Centaurea fenzlii Reıchardt. 
Centaurea fenzlii (Tablo 1, 2, Şekil 1, 3) B9 Muş, 
Yaygın-Muş Karayolu kenarı, Muşa 20 km kala, 
Tarla kenarları, 17.07.2013, M. Kurşat 6017. Türün 
kromozom sayısı daha önceki yapılan bir çalışmada 
2n=18 (Uysal et al. 2009) olarak tespit edilmiş olup 
bizim yaptığımız çalışmada da kromozom sayısı 
2n=18 olarak tespit edildi. Total kromozom 
uzunlukları 3.10-4.76 µm, kol oranları 1.42-2.34 
µm arasında değişmektedir. Karyotip formülü 
5m+4sm şeklindedir. Sentromerik indeksi 29.91-
41.29 µm, kromozomların nispi boyları ise 9.40-
14.39 µm arasında değişiklik göstermektedir. 
Türün toplam haploit kromozom uzunluğu 33.07 
µm dir. İntrachromosomal asymmetry index (A1) 
0.40, interchromosomal asymmetry index (A2) ise 
0.15 dir.  
 
3.2. Origanum acutidens (Hand.-Mazz.) Ietswaart 
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Origanum acutidens (Tablo 1, 2, Şekil 2, 4) B9 Bitlis, 
Kambos dağı, kuzey yamaçlar, ca. 1450m, 
06.09.2013, M.Kurşat 6018.Türün kromozom sayısı 
hakkında yapılan literatür taramaları sonucunda 
herhangi bir veriye rastlanmamış olup yaptığımız 
bu çalışmada türün kromozom sayısı 2n=30 olarak 
tespit edildi. Total kromozom uzunlukları 1.13-1.91 
µm, kol oranları 1.26-2.37 µm arasında 

değişmektedir. Karyotip formülü 5m+10sm 
şeklindedir. Sentromerik indeksi 29.65-44.07 µm, 
kromozomların nispi boyları ise 5.06-8.50 µm 
arasında değişiklik göstermektedir. Türün toplam 
haploit kromozom uzunluğu 22.48 µm dir. 
İntrachromosomal asymmetry index (A1) 0.45, 
interchromosomal asymmetry index (A2) ise 0.13 
tür. 

 

Şekil 1. Metafaz kromozomları; 1- C. fenzlii 2- O. acutidens Scala bar 10 µm. 

 

 
 

Şekil 2. Haploid idiogram; 3- C. fenzlii 4- O. acutidens 
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Tablo 1. İncelenen taksonların somatik kromozom sayısı, poliploid seviyesi, karyotip formülü, kromozom 
boy aralığı, total kromozom boyu (TKL), asimetrik indeks (A1, A2). 

Takson 2n 
Poliploid 
seviyesi 

Karyotip 
formülü 

Kromozom boy 
aralığı 

   TKL    A1    A2 

C. fenzlii 18 2x 5m+4sm 3.10-4.76 33.07 0.40 0.15 
O. acutidens 30 2x 5m+10sm 1.13-1.91 22.48 0.45 0.13 

 

Tablo 2. İncelenen taksonların karyomorfolojik özellikleri 
Centaurea fenzlii 

Kromozom 
No 

Total 
Uzunluk 

Uzun 
Kol 

Kısa 
Kol 

Kol 
Oranı 

Sentromer 
İndeksi 

Nisbi 
Boy 

Sentromer 
Durumu 

1 4.76 2.79 1.96 1.42 41.29 14.39 m 
2 4.30 2.60 1.69 1.53 39.47 13.01 m 
3 4.02 2.59 1.43 1.80 35.63 12.17 sm 
4 3.63 2.19 1.44 1.51 39.71 10.98 m 
5 3.42 2.22 1.20 1.84 35.19 10.36 sm 
6 3.38 2.04 1.34 1.52 39.59 10.24 m 
7 3.23 2.14 1.09 1.94 33.90 9.79 sm 
8 3.18 1.88 1.29 1.44 40.81 9.62 m 
9 3.10 2.17 0.92 2.34 29.91 9.40 sm 

Origanum acutidens 
Kromozom 

No 
Total 

Uzunluk 
Uzun 
Kol 

Kısa 
Kol 

Kol 
Oranı 

Sentromer 
İndeksi 

Nisbi 
Boy 

Sentromer 
Durumu 

1 1.91 1.30 0.60 2.13 31.88 8.50 sm 
2 1.75 1.17 0.58 2.00 33.23 7.80 sm 
3 1.69 1.15 0.54 2.13 31.92 7.55 sm 
4 1.62 1.07 0.54 1.95 33.83 7.22 sm 
5 1.59 0.97 0.62 1.56 38.92 7.09 m 
6 1.58 1.02 0.55 1.84 35.08 7.03 sm 
7 1.56 0.87 0.69 1.26 44.07 6.96 m 
8 1.49 0.91 0.58 1.56 39.00 6.66 m 
9 1.47 0.98 0.49 2.00 33.33 6.56 sm 

10 1.41 0.97 0.44 2.19 31.25 6.30 sm 
11 1.39 0.96 0.43 2.23 30.93 6.18 sm 
12 1.30 0.91 0.38 2.37 29.65 5.78 sm 
13 1.30 0.80 0.49 1.64 37.77 5.78 m 
14 1.22 0.72 0.50 1.45 40.77 5.46 m 
15 1.13 0.73 0.40 1.83 35.32 5.06 sm 

 

4. Tartışma ve Sonuç 
Bu çalışmada; Türkiyede doğal olarak yetişen iki 
endemik tür Centaurea fenzlii ve Origanum 
acutidens karyolojik yönden araştırıldı. Centaurea 
türleri üzerinde yapmış olduğumuz literatür 
çalışmaları sonucunda; C. cassia Boiss., C. 
ptosimopappa Hayeka, 2n=18, C. hyalolepis Boiss., 
C. antiochia Boiss. var. antiochia (Kocyıgıt and Bona 

2013). C. athoa DC. 2n=20, C. pseudoscabiosa 
Boiss. & Buhse subsp. araratica (Azn.) Wagenitz., 
2n=22, C. cankiriense A. Duran & H. Duman., C. 
drabifolia Sm. subsp. drabifolia, C. drabifolia Sm. 
subsp. austro-occidentalis Wagenitz, C. nivea 
Wagenitz, C. drabifolia Sm. subsp. cappadocica 
(DC.) Wagenitz,  C. derderiifolia Wagenitz., C. 
sclerolepis Boiss., C. odyssei Wagenitz., C. stapfiana 
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(Hand.-Mazz.) Wagenitz., C. fenzlii Reichardt 
2n=18, C. drabifolia Sm. subsp. detonsa (Bornm.) 
Wagenitz., 2n=54, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) var. 
persica (Boiss.) Wagenitz, C. lycopifolia Boiss. & 
Kotschy, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) var. kotschyi, 
C. sericea Wagenitz, 2n=36 (Uysal et al. 2009). 
Origanum türleri üzerinde yaptığımız literatür 
taramaları sonucunda; Origanum normale D. Don., 
O. onites L., O. virens Hoffmanns. & Link., O. 
vulgare L., türleri üzerinde yapılmış olan mayoz 
çalışmalar sonucunda haploid kromozom sayısı 
n=15 olarak rapor edilmiştir (Bir and Saggoo 1980-
1984; Montmollin, 1986; Pastor et al. 1990; 
Saggoo, 1983; Gill, 1981-1984; Khatoon and Ali 
1993). Yapılan mitoz çalışmaları sonucunda; O. 
elongatum (Bonnet) Emb. & Maire., O. laevigatum 
Boıss., O. majorana L., O. onites L., O. tyttanthum 
Gontsch., O. virens Hoffmanns. & Link., bu türlerin 
diploid kromozom sayısı 2n=30 (Bastida and 
Talavera 1994; Balim and Kesercioğlu 1998; 
Fernandes and Leitão 1984; Harriman, 1975; 
Montmollin, 1986; Astanova, 1981a; Fernandes, 
1982) olarak rapor edilirken O. vulgare L., nin 
diploid kromozom sayısı 2n=28,30,32 olarak rapor 
edilmiştir (Magulaev, 1984; Krasnikov and Schaulo 
1990; Wentworth et al. 1991; Van Loon and Setten 
1982; Stepanov and Muratova 1995; Dobea et al. 
1997; Albers and Pröbsting 1998; Lövkvist and 
Hultgård 1999; Ayyangar and Vembu 1985). 
İncelediğimiz Origanum acutidens endemik 
türünün karyolojisi hakkında herhangi bir veriye 
rastlanmamış olup bu türün kromozom sayısının 
tespiti ve karyotip analizleri ilk olarak tarafımızdan 
yapılmıştır. 
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