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Bu calismanin amaci; 6gretmen adaylari igin sanal sinif ortaminda yapilan 6gretmenlik
uygulamasinda bilissel-duyussal gorevlere yoénelik gelistirilen bilgisayar destekli oneri
sisteminin kullanilabilirligini otantik gorevler Uzerinden incelemek; var ise kullanilabilirlik
problemlerini belirlemek ve bunlarin ortadan kaldirilmasi ve araylzin iyilestiriimesine
yonelik onerilerde bulunmaktir. Arastirmanin ¢alisma grubunu ikisi pilot olmak (lzere
toplamda 11 6gretmen adayl olusturmaktadir. Analizlere pilot katilimcilarin verisi dahil
edilmemis dokuz katilimci verileri (izerinden ¢alisma yurutidlmastir. Calismada veriler goz
izleme cihazi, gozlem ve gortismeler yoluyla toplanmistir. Goz izleme verilerinin analizinde
Gaze Point v 6.4.0 yazilimi kullanilarak bakis sayilari ve odaklanma siireleri 6neri sistemi igin
belirlenen ilgi alanlarina gore incelenmistir. Veri gorsellestirme igin 1si haritalari tGretilmistir.
Ayni zamanda gorevlerdeki basari/tamamlama durumlari, en zorlanilan yerler ve her bir
gorevde gegcirilen zaman goz izleme yazilimi kayitlari Gzerinden analiz edilmistir. Kullanicilara
gorev sonunda iletilen goriisme sorulari igerik analizi yontemi ile analiz edilmis, tim siireg
g0z izleme, gozlem ve gorisme analizleri ile veri ¢esitlemesi yoluna gidilerek raporlanmistir.
Calismanin  sonucunda, kullanilabilirlik sorunlari  dogrultusunda Oneri sisteminin
gelistirilmesine yonelik onerilerde bulunulmustur.
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EVALUATION THE USABILITY OF THE COMPUTER AIDED RECOMMENDER
SYSTEM WITH AUTHENTIC TASKS AND EYE-TRACKING METHOD

Research Paper
Abstract

The aim of this study is both to examine the usability of the computer-aided recommender
system developed for cognitive-affective tasks in the virtual classroom teaching practice for
pre-service teachers through authentic tasks; and, to identify usability problems, if any, in
order to make suggestions for their elimination and improvement of the recommender
system interface. The study group consists of 11 teacher candidates, two of whom had
joined the pilot study. The data of those two participants were not included in the analyzes,
and the study was conducted on the data of nine participants. The data in the study were
collected through an eye tracking device, observation and interviews. In the analysis of the
eye tracking data, Gaze Point v 6.4.0 software was used to examine the number of views and
fixation times according to the areas of interest. Heat maps were generated for visual
displays. In addition, the success / completion status of the tasks, the places where they had
the most difficulties and the time spent in each task were analyzed through eye tracking
recordings. The interview questions sent to the users at the end of the task, were analyzed
with the content analysis method. The whole process was triangulated across various data
sources coming from eye tracking, observation and interviews. As a result of the study,
suggestions were made for the development of the suggestion system in line with the
usability problems revealed.

Keywords: usability; eye tracking; simulation; virtual classroom; recommendation system

Summary

Usability studies have a very important place in the field of human computer
interaction in order to make human interaction with computers easier and more effective.
The first subject of human-computer interaction is human. Because humans are at the
center of interactive systems. Interaction can be defined as the communication between the
user and the system, that is the interface. The main goal of the human computer interaction
field is to enable users to use these interfaces effectively, efficiently and with satisfaction.
Usability is an evaluation method that improves the ease of use by evaluating people's
interactions with the computer / system / product. The aim of this study is both to examine
the usability of the computer-aided recommender system developed for cognitive-affective
tasks in the virtual classroom teaching practice for pre-service teachers through authentic
tasks; and, to identify usability problems, if any, in order to make suggestions for their
elimination and improvement of the recommender system interface. The "Computer Aided
Affective Suggestion System" makes necessary suggestions / recommendations to improve
teacher candidates' teaching skills in an affective dimension, and is fed with teacher training
simulator and emotion measurement resources. This system is similar to traditional
recommendation systems in that it evaluates user behavior and reactions as source input.
Recommender system uses the data of the sinifta.com application, which is a teacher
training virtual classroom simulation. The Sinifta.com application is a platform that is
prepared on the basis of artificial intelligence and can be described as a serious game that
will help prospective teachers and their teaching profession develop themselves, especially

EGITIM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama
283



Bilgisayar Destekli Duyussal Oneri Sisteminin Otantik Gorevler...

in classroom management. The suggestion system developed within the scope of the study
was designed as a web-based reporting tool.

The behaviors, panels, graphics and icons found in the interface are the areas of
interest of the recommender system. In the behaviors section, the behaviors encountered in
the teacher training simulation are included. The user can select the behavior they want to
see and see the emotional state of that behavior in detail on the graph. The panel section
includes emotions related to the event, as well as suggestions for the experienced emotions,
and feelings associated with the lesson parts. The graphic shows the changes of the
preservice teachers' emotional states according to time during the teacher training simulator
application. The X-axis of the graph consists of seven emotional states: anger, fear,
disappointment, happiness, sadness, surprise and neutral. The Y axis of the graph gives the
time in seconds. On the icons, there are shortcuts such as resetting the graphic, zooming and
downloading. The study group consists of 11 teacher candidates, two of whom had joined
the pilot study. The data of those two participants were not included in the analyzes, and the
study was conducted on the data of nine participants. The data in the study were collected
through an eye tracking device, observation and interviews. In the analysis of the eye
tracking data, the Gaze Point v 6.4.0 software was used to examine the number of views and
fixation times according to the areas of interest. Heat maps were generated for visual
displays. In addition, the success / completion status of the tasks, the places where they had
the most difficulties and the time spent in each task were analyzed through eye tracking
recordings. The interview questions sent to the users at the end of the task, were analyzed
with the content analysis method. The whole process was triangulated across various data
sources coming from eye tracking, observation and interviews.

This study was designed with a mixed method in which quantitative and qualitative
methods are used together. In the study, while metrics based on eye movements of the
participants created the data collected through the quantitative method, the opinions and
observations of the participants regarding their experiences of using the suggestion system
were obtained using qualitative methods. Participants were coded as K1, K2, K3... K9.
Participants were given 12 tasks. Participants successfully completed 88.8% of these tasks.
The task that participants completed in the shortest time was task 2 (view the graph of your
last application) with 3.6 seconds, and the task with the longest time was task 6 (find the
intervals of the X behavior on the graph) with 35.3 seconds. The features that will please the
users the most are the highlighting of the icons and the review of the icons and the zoom
feature. As a result of eye tracking data, the most focused areas of interest were graphics,
behavior, panels and icons, respectively. As a result of the heat map data, the most intense
area of interest has been graphics. In this study, the findings obtained from eye tracking
data, observation and interview data support each other. As a result of the interview
findings, the most liked feature in the recommender system was the ability to filter the
behaviors and to display the desired behavior on the chart. The features that are not liked or
found to be useless in the suggestion system are that the icons are small and the OK button
on the panel takes you to the home page instead of the previous page. The features that
users want to be added to the suggestion system are to move away from the chart,
Percentage of the emotional state experienced in the chart, coloring the icons and moods,
downloading the panel section as pdf.
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As a result of the study, suggestions were made for the development of the suggestion
system in line with usability problems with the data obtained.

Giris

Duygular, davranislarimizi gigli bir sekilde etkiler ve 6gretmenler siniflarinda her giin
oldukea cesitli duygulanimsal (affective) uyaranlarla karsilasirlar. Ogretmen adaylari mesleki
gelisimleri igin, dort yillik 6gretmenlik egitimleri sirasinda, karsilabilecekleri olasi istenmeyen
davranislari ve bunlarla bas edebilme igin gerekli bilgi, beceri ve stratejilerini 6grenirler. Yine
de, duygusal alandaki yapilar soyut kalir, tanimlanmasi zordur ve 6zellikle bazi durumlarda
bu uyaranlara uygun tepki vermek deneyim gerektirir. Ogretmenlik siirecinde deneyim
kazanabilmek icin farkli ortamlarda, farkh 6grenci tipleri ile farkli duygu durumlarinda ders
yapmak zorunda kalan 6gretmenler i¢in bu deneyimi elde etmek uzun ve zahmetli bir siireg
olabilmektedir. Ayrica, bu siregte ylritmis olduklart deneyimlerle ilgili hangi dizeyde,
hangi etkilesim sireclerinde ne tir bir performans sergiledikleri ve bu performanslarina
iliskin anhk geri bildirim almalari da sinirli kalabilmektedir.

Her ne kadar mikro 6gretim faaliyetleri ile 6gretmen yetistirme silirecinde 6gretim
etkinlikleri video ve ses kayitlari alinarak geri donitler verilse de, nesnel performans
Olcuimleri saglayarak 6gretmen egitimine yardimci olan otomatik / yari otomatik araclar ¢ok
sinirhdir. Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin duygulanimsal deneyimlerinin sisteme sensorler
vasitasiyla aktarilarak ders siresince yasanan duygu durumlarinin ne diizeyde ve siklikta
yasandigini tespit etmek icin bilgisayar destekli duyussal dneri destek sistemi gelistirilmistir.
Tim sistemlerde oldugu gibi kullanicilar duyussal oOneri destek sisteminde de araylizle
etkilesim halindedir ve bu sistemin kullanilabilirlik yoninden iyilestirilmesi sistemlerin etkili
ve verimli kullanimi icin 6nemlidir. Nitekim kullanilabilir bir sistemin de, 6grenmesi ve
hatirlanmasi kolay, yararl, kolayca kullanilabilen ve kullanimi keyifli bir sistem olmasi
gereklidir (Gould ve Lewis, 1985).

Bu calisma ile bilgisayar destekli duyussal o©neri sistemindeki kullanilabilirlik
sorunlarinin tespit edilip giderilmesi ve 6gretmen adaylarinin bu ortamda yiritecekleri
o0gretmenlik uygulama etkinliklerinde mesleki gelisimleri igin daha etkili ve memnun edici
geri bildirimler saglayarak 6gretimin kalitesini ylkseltmesi beklenmektedir. Boylece, asgari
insan midahalesi gereksinimi ve gesitli sinif ortamlarinin modellenerek 6gretmen adaylarina
zengin bir deneyim ortami olusturmasi bakimindan 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin
hizmet ici/hizmet Oncesi egitimine oOnemli Olgide katkida  bulunabilecegi
degerlendirilmektedir. Ayrica, 6neri destek sistemlerinde farkh girdiler ile beslenmesi ve yeni
kurallar ile bilgi-tabaninin genisletilmesi mimkiindir. Boylece, kullanilabilirlige iliskin
calismalar bu tir 6neri destek sistemleri icin bilgi verici olabilir.

Gunlmuzde farkh tip sistemlerin gelistirilmesi ve yaygin kullanimi ile beraber
yazilimlarin kolaylikla ve etkili bir bicimde kullanilmasini saglamak amaciyla kullanilabilirlik
calismalari 6nem kazanmistir. Nielsen (2003), kullanilabilirligi, tasarim sireci sirasinda
kullanim kolayhgini iyilestirmek icin kullanilan bir yontem olarak tanimlamaktadir.
Uluslararasi Standartlar Kurulusu (ISO) tarafindan hazirlanan 1SO 9241-11 numarali
standarda gore kullanilabilirlik, “bir driiniin, belirli bir kullanici grubu tarafindan, belirlenen
baglam ve amaclar cergevesinde etkililigi, verimliligi ve kullanici memnuniyeti” olarak
tanimlanmaktadir (ISO 9241-11, 1992/2001). Kullanilabilirlik c¢alismalari sonradan
olusabilecek problemleri en aza indirir ya da ortadan kaldirir (Mandel, 2002; Johnson, 2007),
ariin gelistirme slrecindeki maliyetin azaltilmasina olanak saglar (Mandel, 2002),
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memnuniyet odakli ¢galismaya tesvik eder (Gould & Lewis, 1985; Mandel, 2002). Bu nedenle,
nasil ki tasarlanan nesnelerde iyilestirmesi gereken bir yer vardir ve bu iretilen tim
nesnelerin bir ortak 6zelligidir (Petroski, 1994); ¢esitli sistem, uygulama veya araylzlerde yer
alan mevcut sorunlarin tespiti, iyilestiriimesi ve giderilmesi de kullanilabilirlik yéninden
degerlendirilmesi gereken 6nemli unsurlardir.

Kullanilabilirlik calismalari uzman goéristne ve kullanici katilimina dayali degerlendirme
gibi farkli yontemlerle yapilabilir. Uzman analizine dayali degerlendirme bilissel gezinim,
sezgisel, model tabanli degerlendirme ve oOnceki ¢alismalardan yararlanilarak yapilabilir.
Uzman analizine dayali kullanilabilirlik ¢alismalarinda sistemin kullanilabilirlik ilkelerini
destekleyip desteklemedigi degerlendirilirken, sistemin gercek kullanimi degerlendirilmez.
Kullanicilarin yasayabilecegi sorunlar dnceden tahmin edilmeye cahsilir. Kullanici katilimini
degerlendirmeye yonelik kullanilabilirlik cahismalari gercek kullanicilarla yapildigi igin uzman
analizi degerlendirmesine gore daha kiymetlidir. Bu degerlendirmede 6n kosul sistem gergek
kullanicilarla yapilacagl icin ¢alisan bir prototipin olmasidir. Kullanici katilimina dayal
degerlendirmelerde sesli disiinme, isbirlikli degerlendirme, protokol analizi, otomatik analiz,
gorev sonrasl gozden gecirme, goriisme, anketler ve g6z izleme gibi farkli yontem teknikler
kullanilabilir (Dix ve digerleri, 2004). Alanyazinda bu yéntemler tek baslarina kullanildigi gibi
birkaginin bir arada kullanildigi ¢alismalara rastlamak mimkiindir. Wilson (2006) bir trinle
ilgili sorunun ne oldugunu belirlemenin en iyi yolunun birden fazla yontemi bir arada
kullanildigi lcgenleme oldugunu ifade etmistir. Bu calismada da Oneri sisteminin
kullanilabilirliginin degerlendirilmesi igin kullanici katihmina dayal g6z izleme, goézlem,
gorisme teknikleri kullaniimistir. Go6z izleme cihazi kullanicilarin ekranda nereye, ne kadar
siire ve kac kere baktigina, anlik ve gecmis dikkatinin nerelere odaklandigina ve zihinsel
durumuna iliskin bilgi alabilmektedir. Bilissel siiregleri degerlendirirken kullanilan baslica
veriler: gozlin ekran Uzerindeki belli bir noktaya sabitlenmesini temele alarak Ol¢limini
gerceklestiren odaklanma (fixation); bir noktadan ilgili diger noktaya goziin hizli hareketi olan
sigrama (saccades), odaklanma ve hareket arasindaki iliski tarama yolu (scan path) gibi
verilerdir. Bu Ui¢ temel verinin birlikte islenmesiyle birlikte daha kolay yorumlanabilecek ve
kullanim silirecini daha butincil olarak degerlendirmeye imkan verecek gorsel veriler
olusturulur. Goz izleme cihazindan sayisal ve gorsel olarak alinabilen bu veriler sayesinde
kullanicilarin arayiz ile etkilesiminin nasil olduguna dair bilgi sahibi olunmakta ve arayuzlerin
elde edilen bu bilgi ile daha verimli ve etkili hale getiriimesi hedeflenmekte ve 6neriler
sunulmaktadir.

Bu calismada sunulan “Bilgisayar Destekli Duyussal Oneri Sistemi” 6gretmen
adaylarinin 6gretmenlik becerilerinin duyussal boyutta iyilestirmek ve gelistirmek icin gerekli
onerilerde bulunmakta, o6gretmen egitim simdilatéri ve duygu o6lcim kaynaklar ile
beslenmektedir. Bu 6neri sisteminin kullanilabilirlik degerlendirmesi ile kullanici dostu bir
araylize kavusmasi ve 6gretmen adaylarinin bu ortamda yiritecekleri 6gretmenlik uygulama
etkinliklerinde mesleki gelisimleri icin daha etkili ve memnun edici geri bildirimler almasi ve
kullanici memnuniyetinin arttiriimasi hedeflenmistir. Bu kapsamda bu c¢alismanin amaci;
o6gretmen adaylari icin sanal sinif ortaminda yapilan 6gretmenlik uygulamasinda bilissel-
duyussal gorevlere yonelik gelistirilen bilgisayar destekli éneri sisteminin kullanilabilirligini
otantik gorevler Uzerinden incelemek; var ise kullanilabilirlik problemlerini belirlemek,
bunlarin ortadan kaldirilmasi ve araytiziin iyilestiriimesine yonelik 6nerilerde bulunmaktir.
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Bilgisayar Destekli Duyussal Oneri Sistemi Yazilimi ve Arayiiz Tasarimi

Bilgisayar Destekli Duyussal Oneri Sistemi, 6gretmen adaylarinin égretme becerilerinin
duyussal boyutta iyilestirmek ve gelistirmek icin gerekli onerilerde bulunan ve grafiksel
olarak bir 6gretmen egitimi similasyonunda deneyimlerini gorsellestirme imkani da veren
yazihmdir. Oneri sistemi; 6gretmen egitimi sanal sinif simiilasyonu olan SimInClass®
uygulamasi verilerini kullanmaktadir. Sinifta.com uygulamasi yapay zeka temelinde
hazirlanmis, 6gretmen adaylari ve 6gretmenlik meslegi konusunda kendilerini 6zellikle sinif
yonetimi  konusunda gelistirmelerine yardimci  olacak ciddi oyun olarak da
nitelendirilebilecek bir platformdur. Bu platformda, kullanicilardan, farkli sinif diizenekleri ve
ogrenci tiplemeleri karsisinda ders anlatimi esnasinda karsi karsiya kalabilecekleri olasi sinif
yonetimi sorunlarina yonelik karar alarak, 6grencilerin katiim dizeylerini, motivasyonlarini
ve bilgi dlizeylerini ylksek dlizeyde tutmaya gayret gostermeleri beklenmektedir.
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Sekil 1. Oneri sistemi temel bilesenleri

Gelistirilen bilgisayar destekli duyussal Oneri sistemi yazihminda temel olarak
davranislar, panel, grafik, ikonlar olmak Uzere dort bilesen vardir (Sekil 1). Davranislar
boliminde Ogretmen egitimi similasyonunda karsilasilan davranislar yer almaktadir.
Kullanici gérmek istedigi davranisi secerek grafikte o davranisa ait duygu durumunu ayrintih
bir sekilde gérebilmektedir. Panel bélimiinde olay iliskili duygular, deneyimlenen duygulara
yonelik oneriler ve ders bolimleri ile iliskili duygular yer almaktadir. Grafik ise uygulama
esnasinda 6gretmen adayinin yasadigl duygu durumlarinin zamana gore degisimlerini
vermektedir. ikonlarda ise grafigi sifirlama, grafigi yakinlastirma ve grafigi indirme kisayollari
vardir.

4 . oy . . . . .. . oy .
‘SimInClass uygulamasi, gercek 6grenci profillerine dayali yapay zeka etkilesimi ekseninde 6gretmenlerin farkh
alanlarda egiten Ug¢ boyutlu bir simllasyon ortamidir. Daha detayl bilgi icin bkz. http://sinifta.com.
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Sistem Yapisi

Gahsma kapsaminda gelistirilen bilgisayar destekli duyussal 6neri sistemi yazilimi web-
tabanli bir raporlama araci olarak tasarlanmistir. Web arayizi ile sunulan sistemin genel
yapisi Sekil 2’de verilmistir. Ogretmen egitim similatérii ve duygu 6lcim kaynaklari ile
beslenen sistem bir web sayfasi araciligiyla kullanicilarina gerekli raporlamayi sunmaktadir.

WEB SAYFASI

—
— A
f \ Ogretmen egitim
simiilatorii

e it
<=

—
(—

k ) Duygu ol¢iim

kaynaklar

N~ N

Sekil 2. Web arayizi ile sunulan sistemin genel yapisi

Gelistirilen yazilim Grini icin web tabanl uygulamalarda yaygin olarak kullanilan MVC
(Model-View-Controller) yazilim mimarisi kullaniimistir. MVC mimarisi model, arayliz ve
kontrolcl olarak isimlendirilebilecegimiz temel Ug¢ bilesenden olusan bir yapidadir. Model,
veri kaynaklarinin ve verinin islenmesini saglayan metodlarin yer aldigi; arayilz, kullanicinin
sistem ile etkilestigi bilesenlerdir. Bu mimari yapidaki temel amag, islenmis verinin temsili ile
islenme sireglerinin birbirinden ayrilmasidir. Bu sayede veri kaynaklari veya ilgili isleme
sireclerindeki degisiklikler arayizi etkilememekte, benzer sekilde arayliz de model
kismindan bagimsiz olarak revize edilebilmektedir. Mimaride yer alan son bilesen (kontrolcii)
ise, araylz ve model arasindaki veri akisi diger bir deyisle getir-gétir operasyonlarini
diizenlemektedir.

Sekil 3'de 6neri destek sistemi icinde yliritilen sirecin genel yapisi verilmektedir. Buna
gore, veri kaynaklarindan alinan XML girdileri JSON objesi haline déniistiirilmektedir. ilgili
donlstm icinde duygunun tanimlanamadigi/6l¢ilemedigi zaman dilimlerinin degerlendirme
disi birakilmasi gibi bir takim 6n islemler yirutilmektedir. Ardindan veri isleme basamaginda
duygu ve 6grenci davranisi takibi sonucu gerekli eslestirme yapilmaktadir. Bu eslestirilmis
takip verisi Plotly grafik kitliphanesi kullanilarak bir ¢izelge haline donustlrilerek raporlama
saglanmaktadir.
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Sekil 3. Oneri sistemi genel isleyis

Bu yazilim Grind, basit kullanici ve yonetici seklinde iki kullanici roli tarafindan
kullaniimaktadir. Bu kullanici rolleri igin farkli islevlerin sunulmasi s6z konusu olacagi icin
kullanici girisinde sifre-kullanici adi vb. gibi bilgilerin alinmasi ve sisteme tanitiimasi
saglanmistir. Yazilimda, hem istatistiksel verinin toplanmasi ve ileride makine 6grenmesi
yontemleri ile islenmesi, hem kullanicilarin eski verilere ulasabilmesi amaciyla bir veri tabani
icinde veriler saklanmaktadir.

Sistem Raporlama ve Oneri islevleri

Her bir kullanici (6gretmen adayi) similasyondaki 6gretim deneyimini tamamladiktan
sonra sistemden deneyim verilerine iliskin gosterimlerin bulundugu bir raporlama arayiziine
(Sekil 1) ulasir. Bu araylzde duygu durum degisikliginin zamana bagl degisimlerinin
gosterildigi 6zet grafigin yani sira panel boliiminde raporlama ve oneri islevlerini iceren alt
bilesenler yer almaktadir.

Raporlama arayizinin grafik bolimiinde kullanicilara simiilasyonda gecirdikleri siire
boyunca duygu durumlarinin degisimi: zamana gore, dersteki etkinliklere goére, sdylem
semasindaki konusma islevlerine gore, konusmanin hangi tonda gerceklestigine gore
karsilastigr durumlarin ayrintili gésterimleri sunulmaktadir (Sekil 4). Bunun yani sira, tim bu
zaman dilimlerinde deneyimlenen duygu durumu; bu durumlarin ne kadar sire
deneyimlendigine iliskin bilgilere de yer verilmistir.

Kullanicilarin  kizginlik, korku, hayal kirikhg, mutluluk, Gzintd, saskinhk ve notr
duygularini ne kadar stire yasadiklari renk tonlamasi ile gosterilmistir. Bu tonlamada 6 siire
arahgi (0-10sn, 11-30sn, 31-50sn, 51-70sn, 71-100sn, 101-..sn) icin aciktan koyuya gidecek
sekilde kahverengi tonlari tercih edilmistir. Grafikte 6grencilerin davranislari ve ilgili icerikler
EGITIM TEKNOLOJISi Kuram ve Uygulama
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yer almaktadir. Ornegin, simiilasyon esnasinda hangi égrencinin ne zaman konustugu ne
soyledigi ve 6grencinin bu sozl soylerken nasil bir duygulanim (negatif-pozitif veya notr)
icinde olduguna dair detay bilgilere ulasiimasi mimkiindir. Buna ilave olarak 6grenci
soylemine dair islevler (talepte bulunmak, séylemi baslatmak, agiklama beklemek vb.) farkh
renklerle kullanicinin dikkatine sunulmaktadir.

Ozet grafikte dersin farkli bdlimleri (6rn., giinlik yasamla iliskilendir, kitaptan konu
anlat, soyut materyal ile grup ¢alismasi vb.) birbirinden ayirt edilebilir sekilde mavi ve yesil
arka alan renkleri ile taraldir. ilgili 6zet grafigin farkli alanlarina hareket, grafik yakinlastirma
ve uzaklastirma islevleri de kullanicilara sunulmustur.

E-Kitaptan Konu Arlat Somut Materyal ile Grup Galismas: Sayut Materyal ile Grup Galismasi Bdev Ver

Davramg: Talepte bulunmak

Ogrenci ismi: Seda Demirci
Siiylem:_l-_iomm bir bakar misimz? #H * m ‘
i
Kizginlik : i: A : :
o - —1 | : |
Hayal kariklii - : T =2 ? L I £E |
8 ©®CD ©0 0 @ (@O« |
Oiziinti = 2 S = 5 : \
Saskinlik=| : S =& 2 I ; I
! OO
0sn 50sn 100 sn 150 sn 200 sn 250 sn 300 sn 350 sn 400 sn 450 sn
Saniyeler
Sekil 4. Ozet grafik

Araylzde oneri islevlerinin sunuldugu bilesenle panelde yer almaktadir. Panelde “olay
iliskili duygular”, “ders boltimleriyle ilgili duygular” ve “deneyimlenen duygulara yonelik
Oneriler” gibi uzman bilgisinin aktarnldigi islevler mevcuttur. Bu islevlerden ilk ikisi (“olay
iliskili duygular”, “ders bélimleriyle ilgili duygular”) ilgili deneyime ait ¢ikarimlardir. Ornegin
olay iliski duygular alt bileseninde 6grencilerin davranislar ile degisen duygu durumlar
raporlanmaktadir. Bu rapor icerisinde 6grencinin verdigi tetikleyici ile 6gretmen adayinin ne
denli duygularinin etkilendigi gorilebilmektedir. Bu sayede 0Ogretmen adayl hangi
durumlarda (6grenci davranis girdisi ve zaman bilgisi), hangi siklikla duygu degisikligi
yasadigini gorebilmektedir. Sekil 5.’de ilgili alt bilesene ait drnek bir ¢ikti verilmistir.

( 1) Dersin Soruyla Giris Yap belumunde 73.36. saniyesinde duygu durumunuz Natr ien, ogrenci Harun Deniz davranis clarak Dinliyor sergiledi. Duygu durumunuz bu davranistan sonra Uziintd oldu

( 2) Dersin Soruyla Girig Yap boliminde 258.36_ saniyesinde duygu durumunuz Nétr iken, 6§renci Seda Demirci davranis olarak Dinliyor sergiledi- Duygu durumunuz bu davranistan sonra Uztintd oldu J

Sekil 5. Olay iliskili duygular

Ders béliimleriyle ilgili duygular alt bileseninde ise kullanici sectigi ders bélimlerine ait
grafigin detaylarini gérebilmektedir (Bkz. Sekil 6).
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1- E-Kitaptan Konu Anlat \_ 2- Somut Materyal ile Grup Caligmas!
C 3- Soyut Materyal ile Grup Calismasi X 4- Odev Ver

1- E-Kitaptan Konu Anlat
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E-Kitaptan Konu Anlat

Soylem Islevleri

M Talepte bulunmak
m " Soylemi baslatmak
B vYanitlamak
il Kizginlik = I Degerlendirmek
% Korku= Yorumlamak
=)
2 Hayal kinkligi= B Agklama beklemek
[a} B Uzlasmak
Mutluluk= (9 B Yonetmek
Uziintii=
Sagkinlik=
Notr=
0sn 50 sn 100 sn

Saniyeler

Sekil 6. Ders bolumleriyle ilgili duygular

Panelde vyer alan deneyimlenen duygulara yénelik 6neriler alt-bileseninde ise
kullanicinin  deneyimledigi duygulara dair uzman gérisleri yer almaktadir. Ornegin,
similasyonda kullanict nétr, mutluluk ve Gziintl duygularini yogun olarak deneyimledi ise
Sekil 7’de verilen oneri ¢iktisi sunulmaktadir.

1) Nétr

Ogretmen olarak bir derste duygulannizi gizlemeniz ya da belli etrnemeniz istenilen bir durum degildir. Bir sekilde, agrencilerinizle
etkilesiminizde duygularinizin karg tarafa yansimasi beklenecektir Mamkan oldukga, natr duygu durumlanmizi izleyerek buna iligkin
énlemler dugtinebilirsiniz.

2) Mutluluk

Cevresel ipuglar ve kisa yollarla karar almay beraberinde getirir. Bu nedenle daha az dogru karar almaya neden olabilir Fakat mutlu
bireyler yaraticilik ve dedisen kosullara uyum saglama konusunda daha basarilidic Ogretmenin pozitif duygular sinif icinde olumlu bir
iklim olusmasini saglar, 6Grenme materyaline ve dgretime iliskin motivasyonu ve memnuniyeti arttirarak égrenmeyi kolaylastinr ve
akademik basariyr destekler.

3) Uziintu

Bilgi islemede daha ayrintili odakli, daha analitik, daha duzenli ve daha uyanik olmaya neden olabilir Fakat caligma belledi
performansini azaltir Negatif 6gretmen duygulan negatif dgrenci duygulanni tetikler, 6grenmeye iliskin motivasyonu ve memnuniyeti
azaltir

Sekil 7. Deneyimlenen duygulara yo

Sistemin genel raporlama ve

nelik oneriler

Oneri yapisini 6érneklemek adina Sekil 8’de ayrintili bir

grafige yer verilmistir. Bu grafige iliskin ¢ikarimlardan birinde “E-Kitaptan konu anlat”
boliiminde duygu durumunuz nétr 6grenci negatif tonla bir ciimle soylediginde («Hocam bu
testi geri toplayacak misiniz?») duygu durumunuz Uzlintli olarak degisti.” olarak
sunulmaktadir (Sekil 8; Madde 8). Cikarimlara ek olarak deneyimlenen duygu durumunun
bilissel yapilarla etkilesimine iliskin asagidaki gibi 6nerilerde bulunulmaktadir:

Ogretmen egitimi simiilatériinde «Saghkli Hayat» seviyesinde nétr, mutluluk ve Gziinti
duygulari deneyimlenmistir:

Notr, 6gretmen olarak bir derste duygularinizi gizlemeniz ya da belli etmemeniz
istenilen bir durum degildir. Bir sekilde 6grencilerinizle etkilesiminizde duygularinizin karsi
tarafa yansimasi beklenecektir. Miimkiin olduk¢a noétr duygu durumlarinizi izleyerek buna
iliskin 6nlemler dislinebilirsiniz.

Mutluluk, cevresel ipuclari ve kisa yollarla karar almayi beraberinde getirir bu nedenle
daha az dogru karar almaya neden olabilir. Fakat mutlu bireyler yaraticilik ve degisen
kosullara uyum saglama konusunda daha basarihdir.
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Uziintd, bilgi islemede daha ayrintili odakli, daha analitik, daha diizenli ve daha uyanik
olmaya neden olabilir fakat ¢alisma bellegi performansini azaltir.

[ 1) Dersin Somut Materyal ile Grup Calismasi baliminde 211.76. saniyesinde duygu durumunuz Mutluluk iken, 6grenci Oya Bora davranis olarak Dinliyor sergiledi. Duygu durumunuz bu davranistan sonra Hayal kankhigh oldu

l 2) Dersin Soruyla Giris Yap bokiminde 259.76. saniyes ygu durumunuz Notr iken, 6grendi Seda Demirci davranis olarak Dinliyor sergiledi. Duygu durumunuz bu davranistan sonra Hayal kankhg oldu. |

| 3) Dersin Soruyla Girig Yap bolimande 270.76. saniyesinde duygu durumunuz Hayal kinkhigi ken, 6grenci Al Kaya davranig olarsk Dinliyor sergiledi. Duygu durumunuz bu davranigtan senra Notr oldu |

[ 4) Dersin Soruyla Girig Yap bolimande 275.76. saniyesinde duygu durumunuz Hayal kinkligr iken, @grenci Oya Bora davranis olarak Dinliyor sergiledi. Duygu durumunuz bu davranigtan sonra Nétr oldu. |

[ 5) Dersin Soruyla Girig Yap bolamunds 286.76. saniyesinde duygu durumunuz Natr iken, ogrend Ali Celik davranig olarak Dinliyor sergiledi. Duygu durumunuz bu davranigtan sanra Hayal kirkhign oldu. |

I 6) Dersin Soruyla Giris Yap balomande 292.76. saniyesinde duygu durumunuz Nétr iken, 6arenci Meryem Merdim davranig olarak Dinliyor sergiledi. Duygu durumunuz bu davranistan sonra Uzinta oldu |

‘ 8) Dersin E-Kitaptan Konu Anlat belomunde 308.76. saniyesinde duygu durumunuz Nétr iken, ogrenc Ayse Demir davran

davranistan sonra

Sekil 8. Bireysel Bazda Sunulan Ayrintili grafik

Ozetle, dgretmen adaylari simulasyon deneyiminin ardindan erisilen &neri sistemi ile
kullanicilar bilissel gorevlere iliskin duyussal tepkilerini ve bu bilesenlerin etkilesimlerinin
nasil deneyimlendigini ve bu durumun nasil yorumlanmasi gerektigine iliskin 6nerilere
ulasabilmektedirler. Ogretmen adaylari icin sanal sinif ortaminda yapilan 6gretmenlik
uygulamasinda bilissel-duyussal gorevlere yonelik gelistirilen 6neri sisteminin kullanilabilirligi
incelenen bu ¢alismada cevap aranan arastirma sorulari da su sekildedir:

1.Katihmcilar, verilen sistem gorevlerini yerine getirirken sistemin kullanilabilirligi
cercevesinde performanslari ne diizeydedir?

2.Katihmcilarin sistem kullanimina iliskin gortsleri nelerdir?

Yontem

Bu c¢alisma nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigi karma yoéntemle
desenlenmistir. Calismada katilimcilarin géz hareketlerine dayali metrikler nicel yontem
aracithgiyla toplanan verileri olustururken, katilimcilarin  oneri sistemi  kullanimi
deneyimlerine iliskin gorisleri ve gozlemler nitel yontemler kullanilarak elde edilmistir.
Creswell (2017) karma yontemi, nicel ve nitel verilerin toplandigi iki veri setinin birbiriyle
bitinlestirdigi ve daha sonra bu iki veri setini bitlinlestirmenin avantajlarini kullanarak
sonuclar c¢ikardigli arastirma vyaklasimi olarak tanimlamaktadir. Boylelikle katilimci
deneyimlerine iliskin verilerin alinmasi oneri sisteminin daha derinlemesine incelenmesini
saglamistir.

Calisma Grubu

Calisma, oneri sistemini ilk defa kullanan gontlli katiimcilardan iki kisi pilot olmak
Uzere toplamda 11 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Calismada dokuz katilimcinin (bes
kiz, dort erkek) verileri kullanilmistir. Katihmcilarin yaslari 20 ile 29 arasinda degismektedir.
K4, K5, K6 fen bilimleri, K1, K2, K7, K8 bilisim teknolojileri, K3 ve K9 okul dncesi 6gretmeni
adayidir. Katihmcilara kartopu 6rnekleme yontemi kullanilarak ulasilmistir. Nielsen (2012) 5-
15 kullanicr ile kullanilabilirlik sorunlarinin %85-100'Unin tespit edildigini belirtmistir. Bu

Cilt:12 Say:1:2 Yil:2022
292



Perihan Tekeli, Senem Kumova Metin, Arif Altun

nedenle dokuz katilimcidan toplanan verilerle 6neri sisteminin olasi kullanici kullanilabilirlik
sorunlarinin %85-100'linlin belirlenebilecegi sdylenebilir.

Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veriler goz izleme araci, otantik goérev formu, yari yapilandiriimis
gorisme ve gozlem yoluyla toplanmistir. Otantik gorev formu, yari yapilandiriimis gériisme
formu ve gozlem formu hazirlandiktan sonra 6neri sistemini daha 6nce kullanmis iki uzman
kisiden goris alinmistir. Uzman kisiler insan-bilgisayar etkilesimi alaninda ¢alismalar yapmis
bilgisayar ve 6gretim teknolojileri alaninda doktora tez asamasinda olan bir kadin ve bir
erkektir. Uzman kisiler gérev formu ve goriisme sorularini sistemle iliskili kritik beceriler ve
anlasilirhk bakimindan degerlendirmislerdir. Uzman goriisii sonrasi, gorev formunun yeterli
ve anlasilir oldugu icin degisiklik yapilmamis, gériisme sorularinda ise anlasilirlik bakimindan
dizenlemelere gidilmistir.

a) Gozizleme Araci

Katilimcinin goérevleri yerine getirirken tiim islem adimlarini gérebilmek ve duyabilmek
icin goz izleme programinin ses kaydi fonksiyonu kullanilarak kayit altina alinmis, strecteki
tim islem adimlari da ekran kaydi ile alinmistir. Gz izleme programinin ekran kaydi verileri
eslestirilerek tekrar gozlem formlari ile verilerin kontrolleri saglanmistir.

b) Yari Yapilandirilmis Gériisme Formu

Bu form, uygulama sonrasi katilimcilara sorulacak oneri sistemi ile ilgili sorulardan
olusmaktadir.

c) Yari Yapilandiriinus Gézlem Formu

Katilimcilarin verilen gorevleri tamamlama/tamamlamama durumlarina iliskin g6zlem
notlari, uygulama esnasindaki katilimci deneyimleri arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir.

d) Otantik Gérev Formu

Katilimcilar yardim almadan yapmalari istenilen 12 otantik gérev asagida listelenmistir.
Gorev sirasinin bir desen olusturmamasi ve gorevlerin birbirini etkilememesi igin gorevler her
katilimciya sirasi degistirilerek verilmistir. Gorevler sistem, grafik okuma ve 6neri sistemi
¢iktilari olmak tizere Ug baslik altinda toplanarak verilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1.Gorev Listesi

Gorev tiiri Gorev No Gorev Agiklamasi
Gorev 1 Sifrenizi degistiriniz.
Sistem gorevleri - vPE— P —
Gorev 2 Grafigi bilgisayar masadstiine kaydediniz.
Gorev 3 Buyuteci kullanarak grafigi inceleyiniz.
Gorev 4 Son yaptiginiz uygulamaya iliskin grafigi goriintileyiniz.
Grafik Okumaile  Gorev 5 Grafige gore; en ¢ok yasadiginiz duygu durumunun ne oldugunu bulunuz.
ilgili gdrevler Gorev 6 Grafige gore; en az yasadiginiz duygu durumunun ne oldugunu bulunuz.
Gorev 7 X davranisinin grafikte hangi araliklarda oldugunu bulunuz.
Gorev 8 X davranigi meydana geldiginde hangi duygu durumlarinda oldugunuzu bulunuz.
Oneri sisteminin Gorev 9 Olay iliskili duygulari géruntileyiniz.
ciktilarrile ilgili Gorev 10 Deneyimlenen duygulara yénelik dnerileri gériintileyiniz.
gorevler Gorev 11 Ders bolimlerini bulunuz.
Gorev 12 Ders bolimlerinden birini segerek bu bélimle iliskili duygulari gériintileyiniz.

Verilerin Analizi

Calismada veri toplama cesitlemesi (gorlisme, gozlem, ekran kaydi, goz izleme)
yapilarak ¢alismanin i¢ gecerligi arttirlmaya c¢alisilmistir. Verilerin analizi slirecinde
katilimcilara verilen otantik gorevlerin analizi igin goz izleme yaziliminin ekran ve ses kaydi
kayitlari incelenmis, godzlemcinin notlari ile karsilastirmali olarak katilimcinin goérevlerde
zorlandigi kaldigi noktalar, her bir gorevde harcanan siire, tamamlanan/tamamlanmayan
otantik  gorevlere iliskin analizler  yapilmistir. Otantik  gorevlere iliskin
tamamlama/tamamlamama durumlari yani gorevdeki basari durumlari Tablo 2’de

"

gosterilmistir. Katilimci gérevi tamamladiysa “v¥” tamamlayamadiysa” — isareti ile

belirtilmistir. Hem katihmci hem de goreve iliskin basari yiizdesi verilmistir. Go6z izleme
verilerinin analizinde Gaze Point v6.4.0 yazilimi kullanilmistir. Gaze Point v6.4.0 yazilimi ile
katihmcilarin belirlenen ilgi alani bolgelerine gore bakis stireleri, bakis sayilari, bakis stireleri
ve gbzin izledigi hareketlere iliskin veriler ve gorsellestirme grafikleri alinmistir. Goz izleme
formunda katilimcilarin goérevleri gergeklestirirken islem adimlari not alinmis, goérevi
tamamlama/tamamlamama durumlari not edilmistir. Daha sonra gozlem verileri gorisme
verileri ve ekran kaydi ile karsilastirilmistir. Gorismelerden elde edilen kayitlardan yazil
olarak 2446 sozclik veri elde edilmis ve icerik analizi yapilmistir. Goriismeler en kisa 2 dakika
5 saniye en uzun 4 dakika 25 saniye sirmustiir. Katihmcilara gérisme sorulari bes kategori
dogrultusunda yonlendirilmis ve katilimcilarin yanitlari soru bazinda bu kategoriler altinda
degerlendirilmistir. Dolayisiyla icerik analizi timdengelim vyaklasimi ile ilerlemistir.
Kategorilerin altinda ise katilimcilarin cevaplari analiz edilerek kodlar olusturulmus ve bu
kodlar Uzerinden elde edilen bulgular aktariimistir. Analizler sonucunda elde edilen
sonuclarin tutarlihgini saglamak icin, Schreier (2014)'in 6nerdigi sekilde, ayni kodlayici
tarafindan 15 giin aralikla kodlamalar tekrar kontrol edilmistir.
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Uygulama Siireci

Calisma, oneri sistemini ilk defa kullanan 6gretmen adaylarina arastirma hakkinda
gerekli bilgilendirmeler yapilmis, gbéz izleme araci igin gerekli yazilimlarin kurulumu
gergeklestirilmistir. Uygulama sessiz bir ortamda gézlemci kontroliinde Windows 10 isletim
sistemine sahip bilgisayar ve ekran boyutu 21 in¢ olan monitérde uygulanmistir.
Uygulamanin basinda katilimciya ekranda bir daireyi gozleriyle takip ettigi ilk asama olan goz
kalibrasyonu vyaptirilmis ve uygulama esnasinda g6z kalibrasyonunun bozulmamasi igin
olabildigince sabit durulmasi istenmistir. Daha sonra, arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve
uzman gorusleri alinarak gelistirilen gorevlerin, katilimcilar tarafindan yerine getirilmesi
istenmistir. Gorevler yerine getirilirken mobil géz izleme cihazi (Gaze Point 3.0 ) kullaniimis
ve tim silire¢ arastirmacilardan biri tarafindan gozlemlenerek gozlem defterine
kaydedilmistir. Uygulama sonrasi katilimcilara gériisme sorulari yoneltilmistir.

Bulgular

Bu ¢alismada bulgular arastirma sorulari ¢ergevesinde incelenmistir.

1) Katiimcilarin Verilen Sistem Gorevlerini Yerine Getirirken Sistemin Kullanilabilirligi
Cercevesinde Performanslari

a) Katilimci-Tabanh Gérevlerin Yapilmasina iliskin Bulgular

Katihmcilarin gorevleri yapmasina iliskin analizler ve gérisme kayitlarindan elde edilen
verilerin igcerik analizi yapilmistir. Bu analizler gézlem notlariyla karsilastirilarak gorevlere
iliskin bulgulara ulasiimigtir. Katihmcilarin verilen gorevlerdeki basari durumlari ve basari
yuzdeleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilarin Gorevlerdeki Basari Durumlari

Katilmci Goérev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Basari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yiizdesi
K1 v v v v v v v v v v v v 100%
K2 v v v v v v v v v v v v 100%
K3 v v v v v v - v v v v v 92%
K4 v v v v v - - v v v v v 83%
K5 v v v v v v - v v v v v 92%
K6 v v - - v v - v v v v v 75%
K7 v v v v - v - - v v v v 75%
K8 v v v v v v v v v v v v 100%
K9 v v v v v v - - v v v v 83%
Basari 100% 100%  89% 89% 89% 89% 33% 78% 100% 100% 100% 100%  88,8%
yuzdesi

Dokuz katilimciya verilen 12 goérevin %88,8’i katilimcilar tarafindan basariyla
tamamlanmistir. U¢ katilimcr verilen gérevlerin %100’(in{, iki katiimc %92’sini, iki katilimci
%83’Unu, iki katilimcr %75’ini basariyla tamamlamistir. Toplamda 108 goérevden 95’i
katilimcilar tarafindan basariyla tamamlanmistir. Basari ylizdesi en disiik olan Gorev 7: “X
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davranisi meydana geldiginde hangi duygu durumlarinda oldugunuzu bulunuz.” Goérevinde
katilimcilar  grafigi yeterince yakinlagtirmadiklari igin dogru duyguyu bulmakta
zorlanmislardir. Dolayisiyla verdikleri cevaplar diger gorevlere gore daha kisa siirede olsa da
yanlis oldugu icin gorevi tamamlamadi kabul edilmistir. Bunda gorev 5’deki biyulteci
kullanarak grafigi inceleyiniz.” gorevinin etkisi olabilir ¢linkl katihmcilar grafigi
yakinlastirdiktan sonra eski haline getirme konusunda epey giglik yasadiklar
gozlemlenmistir. Clinkii katihmcilarin yedisi anasayfa tusunun grafigi sifirlama gorevini
yaptigini fark edememistir. iki katiimcinin tamamlayamadigi gérevlerden biri olan gérev 8:
“Grafigi bilgisayar masalstiine kaydediniz” gorevini K7 ve K9 katilimcilari ikonlar bélimina
fark etmemelerinden kaynaklandigini dile getirmislerdir. Ayrica katilimcilardan yedisi ikonlar
panelinde fotograf makinesi ikonu yerine asag dogru bir ok ikonu kullanilmasinin daha
uygun olacagini dile getirmislerdir. Gorev 3, gbrev 4, gorev 5 ve gorev 6 sekiz katilimci
tarafindan tamamlanan ama bir katilimci tarafindan tamamlanamayan gérevlerdir. Sirasiyla
gorev 3: "En c¢ok yasadiginiz duygu durumunun ne oldugunu bulunuz” gorevinde katilimci
grafigi ilk basta anlamakta zorlandigini ¢izgi grafigi gibi distiindiginl belirtmistir bu nedenle
bu gorevi tamamlayamadigi sdylenebilir. Gérev 4: “En az yasadiginiz duygu durumunun ne
oldugunu bulunuz.” En az yasanilan duydu durumu korku iken katilimci grafigin en altindaki
en az yasanilan duygudur yorumunu yaparak “notr” demistir. Gorev 5:“Buyuteci kullanarak
grafigi inceleyiniz” gorevinde ise K7 blyutece tikladigl halde nasil kullanacagini ¢cozememis ve
grafigi yakinlastiramamistir. Gorev sonrasi yapilan gorlisme sorularinda K7 bu ikonu
kullanissiz olarak degerlendirmis ve ikona tiklayinca imle¢ format degistirirse daha islevsel
olabilecegini ifade etmistir. Gorev 6: “X davranisinin grafikte hangi araliklarda oldugunu
bulunuz” gorevinde K4 davranislarin grafikte nerelerde oldugunu ve davranislarin grafikte
nasil gosterildigini fark edemedigi icin bu gorevi ve yine davranislarla ilgili olan gérev 7’yi de
ayni sebeple tamamlayamamistir.

Katihmcilarin gérev analizlerine iliskin gbérev tamamlama siireleri de incelenmis,
sonuclar Tablo 3’te sunulmustur. Gorilecegi Uzere, katilimcilarin, kendilerine verilen
gorevleri yerine getirdikge bir hiz kazandiklari, 6zellikle de son verilen dort gérevin (gorev 9,
gorev 10, gorev 11, gorev 12) gcogunlukla daha hizli ve daha kolay yapildigi gérilmastiir. Bu
baglamda katihmcilarin sistemi kullandik¢a kullanima daha asina olduklari séylenebilir. Ayni
zamanda katilimcilarla yapilan goériisme verileri de bu durumu destekler niteliktedir. K1, K2,
K5 ve K8 uygulamayi kullandik¢a sistemin calismasini daha iyi anladiklarini ifade etmislerdir.

Tablo 3. Katilimcilarin Gérev Analizlerine iliskin Gérev Tamamlama Siireleri (saniye olarak)

Katihmci Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Gorev Ortala
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ma

K1 11 3 15 7 8 18 8 4 5 4 3 10 8,0

K2 6 3 10 3 7 17 4 5 3 3 4 4 58

K3 56 5 11 4 51 102 7 5 3,5 15 4 44 25,6

K4 10 3 23 5 43 93 11 19 5 4 6 18 20,0

K5 10 3 20 4 11 5 6 3 4 3 3 8 6,7

K6 12 3 11 5 8 20 10 13 10 5 4 4 8,8

K7 9 5 10 4 8 11 8 22 3 7 3 4 7,8

K8 5 3 4 3 15 35 10 3 3 3 2 5 7,6
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K9 6 4 5 3 40 17 8 29 10 12 3 7 12,0

Ortalama 13,9 3,6 12,1 4,2 21,2 35,3 8,0 11,4 5,2 6,2 3,6 11,6 11,4

Tablo 3’de goruldiugi gibi katilimcilarin en kisa sirede tamamladiklari gérev 3,6 saniye
ortalama ile Gérev 2 “Son yaptiginiz uygulamaya iliskin grafigi gorintileyiniz.” ve Goérev 11”
Ders bolumlerini bulunuz” gorevleridir. Ortalama en uzun siiren (35,3 sn) gorev “X
davraniginin grafikte hangi araliklarda oldugunu bulunuz” gérevi olan Gérev 6’dir. Bu gérevin
uzun sdrmesinin iki nedeni vardir: birincisi, kullanicinin davranis panelini fark edip X
davranisini secip grafikte gostermesidir. ikincisi, bu davranisin meydana geldigi araliklari
bulmasi icin grafigi yakinlastirmasi gerekmekte olup, yakinlastirma islemi uzun stirmektedir.
Bu nedenle, bu gorevin siiresinin daha uzun oldugu degerlendirilmistir. Sonraki en uzun
sirede tamamlanan gorev ise 21,2 saniye ortalama ile Gorev 5 tir (“Blyuteci kullanarak
grafigi inceleyiniz”). Bu gorevin uzun slirmesinin nedeni de vyakinlastirma ikonuna
tiklandiginda tiklamanin aktif oldugunu goésteren bir durum bulunmadigindan, imlecin ayni
kalmasi ve kullanicilarin imlecin grafigin Ustine geldigi zaman iki uglu bir ok haline
gelmesinin geg fark edildiginden dolayi gorev suresinin uzadigl gézlemlenmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde, gérevlerin tamamlanma siirelerinde ¢ok ug noktalarin olmadigi ve éneri
sistemini kullanicilarin ilk kez kullanmalarina ragmen katilimcilarin ¢ok zorlanmadiklari
soylenebilir. Gorevler sonrasinda yapilan gérisme verileri de bu bulguyu destekler
niteliktedir.

K2: “Detayli bir sekilde nerede, ne zaman, hangi duygulari yasadigimi

gdosteriyor. Kisinin ders anlatimi sirasinda kendisini objektif bir sekilde

gorerek yorumlamasina firsat veriyor. Arayliz ¢ok karisik degil bence
kullanish bir sistem ufak takildigim yerler oldu.”

Gorev sirelerinin katilimci bazli degisimi kullanici bazinda da incelenmis, sonuglar Sekil
9’da verilmistir.

Kimdulatif Gorev Sireleri (sn)
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Sekil 9. Gorevlere goére katilimcilarin gorev sireleri

Sekil 9’de sunulan grafik incelendiginde katilimcilarin toplam goérev sirelerinde degisiklik
oldugu ve bu siirelerin katilimcilar arasinda benzerlikler tasidig1 gortilmektedir.
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b) Géz izleme Bulgular

Katilimcilarin dneri sisteminde en ¢ok hangi bdlgelere yogunlastiklari ve nereye daha
cok baktiklarini belirlenmesi icin oneri sistemi belirli ilgi alani bolgelerine ayrilmistir (Bkz.
Sekil 10). ilgi alanlari grafik, ikon, davranis ve panel béliimleri olmak tizere dért alandan
olusmaktadir. ilgi alanlarina gore bakis sayilar, bakis siireleri ve gdziin izledigi hareketler
kullanilmistir. Gorsellestirme ile verilerin sunumunda isi haritalari sunulmustur.

Panel
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‘ ==
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ikonlar
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Sekil 10. ilgi Alani Bélgeleri

Bakis sayisi goziin belirli bir ilgi alanindaki odaklanma sayisidir. Bakis siresi ise bireyin
belirli bir 6geye bakmak icin gecirdigi zamani vurgular. Bakis siresi bireyin gozlemledigi
o0geye verdigi bnemi ya da bu 6ge deki bilgiyi ayirt etmede yasadigi glicligi ifade edebilir. Isi
haritasi bireylerin sayfada en ¢ok yogunlastiklari bolgeleri seviye seviye gérmeye yardimci
olur. Gozun izledigi hareketlere iliskin bilgi veren gozisaretleri (gazeplot) ise gorev sirasinda
kullanicinin sabit bakislarinin sirasini, siresini ve yerlerini belirten bir gorsel ¢iktidir (Yeniad
ve digerleri, 2011). Calisma kapsaminda elde edilen verilerin bakis sayisi olarak grafik, ikon,
davranis ve panel ilgi alanlarina gore dagilimi Sekil 11 de sunulmustur.
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Sekil 11. ilgi alani bélgelerine gére katiimcilarin ortalama bakis sayilari grafigi

Sekil 11 incelendiginde, bakis sayisi en ¢ok olan ilgi alaninin grafik bélimda, en az olanin
ise ikon ilgi alani oldugu gorilmektedir. ikon ilgi alani bélgesinde bakis sayisinin az olmasinin
nedeni ikonlarin kiiglik ve silik bir renkte olmasindan dolayi fark edilmesinin zor oldugu igin

Cilt:12 Sayi:2 Yil:2022
298



Perihan Tekeli, Senem Kumova Metin, Arif Altun

olabilir. Katilimcilardan besi ikonlarin grafige daha yakin bir konumda olmasi gerektigini ve
daha belirgin bir renkte olmasi gerektigini ifade etmistir.

Katihmcilarin ilgi alanlarinda gegirdigi stire (bakis siresi) verileri de analiz edilerek,
sonuglar Sekil 12’de sunulmustur.
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Sekil 12. ilgi alani bolgelerine gore katilimlarin ortalama gérev siiresi grafigi

Sekil 12’ de gorildigu gibi en uzun sire bakilan ilgi alani grafik, en az ise paneldir.
Panel ilgi alaninda bakis siiresinin en az olmasinin sebebi paneldeki ilgili buton tzerindeki
yazilarin okunurlugunun yiksek ve panel butonlarinin tiklanilabilir olmasindan kaynakl
oldugu soylenebilir. Ayrica, panel bolimiinde ¢ durum (buton) varken davranig bolimiinde
10 farkl davranis (buton) olmasi da panel béliminin bakis sliresinin davranis bélimine
kiyasla daha az olmasini etkilemis olabilir.
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Sekil 13. Katilimcilarin en ¢ok yogunlastiklari noktalara iligkin 1si haritasi

Katilimcilarin en ¢ok yogunlastiklari noktalara iliskin 1s1 haritasi Sekil 13’ de
gosterilmektedir. Isi haritasindan da gorildigi gibi en ¢cok yogunlasilan ilgi alani grafik
olmustur. Isi haritasindaki kirmizi renkli alanlar odaklanma siiresinin en fazla oldugu
bolgelerdir.
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2) Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Katilimcilar yoneltilen 12 goérevi yaptiktan sonra yari yapilandiriimis gérisme sorulari
sorulmustur.

Oneri sisteminin en kullanisli ya da en bedendiginiz 6zelligi/6zellikleri nedir/nelerdir?
sorusuna verilen cevaplar analiz edilmis olusturulan temalara iliskin bulgular Tablo 4’te
verilmistir. Oneri sisteminde en ¢ok begenilen 6zellik davranislarin filtrelenebilmesi, istenilen
davranisin secilerek grafikte gortlebilmesi olmustur. K9 kullanicisi bu soruya su sekilde ifade
etmigtir:

K9:” Davranis béliimiinii cok begendim. Davranislari bu sekilde alt
kategorize etmeleri yani burada karisik bir sekilde vermek yerine buradan
tikladigimiz zaman gésterilmesi ¢ok iyi hem de ayni zamanda birden fazla

davranisa da tiklayabiliyoruz”.

Oneri sisteminde diger begenilen veya kullanish bulunan diger 6zellikler arayiiziiniin
basit olmasi, renk uyumu ayrinti olmasi, grafigin Gzerine gelince ayrintilarin yazmasi
olmustur.

Tablo 4. Kullanicilarin éneri sisteminin en kullanisli buldugu ya da en begendigi 6zellikleri

Ozellikler Kullanici sayisi
Araylzi basit 5
Renkler uyumlu 4
Oldukga ayrintih 5
Grafigin Uzerine gelince ayrintilarin yazmasi 7
Davranislarda filtreleme 6zelligi 9

Oneri sisteminin en kullanissiz ya da en begenmediginiz 6zelligi/dzellikleri
nedir/nelerdir? Sorusuna verilen cevaplar analiz edilmis bulgulari Tablo 5’te verilmistir. Oneri
sisteminde begenilmeyen veya kullanissiz bulunan o6zellik ikonlarin kiicik olmasi ve
paneldeki tamam butonunun bir dnceki sayfa yerine giris sayfasina gotlirmesi olmustur.
Diger kullanissiz bulunan o6zellikler grafigin dar bir alanda olmasi, ikonlarin soluk renkte
olmasi, ikonlarin simgeleri, grafik sifirlama ikonu, grafik indirme ikonu, paneldeki dnerilerin
yazl cercevesinin genisligi ve grafik yakinlastirma oOzellikleri olmustur. Bu bulgularin goz
izleme ve gozlem verileri ile de tutarli oldugu gortlmektedir.
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Tablo 5. Kullanicilarin éneri sisteminin en kullanish bulmadigi ya da en begenmedigi
ozellikleri

Ozellikler Kullanici sayisi
Grafik dar bir alanda 5
ikonlar kiigiik 8
ikonlar soluk renkli 5
ikonlarin simgeleri 7
Grafik Sifirlama ikonu 7
Grafik indirme ikonu 5
Paneldeki 6nerilerin yazi cercevesinin genisligi 4
Paneldeki tamam butonunun giris sayfasina gétlirmesi 8
Grafik yakinlagtirma 5

Oneri sisteminde su anda var olmayan neyin eklenmesi 6gretmen adaylari icin daha
faydali olurdu? Sorusuna verilen cevaplar analiz edilmis bulgular Tablo 6’da verilmistir.
Kullanicilarin bu soruya benzer cevaplar verdigi gorilmistir. Ornegin K2 katimcisi bu
soruya su cevabi vermistir:

K2:”Oncelikle yakinlastirma tuslarinin ayri ayri olmasi isimi daha
kolaylastirirdi. istedigim zaman araligina gitmek igin uygun bir yer olsaydi
Ornedin bir textboxa yazdigim saniyeye dogrudan yakinlasabilirdi.
Duygularin gérsel isaretleri yaninda sayisal ifadeleri de yer alabilirdi. Grafik
daha kolay yorumlanabilirdi.”

Bunlara ek olarak grafikte yasanan duygu durumlarinin % olarak eklenmesi, ikonlara ve
duygu durumlarina arka plan veya renklendirme, panel boélimiindeki olay iliskili duygular,
deneyimlenen duygulara yonelik oneriler, ders bolimleri ile iliskili duygulara pdf indirme
ozelligi, gibi 6zelliklerin eklenilmesinin daha iyi olabilecegini soylemislerdir.
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Tablo 6. Kullanicilarin dneri sistemine eklenilmesini istedigi 6zellikler

Ozellikler Kullanici sayisi
Uzaklastirma (Zoom out) eklenmesi 1
Grafikte zaman aralig| girme 1
Grafikte yasanan duygu durumlarinin % olarak eklenmesi 3
ikonlara arka plan veya renklendirme eklenmesi 3
Panel bolimiine de pdf indirme eklenebilir 2
Grafikte duygu durumlarinin renklendirilmesi 3
Sifremi unuttum butonu 1

Oneri sisteminin sizi daha ¢cok memnun etmesi icin hangi gelistirmelerin yapilmasi
gerekir? Sorusuna verilen cevaplar analiz edilmis bulgulari Tablo 7’da verilmistir. Bu soruya
verilen cevaplarin kullanissiz veya begenilmeyen ozellikler sorusu cevaplari ile benzerlik
tasidigr gorilmektedir nitekim kullanicilar kullanissiz  bulduklari ve gelistirilirse veya
dizeltilirse memnun olacaklarini belirtmislerdir.

Kullanicilari en ¢ok memnun edecek 6zellikler ikonlarin 6ne ¢ikarilmasi ve simgelerin
gozden gecirilmesi ve yakinlastirma o6zelliginin daha islevsel hale getirilmesi olmustur.
Nitekim kullanicilar yakinlastirma o6zelligini kullanmakta zorluk yasadiklari icin en disuk
tamamlanma yuzdesine (%33) sahip olan gorev 7’yi (X davranisi meydana geldiginde hangi
duygu durumlarinda oldugunuzu bulunuz) yapmakta zorlandiklarini dile getirmislerdir. Gorev
sureleri ile de karsilastirildiginda en ¢ok zaman gecirilen goérevlerden ikinci sirada olan
yakinlastirma o6zelligini kullanma olmustur. Bu baglamda goriisme bulgulari goz izleme
verilerini destekler niteliktedir. Kullanici memnuniyetini artiracak diger oneriler ise grafikteki
yogunlugu temsil eden yuvarlak simgelerin sadelestirilmesi, grafigin sadelesmesi, panel ve
davranis kigultulerek grafik alani genisletilmesi, sdylem islevleri baslk olarak daha acik
anlasilir bir baslik olmasi, panel basliklarinin Gstliine imlecin gelince ayrinti yazmasi, grafikte
duygu durumlarinin renklendirilmesi seklinde olmustur.
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Tablo 7. Kullanicilari memnun edecek ozellikler

Ozellikler Kullanici sayisi
Grafikteki yogunlugu temsil eden yuvarlak simgelerin sadelestirilmesi 4
Grafigin sadelesmesi 2
ikonlarin &ne ¢ikarilmasi ve simgelerin gézden gegirilmesi 7
Panel ve davranis kiicultilerek grafik alani genisletilmesi 1
Soylem islevleri baslik olarak daha acik anlasilir bir baslk olmasi 3
Panel basliklarinin Gstline imlecin gelince ayrinti yazmasi 1
Grafikte duygu durumlarinin renklendirilmesi 3
Yakinlastirma 6zelliginin daha islevsel hale getirilmesi 7
Sonuglar

Bu calismada o6gretmen adaylar icin sanal sinif ortaminda yapilan 6gretmenlik
uygulamasinda bilissel-duyussal gorevlere yonelik gelistirilen bilgisayar destekli oneri
sisteminin kullanilabilirligi gbz izleme yontemi ve otantik gorevler lzerinden incelenmis,
gozlem ve gorismeler ile de veri gesitlemesine gidilerek olasi kullanilabilirlik problemleri
belirlenmis ve bunlarin ortadan kaldirilmasi veya araylzin iyilestiriimesine yonelik
onerilerde bulunulmustur. Veri cesitlemesi ile farkh nitelikteki veriler birbirlerinin
denetimine, karsilastirilmasina ve dogrulanmasina olanak saglamaktadir (Patton, 1990).

Oneri sistemini kullanan dokuz kullaniciya her bir kullaniciya 12 gérev olmak Uzere
toplam 108 gorev verilmis ve 95’i basariyla tamamlanmistir. Verilen gorevlerde buyilk bir
problem yasanmadigi gorulmistir. Bu baglamda o6neri sisteminin kullanilabilirliginin iyi
derecede oldugu soylenebilir.

GOz izleme calismalarinda, katilimcilarin cimledeki belirli bir kelime, sahnedeki bir
nesne veya yuzin gozleri gibi bir uyaricinin belirli bir bélimine ne kadar slireyle veya ne
siklikla baktiklarini bilmek isterler. Hedef bu oldugunda, arastirmacilar bir uyaranin
parcalarini kapsayan bir ilgi alani olustururlar (Carter ve Luke, 2020). Bu calismada da panel,
grafik, ikonlar ve davranis olmak Uzere dort ilgi alani belirlenmistir. Gz izleme verileri
sonucu en ¢ok odaklanilan ilgi alanlari sirasiyla grafik, davranis, panel ve ikondur. Rayner
(1978) da belirli bir noktada odaklanma siresinin uzun olmasinin ve odaklanma sayisinin
fazla olmasinin, bireylerin o bodlgede yogunlastiklarinin ve zihinsel islemler yaptiklarinin
gostergesi oldugunu ifade etmistir. Nitekim verilen otantik gorevlerin gogunun yapilmasi igin
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kullanicilarin  daha ¢ok grafige yogunlagsmasini gerektiren zihinsel islem gorevleri
icermektedir. Benzer sekilde kullanicilarin gubuk grafikleri nérogérintilere kiyasla nasil
incelediklerini arastiran bir ¢alismada goz izleme verileri analizinde ¢ubuk grafiklere daha
fazla odaklanildigi tespit edilmistir (Orquin ve Holmqvist, 2018). Bu durumu Carter ve Luke
(2020) temsil tird izleyici icin daha ilging veya yeni oldugunda diger nesnelerden daha fazla
ilgi cekebilir seklinde yorumlamistir. Bu ¢alismada da kullanicilara gore grafik ilgi alani diger
ilgi alanlarina gére daha yeni ve ilging gelmis olabilir. Ayrica odaklanmanin uzunlugu, gérevin
amaci ve karmasikligi, bireyin beceri ve dikkati, uyaranlarin blyukligu gibi cesitli faktorlere
bagll olarak da degisir (Rayner, 2009; Carter ve Luke, 2020). ikonlarin renklerinin soluk
olmasi ve kigik olmalari nedeniyle daha az dikkat ¢ekebileceginden en az yogunlasilan ilgi
alanlarindan biri olmustur. Bakis sayisi toplam bakis stiresi ile pozitif iliskilidir; bir katihmci ilgi
alanina ne kadar sik bakarsa, katilmci o ilgi alanina bakmak icin daha fazla zaman harcar.
Nitekim bu c¢alismada da bakis sayisi ve bakis slresi arasinda pozitif bir iliski oldugu
soylenebilir. Verilen gorevleri yerine getirilen kullanicilarin mevcut bilgisayar kullanma
ahskanliklarinin da etkisinin oldugu gorilmistir 6rnegin “grafigi indirme” gorevinde
kullanicilardan ikisi ekrana sag tiklayip ekrani farkli kaydet yaparak indirmeyi denemislerdir.

Bu calismada g6z izleme verileri, gézlem ve goriisme verilerinden elde edilen bulgular
birbirini destekler niteliktedir. Gorlisme bulgulari sonucunda Oneri sisteminde en cok
begenilen 06zellik davraniglarin filtrelenebilmesi, istenilen davranisin segilerek grafikte
gorulebilmesi olmustur. Diger kullanish bulunan ozellikler araylziniin basit olmasi, renk
uyumu ayrintili olmasi, grafigin lzerine gelince ayrintilarin yazmasi olmustur. Oneri
sisteminde kullanigsiz bulunan 6zellikler ise ikonlarin kiigik olmasi ve paneldeki tamam
butonunun bir 6nceki sayfa yerine giris sayfasina gétliirmesi olmustur. Benzer olarak Sahin ve
Durdu (2021) ¢alismalarinda kullanicilar yardim ikonu gibi dikkat ¢ekici olmayan nesneleri
kullanigsiz bulmuglardir. Diger kullanigsiz bulunan 6zellikler grafigin dar bir alanda olmasi,
ikonlarin soluk renkte olmasi, ikonlarin simgeleri, grafik sifirlama ikonu, grafik indirme ikonu,
paneldeki dnerilerin yazi cergevesinin genisligi ve grafik yakinlastirma 6zellikleri olmustur.

Kullanicilarin 6neri sistemine eklenmesini istedigi ozellikler ise grafige uzaklastirma
(zoom out) eklenmesi, grafige zaman araligi girme eklenmesi, grafikte yasanan duygu
durumlarinin % olarak eklenmesi, ikonlara arka plan veya renklendirme eklenmesi, panel
bolimindeki 6nerilere de pdf olarak indirme 6zelligi eklenmesi, sifremi unuttum butonu ve
grafikteki duygu durumlarina renklendirme eklenerek daha belirgin hale getirilmesi
olmustur. Alan (2021) benzer sekilde kullanicilar islem adimlarinin, butonlarin ve ikonlarin
daha belirgin sekilde olmasi gerektigini vurgulamislardir.

Kullanici memnuniyeti icin kullanicilarla gerceklestirilen goriisme sonrasinda ise
sistemde iyilestiriimesi gereken ozellikler; ikonlarin 6ne cikarilmasi, simgelerin gbzden
gecirilmesi, yakinlastirma o6zelliginin daha islevsel hale getirilmesi, grafikteki yogunlugu
temsil eden yuvarlak simgelerin sadelestirilmesi, grafigin sadelesmesi, panel ve davranis
kiictltilerek grafik alani genisletilmesi, soylem islevleri baslik olarak daha acgik anlasilir bir
baslik olmasi, panel basliklarinin Gstiine imlecin gelince ayrinti yazmasi, grafikte duygu
durumlarinin renklendirilmesi olmustur. Kullanicilarin memnuniyetleri icin gérislerini dikkate
alarak iyilestirdikleri e-6grenme portalinda Zardari vd. (2021), gelistirdikleri e-6grenme
portali Gzerinde iki asamali degerlendirme yapmislardir ve ilk asamadan sonra portallarini
ivilestirmislerdir. ikinci kullanilabilirlik degerlendirme sonrasi katilimcilarin memnuniyet
dizeyleri artmis ve sistemi daha anlasilir daha etkili ve verimli bulmuslardir. Dolayisiyla

Cilt:12 Say:1:2 Yil:2022
304



Perihan Tekeli, Senem Kumova Metin, Arif Altun

iyilestirilecek olan sistemler igin bu tlr bulgular sorunlarin dnemli bir kismini giderebilir. Bu
¢alismada da gortisme bulgulari goz izleme verilerini de dogrulamistir ve gézlem verileri ile
de tutarli oldugu gorilmektedir.

Dongusel iliski olarak insanlar teknolojileri icat eder; sonra bu Urinler insan algilarini
etkiler; daha sonra, kullanicilar kullanim sirasinda geri bildirim alir ve mevcut bir teknolojiyi
surekli olarak iyilestirir. Kullanici faktorleri veya sosyal faktorler, teknolojik tGriinlerin tasarimi
veya gelistirilmesinde 6nemli belirleyiciler olarak kabul edilmistir (Shin, 2020). Bu ¢alismada
kullanilabilirlik degerlendirilmesi yapilan duyussal oneri destek sisteminin ileride farkli
girdiler ile beslenmesi ve yeni kurallar ile bilgi-tabaninin genisletilmesi mimkindur. Boylece,
hem genis bir bilgi-tabani havuzu olusturulmasi saglanabilecek hem de ileride yapilacak
arastirma sonuglarina sistem gelistirilip iyilestirilebilecektir. Bu nedenle kullanilabilirlik
calismalarn ile ileride ki arastirmalar bu tir sistemlerin gelistiriimesine rehber olmasi
beklenmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda da goz izleme verileri, otantik gorevler, gériisme ve
gozlemler sonucu ortaya konulan kullanilabilirlik sorunlari dogrultusunda 6neri sisteminin
iyilestirilmesi ve gelistiriimesine yonelik yapilan éneriler sunlardir:

e ikonlar daha koyu renkte, daha biiyiik ve grafige daha yakin bir konumda olabilir.

e ikonlarda gorevlerini daha iyi yansitacak simgeler kullanilabilir. Ornegin anasayfa
simgesi bizi baska bir sayfaya gotirecek hissi veriyor. Sifirlama islevine uygun bir
simge kullanilabilir (geriye donen ok gibi) veya grafigi indirme igin fotograf makinesi
simgesi yerine asagi dogru bir ok simgesi kullanilabilir.

e Grafige yakinlastirdiktan sonra orijinal haline geri dondidrmek icin sifirlama ikonu
grafigin sag Ust kosesine (daha yakin konuma) konulabilir.

e Yakinlastirma ikonuna tiklanilabilir hissi veren bir ikon segilebilir.

e Grafikte duygu durumlarini yansitan (mutluluk, korku, nétr, kizginhk vb.) yuvarlak
simgeler her bir duygu durumu icin farkl renklerde olabilir.

e Grafige duygu durumlarinin soldan saga rahat takip edebilmek icin 1zgara goriinim
eklenebilir.

e Panel bolimundeki olay iliskili duygular, deneyimlenen duygulara yonelik dneriler, ders
bolimleri ile iliskili duygulari da pdf olarak indirme 6zelligi eklenebilir.

® Panel bolimundeki olay iliskili duygular, deneyimlenen duygulara yonelik dneriler, ders
boltmleri ile iliskili duygularin acildigi penceredeki “geri dén” butonu kaldirilip
“tamam” a tiklandiginda giris sayfasi yerine bir 6nceki sayfaya geri donebilir.

e Panel bélimindeki olay iliskili duygular, deneyimlenen duygulara yonelik éneriler, ders
boltmleri ile iliskili duygularin acildigi pencerenin genisligi duslrulebilir.

e Panel bolimindeki ders bolimleri ile iliskili duygu grafikleri daha genis bir alanda
gosterilebilir.

e Davranis ve panel alani biraz kiiglltilerek grafik daha buydtdlebilir.

e Grafikte verilen renklendirilen ders bolimlerine ait farkh arka plan renkleri iki renk
yerine her bir ders bolimi farkh arka plan rengi yapilabilir. Ayni renk olunca
aralarinda bir iligki var hissiyati vermektedir.

e Panel bolimindeki butonlarin isimleri daha agiklayici verilebilir.

e Davranis boliminde oldugu gibi duygu durumlarina da filtre eklenebilir.

e Grafikte yasanilan duygu durumlari gorsel olarak birbirine ¢cok yakin oldugunda en az
veya en c¢ok yasanan duygu durumunu cikarmak zor olabilir bu nedenle yiizdelik
olarak grafigin X ekseninde yazan duygu durumlarina yasanan duygu durumlari
ylzdesi de verilebilir.
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e Grafikte kahverengi renginin farkli tonlari kullanilmis ama bu tonlardaki farklilik neyden
kaynakli agiklanmamis bir renk barinda grafigin altinda verilebilir.

e Soylem islevlerinin konusuyor davranisina ait oldugu anlasiimiyor ismi “Konusma
islevleri” seklinde degistirilebilir.

e Soylem islemlerinin stlne gelince imleg ele donisliyor bu da tikanilabilir hissi veriyor
ama tikaniimiyor. Bu dénisim kaldirilabilir.

Tesekkiir:
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