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OZET: Toprak yiizey piiriizliiliigii, 6zellikle tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yiiriitiildiigii tarim topraklarinda, uygun
tohum yatag1 hazirlif, toprak erozyonu ve yiizey akisinin kontrolii ile toprak isleme performansinin degerlendirilmesinde
topraga ait onemli karakteristiklerin basinda gelmektedir. Bu calisma ile agir biinyeli bir toprakta, birincil toprak isleme
aletleri olarak kullanilan ¢izel pullugu (CP) ve kulakli pulluk (KP) ile beraberinde kullanilan baz: ikincil toprak isleme
aletlerinin iki farkli ilerleme hizinda (0.6 m/s-1.20 m/s) toprak yiizey piiriizliiliigiine yaptiklari etkiler arastirilmistir.
Denemede kulaklt pulluk (KP) ve ¢izel pullugu (CP) ile kulakli pulluk+(2xdiskaro (KPD)); kulakh
pulluk+(2xdiskaro+2xtoprak frezesi (KPDTF)); ¢izel pullugu+(2xdiskaro (CPD)); ve gizel pullugu+(2xdiskaro+2xtoprak
frezesi (CPDTF)) kombinasyonlar: kullanilmistir. Saleh (1993) tarafindan gelistirilen zincir yontemi esasina dayali olarak,
toprak ylizey piiriizliiligii siirim yoniine dik ve siirim yoniine paralel olarak belirlenmistir. Siirim y6niine paralel ve dik
olarak belirlenen en biiyikk yilizey piriizliliik degerleri KP uygulamasinda elde edilirken, en kiiglik ylizey piirtizliliik
degerleri ise siirlim yoniine paralel yonde KPDTF, dik yonde ise CPDTF uygulamasinda gergeklesmistir. Siiriim yOniine
paralel ve dik yonlerde elde edilen toprak yiizey piiriizliiliik degerleri {lizerine farkli ilerleme hizlarinin (0.6 m/s ve 1.2 m/s)
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamuigtir.

Anahtar Sozciikler: Toprak yiizey piiriizliiliigii, Farkli toprak isleme aletleri, ilerleme hiz1

EFFECTS OF SOME SOIL TILLAGE IMPLEMENTS ON SOIL SURFACE ROUGHNESS

ABSTRACT: Surface roughness is one of the main important characteristics for evaluating the soil tillage performance,
especially in intensive cultivated soils, for preparing seedbeds and controlling runoff and soil erosion. In this study, effects of
primary soil tillage implements such as; moldboard plough (KP) and chisel plough (CP) and some of its combinations along
with chosen secondary soil tillage implements at two different working speeds (0.6 m/s; 1.2 m/s) on soil surface roughness
under heavy textured soil condition were investigated. Besides, moldboard plough (KP) and chisel plough (CP), its
combination with disk harrow (KPD), chisel plough+(2xdischarrow (CPD)) and moldboard plough+(2xdischarrow+2xrotary
tiller (KPDTF)), chisel plough+(2xdischarrow+2xrotary tiller (CPDTF)) applications were also investigated. Soil surface
roughness was determined according to chain method developed by Saleh (1993) as perpendicular and parallel to the
direction of tillage. The maximal soil surface roughness in both applications to the direction of tillage was obtained at the KP
application. Minimal soil surface roughness with parallel direction of tillage was occurred at KPDTF while the perpendicular
was obtained in CPDTF application. It was found that the effect of two different working speeds on soil surface roughness in
both tillage directions was not statistically significant.

Key Words: Soil surface roughness, different soil tillage implements, working speed.

1. GIRIS herhangi logaritmik bir transformasyon olmaksizin
referans  diizleme  gore arazideki  yikseklik

Toprak  isleme, birgok  kaynakta  farkli  okumalarinin standart sapmalarinin  hesaplanmasi
tamimlamalarla  ifade edilmis olsa da, bu olarak ifade edilmistir (Moreno ve ark. 2008;
tanimlamalarin  ortak paydasi, Dbelirli amaclar  Guillobez ve Arnaud 1998). Toprak yiizey

dogrultusunda topragin mekanik aletlerle islem veya
islemlere tabi tutulmasi seklinde Ozetlenebilir. Bu
amaglardan biride, ekim, sulama, drenaj ve hasat
islemlerinin en iyi sekilde gergeklestirilebilmesi igin
toprakta istenilen ylizey sekillerinin olusturulmasidir.
Topragin yiizey seklini ifade etmek igin kullanilan
toprak yiizey piriizliliigii yada diizgiinliigii ifadesi,
yabanci kaynaklarda terminoloji olarak genellikle,
“soil surface microtopography” (Taconet ve Ciarletti,
2007; Darboux ve Huang, 2003; Parsons ve ark.,
1992) veya “soil surface roughness” (Carman, 1997;
Jester ve Klik, 2005; Hauer ve ark. 2001) seklinde
karsimiza ¢ikmaktadir.

Hauer ve ark. (2001) toprak ylizey piiriizliiliigiini,
toprakta birgok islemin gergeklestirilmesi esnasinda
toprak ylizeyinin etkilenme derecesini ortaya koyan
dinamik bir toprak &zelligi olarak tanimlamislardir.
Diger tanmimlamada ise toprak yiizey pirizliligi;

plriizliliigii; infiltrasyonu, depresyonel su birikim
alanlarin1 (Jester ve Klik, 2005), yiizey akisim1 ve
toprak yiizeyinden gergeklesecek olan 1s1l 1g1mim
yansimalar1 ile sediment ve dogal birikimi etkileyen
onemli bir toprak ozelligi (Hauer ve ark. 2001)
olmasinin yani 1sira, aynt zamanda toprak erozyonunu
ve tohum yatag1 hazirligi agisindan da toprak isleme
performansini degerlendirmede onemli
karakteristiklerden birisidir (R6mkens ve Wang 1986).
Bitkisel gelisim agisindan incelendiginde, toprak
isleme derinligi, organik madde icerigi ve bosluk
geometrisindeki degisimlerin farkli toprak isleme
yontemleri  tarafindan  etkilendigi  bilinmektedir
(Mijdeci ve ark. 2010). Bu yontemler, aletler bazinda
tek tek incelendiginde ise, farkli toprak isleme
aletlerinin topragin yiizey purizliligini etkileyen
parametrelerin basinda yer aldig1 goriilecektir.



Toprak yiizey pirizliligini hesaplamak igin
birgok yontem  gelistirilmis olmakla  birlikte,
yontemler genel anlamda Sl¢iimlerin boyutsal analizi
ve hassasiyet derecesine bagl olarak
siiflandirilmaktadir. Bu Olciimler genellikle toprakta
iki boyutlu (2D) profil olciimleri ile, belirli referans
noktalarin temel alinmasi esasina dayanarak arazide
gridlerin olusturulmast ve buradan elde edilen
sonuglarm ii¢ boyutlu (3D) olarak degerlendirilmesi
ile gerceklestirilmektedir (Jester ve Klik 2005). Iki
boyutlu odlgiimlerden biri, Saleh (1993) tarafindan
gelistirilen ve Olglim sonuglarmin  ortalamalarint
kargilagtirarak hizli bir sekilde veriye ulagmay1
saglayan basit bir zincir kullanimi yontemidir. Bu
yontemde; ylizey piirtizliligi R=100(1- L,/L,) olarak
ifade  edilmistir. Burada L;=zincirin toplam
uzunlugunu, L,=yiizeye birakilan zincir uzunlugunu
ifade etmektedir. Diger bir iki boyutlu yontem ise,
ince ve uzun ¢elik ¢ubuklarin belirli araliklarla dikey
hareket edecek sekilde bir agac iizerine yerlestirildigi
profilmetrelerdir. Bu gelik ¢ubuklar vasitasiyla yiizey
profili ¢ikarilarak yiizey pirtizliligi belirlenmektedir.
Bu yontemde Kuipers (1957) ylizey diizgiinlik
indeksini R=100 logl0 S (S=standart sapma) olarak
belirtmistir.

Boydas (2007), Dogu Anadolu Bolgesinde tinlt
blinyeye sahip bir toprakta, farkli toprak isleme
aletleri ve hizin topragin ylizey piiriizliligiine
etkilerini zincir yontemini kullanarak belirlemeye
calismistir. Denemesinde 8 farkli yontem ve 3 farkli
ilerleme hizi kullanmistir. Arastirmasinda, farkl
toprak isleme aletlerinin ve ilerleme hizlarimin siirim
yoniine paralel ve dik olmak iizere her iki yoniinde de
topragin  ylizey piriizliligini o6nemli oranda
etkiledigini bildirmistir. Her iki yonde de en yiiksek
yiizey piriizlilik degerlerine kulakli pulluk (KP)
uygulamasinda ulasilirken, en diisiik degerlerin ise
1zgara kulakli pulluk (P)+trmik (T) (IPT)
uygulamasinda gergeklestigini, tiim aletlerde siiriim
yoniine dik elde edilen piiriizliiliik degerlerinin, paralel
olarak elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugunu
belirtmistir.

Hauer ve ark. 2001 yilinda Avusturalya’da kumlu
tinli biinyeye sahip bir alanda yaptiklar1 c¢aligmada,
toprak frezesi, ¢izel pullugu ve kulakli pullugun
toprak yiizey piiriizliiliigiine etkilerini arastirmislar ve
toprak yiizey piriizliiliigiindeki en biiyiik degisimin
kulakli pullukla iglenen alanda gerceklestigini bunu
sirastyla ¢izel pullugunun ve son olarak ta toprak
frezesinin izledigini bildirmislerdir. Bununla birlikte
yiiksek piirtizlillik degerlerine sahip alanlarda toprak
kayiplarmin  da daha az gerceklesti§ine vurgu
yapmuslardir.

Ozellikle Orta Karadeniz Bolgesinde toprak
hazirlig1 déneminde yogun yagislar goriilmektedir. Bu
durum toprak isleme igin gerekli olan zamani
sinirlandirabilmekte ve tarla kosullarinda uygun
toprak tavinin  yakalanmasmi  zorlastirmaktadir.
Dolayisiyla uygun toprak tavinin yakalanmasi
durumunda ekime hazirlik siirecinin en iyi sekilde
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planlanabilmesi i¢in arazide miimkiin olan en kisa
siirede uygun bir toprak yiizey seklinin olusturulmasi
bliyllkk 6nem tasimaktadir. Bu calismanin amaci,
birincil toprak isleme aleti olarak kullanilan kulakli
pulluk ve ¢izel pullugu ile bu aletlerle birlikte
olusturulacak bazi alet kombinasyonlarmin iki farkl
calisma hizinda toprak yiizey piiriizliligiine etkilerini
belirlemeye ¢aligmaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirma, merkezi Samsun ili sinirlart igerisinde
bulunan, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ne
ait uygulama arazilerinde yiiriitilmiistiir. Deneme
alaninin yeri Sekil 1’de ve deneme alanina ait bazi
toprak ozellikleri ise Cizelge 1’de verilmistir.

Sekil 1. Deneme alani

Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi toprak 6zellikleri
(Toprak derinligi 0-20 cm)

Ortalamalar ve

Toprak ozellikleri Tanimlama
Kil (%) 75.02
Silt (%) 18.04
Kum (%) 6.94
Biinye sinifi Killi
Organik madde (%) 1.82
Elektriksel iletkenlik, dS m-1 0.68
pH (1:1) 6.80

Denemede birinci sinif toprak isleme aleti olarak,
dort govdeli kulakli pulluk (KP) ve yedi ayakli bir
gizel pullugu (CP) ile bu aletlerle belirli
kombinasyonlar olusturmak tizere ikinci sinif toprak
igsleme aletleri olarak, diskaro (D) ve toprak frezesi (F)
kullanilmistir. Bu aletler Ford 6600 model bir traktor
tarafindan ¢ekilmistir. Denemede kullanilan traktor ve
aletlere ait bazi teknik o6zellikler Cizelge 2’de, 6l¢iim
zincirinin 6zellikleri ise Cizelge 3’ de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan toprak isleme aletlerine ait
bazi teknik 6zellikler

Aletin ad1 ve Ozelligi
Kulakli pulluk
Unite genisligi (mm) 304
Govde sayisi (adet) 4
Toplam is genisligi (mm) 1058 mm
Kesme agis1 (°) 36
Kulak Tipi Yari biikiik
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Cizel pullugu
Sira sayis1 2
Ayak tipi Sabit
Ayak sayis1 (adet) 7
Ayaklar arasi mesafe (mm) 600
Unite genisligi (mm) 80
Toplam is genisligi (mm) 1800
Diskaro
Sira sayis1 ve tipi 2-V
Toplam disk say1s1 (adet) 24
Disk Cap1 (mm) 420
Siralar aras1 mesafe (mm) 400
Diskler aras1 mesafe (mm) 220
Toplam is genisligi (mm) 2100
Toprak frezesi
Toplam is genisligi (mm) 1400
Kuyruk mili devri (d/d) 540
Traktor (Ford 6600)
Kuyruk mili devri (d/d) 540
Motor giicii (BG) 80
Agirlik (kg) 3500

Cizelge 3. Denemede kullanilan zincire ait 6zellikler

Zincirin toplam uzunlugu (mm) 3100
Zincirin hatvesi (mm) 14
2.2. Metot
Denemeler yaklagtk olarak  0.30 ha’lik

(63 mx50 m) bir alanda, her biri 60 m*’lik 36 parselde
(6x3x2) yiiriitilmistiir. Denemeler alt1 farkli toprak
isleme yontemi ve iki farkli ilerleme hiz1 (0.6 m/s;
1.2 m/s) dikkate alinarak tesadif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir.
Bu denemede kullanilan yontemlere ait islem akis
semas1 Sekil 2’de, baz1 parsellere ait gériiniimler ise
Sekil 3’de verilmistir.

Denemede toprak yiizey piiriizliilik degerlerinin
belirlenmesi amaciyla Saleh (1993) tarafindan
gelistirilen zincir boyu degigimi esasina dayali 1 no’lu
esitlik kullanilmustir.

R=|1-%2

1

x100 1

Esitlikte;

R : Toprak yiizey piiriizliliigt (%)

L, : Zincirin ger¢ek uzunlugu (cm)

L, : Toprak yiizeyindeki zincir uzunlugudur (cm)
(Sekil 4).

Sekil 4. Toprak yiizey piiriizliiliigiiniin zincir yontemiyle
belirlenmesi

Denemede toplam uzunlugu 310 cm (L,) ve
hatvesi 14 mm olan bir zincir kullanilmigtir. Toprak
ylizey piriizlilik degerlerini belirlemek amaciyla
stirim yoniine dik ve siirim yoniine paralel olacak
sekilde her parselde 3 tekerriirlii = 6lgiimler
gergeklestirilmigtir. Pullukla islemede derinlik ayari
pulluk derinlik ayar tekerlegi ile ortalama 20 cm
isleme derinligi olacak sekilde ayarlanmistir. Diger
aletler i¢in derinlik ayari siiriicii tarafindan hidrolik
kumanda kollar1 kullanilarak ortalama 20 cm isleme
derinligi korunacak sekilde manuel olarak kontrol
edilmeye calisilmigtir. Siirim yoniine dik ve siiriim
yonline paralel olarak gergeklestirilen Ol¢timler
sonucunda elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmus ayrica ortalamalar arasindaki farkliliklarin
belirlenmesi amaciyla da Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi uygulanmustir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Iki farkl: ilerleme hizinda (0.6 m/s; 1.2m/s) farkl
toprak isleme alet ve kombinasyonlarinin siiriim
yoniine paralel ve siiriim yoniine dik olarak topragin
ylizeyinde olusturduklar yiizey piiriizliilik degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4 ve Cizelge
5’de, verilmistir.

Cizelge 4. Sirim yoniine paralel yiizey piriizlilik
degerlerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynaklar1  SD KT KO F P
Alet 5 214536  429.07 2545 0.000**
Hiz 1 12.47 1247 074 0.392
Alet X Hiz 5 202.81 40.56 241 0.042%*
Blok 2 31.55 1578 0936  0.396
Hata 94 1584.74  16.86

Genel 107 3979.93

Cizelge 5. Siiriim yoniine dik ylizey piiriizliiliik degerlerine
iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynaklar1 ~ SD KT KO F P
Alet 5 4493.54  898.71 74.61  0.000%*
Hiz 1 0.049 0.049  0.004 0.949
Alet X Hiz 5 29.24 5.85 0.485 0.786
Blok 2 66.13 33.07 2.75 0.069
Hata 94 1132.26 12.05

Genel 107 5721.22
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UYGULAMALAR
T T T T T Ll
1.Uvgulama 2. Uygnlama 3. Urgualama 4.Uvgulama 5. Uvgulama 6. Uygulama

Eulakh Pulluk

q:em

Kulakl pulluk+2xdiskaro+2xtoprak frezesi
Sekil 3. Deneme alanina ait baz1 goriintiiler

Elde edilen istatistiksel analiz sonuglarina gore
farkli toprak isleme aletlerinin siirim yoniine paralel
ve dik yonlerdeki dlgiimlenen toprak ylizey piirtizliiliik
degerleri arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli
(p<0.01)  bulunmustur. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda, genel olarak ilerleme hizinin artmasi
ile yiizey piriizlilik degerlerinin her iki yonde de
azaldig1 gorilse de, farkli ilerleme hizlarinin toprak
yiizey pliriizlilik degerleri {izerindeki etkilerinin ise
istatistiksel olarak 6nemli (p>0.05) olmadig1
belirlenmigtir. Bu durum denemenin de yiiriitildigi
ve diger bolgelerimize oranla toprak isleme
doneminde daha 6zel kosullarin yasanabildigi (isleme
anindaki nem oram1 %30-45) ve yiiksek kil igerigine
sahip (%75-80) agir biinyeli topraklarda c¢alisma

Cizel pullugu+2xdiskaro+2xtoprak frezesi

hizlarinin  degiskenliginin daha sinirh
agiklanabilir.

Caligmada bloklar arasinda istatistiksel anlamda
herhangi fark gozlemlenmemistir (p>0.05). Aletxhiz
interaksiyonlar1 istatistiksel anlamda incelendiginde
stirim yoniine paralel olarak elde edilen yiizey
pliriizliilik degerleri i¢in interaksiyonun Onemli
(p<0.05) oldugu, siirim yoniine dik aletxhiz
interaksiyonunun ise istatistiksel olarak (p>0.05)
onemli olmadig1 goriilmiistiir.

Toprak ylizey piriizliiligiine etkileri bakimindan
farkli alet ve kombinasyonlardan elde edilen ortalama
degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile
kargilagtirilmistir (Cizelge 6).

olmasiyla
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Cizelge 6. Siirim yoniine paralel ve dik yiizey piriizlilik degerleri i¢in duncan g¢oklu karsilastirma testi sonuglari

(X+8))

Faktorler Siiriim Yoniine Dik Siiriim YOniine Paralel
A 25.06 +1.31 2451 £1.02

Blok B 26.01 +1.46 23.21+£1.03
C 2697 +1.22 24.07 £1.00
1 3490+ 1.11a 31.10 £ 1.30a
2 34.54+£0.92a 28.63+0091a

Alet tipi 3 23.06 £0.89b 22.31+0.87b
4 19.66 + 0.54¢c 18.33 £ 0.84¢c
5 24.85 +£0.59b 2226+1.21b
6 19.12 +0.61c 20.96 + 0.74bc

flerleme Hizt 1 26.04 £0.99 2427 +£0.79
2 26.01 £1.01 23.59 £0.88

Elde edilen sonuglar dogrultusunda siirim yoniine
paralel ve siiriim yoniine dik olarak Olgiilen toprak
yiizey piiriizliligii ortalama degerleri incelendiginde
CPDTF uygulamas: harig, slirim yoniine dik olarak
elde edilen piiriizlilik degerlerinin siirlim yoniine
paralel olarak elde edilen yiizey piiriizlilik
degerlerinden daha yiiksek gerceklestigi gorilmiistiir.
CPDTF uygulamasinda ki farkliligin kaynagi, topragi
yirtarak isleyen ¢izel pullugunun tarla yiizeyinde diger
uygulamalara oranla nispeten daha kiigiikk kesekler
olusturmas1 ve akabinde kullanilan ikincil toprak
isleme aletleriyle olusan bu keseklerin de pargalanarak
toprak yilizeyinde daha homojen bir yapi olusturmast
seklinde agiklanabilir.

Gerek yapisal gerckse iglevsel  Ozellikleri
bakimindan incelendiginde, toprak yiizeyinde daha
fazla kabartma etkisine sahip kulakli pulluk
uygulamasinin, siirim yoniine paralel (% 31.10) ve
siiriim yoniine dik (% 34.90) yonde yiizey piiriizliiliik
degerleri bakimindan en yiiksek ortalama degerlere
sahip oldugu gorilmiistir. En kiiciik ortalama
degerler ise siirim yoniine paralel olarak elde edilen
Olgtimlerde,% 18.33 ile KPDTF uygulamasinda
gerceklesirken, siiriim yoniine dik yonde elde edilen
degerlerde ise % 19.12 ile CPDTF uygulamasinda
elde edilmistir.

Siirliim yoniine paralel olarak elde edilen yiizey

plriizliliigii  degerlerinde aletxhiz interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunurken, bu interaksiyonun
onemli  c¢ikmasmma  katkida  bulunan  aletxhiz

interaksiyonlar1 muamele grubu olarak alinmig ve bu
interaksiyonun Duncan Coklu Karsilagtirma Testi
sonuclarma gore KP ve CPDTF uygulamalarindan
kaynaklandig belirlenmistir.

Stirim yoniine paralel ve dik olarak elde edilen
yiizey piriizlilik degerleri agisindan CP ve KP
uygulamalar1 ile KPDTF-CPDTF uygulamalarinin
birbirine benzer etkilerinin oldugu gorilmistiir.
Ekime hazirlik acisindan degerlendirildiginde, uygun
toprak yiizeyinin olugturulmasi amaciyla kullanilacak
alet sayisinda herhangi bir artisa gerek olmadig1 boyle
bir artigin ekstra maliyet yaratabilecegi sOylenebilir.

Siirtim yoniine paralel olarak elde edilen en kiigiik
yiizey piriizlilik degeri KPDTF uygulamasinin
1.2 m/s hizinda gergeklesirken, silirim yoniine dik

olarak 6lgiilen en kiigiik ytlizey piirtizliiliik degerleri ise
2 m/s ilerleme hizinda CPDTF uygulamasinda
gerceklesmistir.

Stirlim yoniine paralel ylizey piiriizliilik degerleri
icin aletxhiz interaksiyon tablosu incelendiginde,
ilerleme hizinin  artmasiyla KP ve CPDTF
uygulamalarinda ylizey piriizliligiiniin arttig1, diger
uygulamalarda ise azaldig1 belirlenmistir. Istatistiksel
olarak 6nemli olmamasina ragmen siiriim yoniine dik
yizey  puriizlilik  degerleri  icin  CPDTF
uygulamasinda digerlerinden farkli olarak hizin
artmastyla ylizey piriizlilik degerlerinin azaldig1
gdzlenmistir.

4. SONUC

Bu ¢aligma ile agir ¢alisma kosullar1 ve yiiksek kil
icerigine (%75.2) sahip bir toprakta bazi birincil
toprak igleme aletleri ve kombinasyonlarinin iki farkli
ilerleme hizinda, siirim yoniine paralel ve dik
yonlerde toprak yiizey piiriizliiliigiine olan etkileri
belirlenmeye calisiimistir.

Caligmada farkli toprak isleme aletlerinin siirlim
yoniine paralel ve dik yonlerde toprak yiizey
puriizlilik degerlerine etkileri arasindaki farklarin
onemli oldugu, hizdaki degisimin ise yiizey
puriizlilliigiine etki etmedigi goriilmiistiir. Bununla
birlikte istatistiksel olarak 6nemli olmamasina karsin
ilerleme hizindaki artigin kismen de olsa her iki yonde
ylizey piiriizliiliik degerlerini azalttig1 ortaya ¢ikmustir.
CPDTF uygulamast haricindeki tiim uygulamalarda,
sirim yoniine dik olarak elde edilen toprak ylizey
piiriizliilik degerleri siiriim yoniine paralel olarak elde
edilen yiizey piriizliilik degerlerinden daha yiiksek
¢ikmustir. Her iki siirim yoniinde de en yiiksek yiizey
pliriizliilik degerleri KP uygulanmasinda
gerceklesirken, en kiiciik yiizey piiriizliilik degerleri
ise slrim yoOniine paralel istikamette KPDTF
uygulamasinda, siirim yOniine dik istikamette ise
CPDTF uygulamasinda gerceklesmistir.

Istatistiksel olarak siiriim yoniine paralel ve dik
olarak elde edilen yiizey piriizlilik degerleri
acisindan CP ve KP uygulamalari ile KPDTF-CPDTF
uygulamalar birbirine benzer etkiler gostermistir.
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