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OZET:Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanilmasinda sulama suyu yonetimi biiyiikk 6neme sahiptir. Diger yandan suyun
tarlada uygulanmasi sulama suyu y6netiminde basariy1 belirleyici bir unsurdur. Gerektigi zamanda yeterli miktarda sulama
temel yaklagim olarak kabul edilebilir. Bu nedenle sulamaya karar vermede destek araclari giderek 6nem kazanmaktadir. Bu
calismada son yillarda teknolojik gelismeler sayesinde One c¢ikan bitki su stres indeksinin (CWSI), iilkemizde sulama
suyunun ¢ok yogun bir bigimde uygulandig1 seker pancar bitkisinde kullanilma olanaklart aragtirilmistir. Bu amacla yedi
farkli sulama konusundan olusan seker pancar1 denemesi Ankara kosullarinda agir biinyeli toprakta, 2004 ve 2005 yillarinda
ylriitiilmiistiir. Her bir deneme konusunda yetisme donemi boyunca bitki ortii sicakligi izlenmistir. Es zamanli olarak hava
sicakligi ve buhar basinct agigma (VPD) iliskin iklim elemanlar1 6l¢iilmiistiir. Calisma sonucunda seker pancari bitkisine
iliskin CWSI hesabinda kullanilan alt baz ve {ist baz hatlar1 deneysel olarak tespit edilmistir. Buna gore hesaplanan CWSI
degerleri konular arasindaki sulama suyu farkliligint ortaya koymustur. Sonug olarak CWSI’ nin seker pancari sulama suyu
yonetiminde etkili bir bigimde kullanilabilecegi degerlendirilmistir.

Anahtar Sézciikler: Seker pancari, Sulama programlama, CWSI.

USING CROP WATER STRESS INDEX FOR DETERMINATION OF SUGAR BEET IRRIGATION TIME

ABSTRACT: Irrigation water management is one of the most important steps of sustainable use of water resources. On
the other hand, field application of water is a critical component which affects the achievement of irrigation water
management. The fundamental principal is application of irrigation at correct time and enough amounts. Because of this,
decision tools for irrigation have become very important. In this study, the use of crop water stress index (CWSI), which have
very popular in recent years as a result of technological developments, was investigated for irrigation timing in sugar beet
cultivation, which is very intensively irrigated crop in Turkey. For this purpose, field trials consisting of seven different
irrigation treatments were applied under Ankara climatic and heavy soil conditions during the growing seasons of 2004 and
2005. Crop canopy temperature was monitored for each irrigation treatments separately. Air temperature and components of
vapor pressure deficit (VPD) were measured, simultaneously. Lower and upper limits of basic graphic, which is necessary for
CWSI calculation, were determined for sugar beet. CWSI values calculated using these lines determined the difference
among irrigation applications. As a result, it was shown that CWSI could be used for management of sugar beet irrigation
water effectively.

Keywords: Sugar beet, Irrigation scheduling, CWSI.

1. GIRIS

Seker pancart iilkemizde ve diinyada seker
iiretiminde onemli bitkilerdendir. Bunun yani sira
sulama suyu gereksinimi bir¢ok bitkiye gore daha
fazladir. Bitki deseninde seker pancari yiiksek oranda
bulunan bolgelerde dogru zamanda yeterli miktarda
sulama suyu uygulanmasi, su kaynaklarinin korunarak
kullanimi ve sulamanin olumsuz ¢evresel etkilerinin
azaltilmast bakimindan biiyiik ©6neme sahiptir.
Ornegin iilkemizde seker pancarnin yogun bir
bicimde yetistirildigi Konya ve Kayseri g¢evrelerinde
yeraltt ve yer sti su kaynaklarimin  asir
kullanilmasindan  kaynaklanan  6nemli  c¢evresel
sorunlarin ortaya ¢iktig1 bilinmektedir.

Sulama suyu yonetiminde iki 6nemli asamadan s6z
edilmektedir. ilki su kaynagmin alana getirilmesi ve
bitki kok bolgesine uygulanmasinda kullanilan sulama
sistemlerinin dogru bir bigimde planlanmis ve tesis
edilmis olmasidir. Ikinci adim ise s6z konusu
sistemlerin dogru bir bigimde isletilmesidir. Sulama
sistemlerinin isletilmesinde sulanan bitkilerin ne

zaman ne kadar suya gereksinim duyduklarimin gergek
zamanli olarak saptanmasinda g¢esitli yontemlerden
bahsedilebilir. Bu amagla kullanilan  baslica
yontemlerin temel dayanaklar1 arasinda toprak su
kapsaminin izlenmesi, bitkilerde meydana gelen
belirtilerin gézlenmesi ve iklim parametrelerinin
Olciilmesi sayilabilir.

Toprak su igerigine gore sulama ydnetimi,
kisitlayici bir etmen olmadig siirece, hassas sonuglar
verebilmektedir. Ancak toprak suyunun izlenmesi,
zaman alici pahali olmasinin yaninda noktasal bir
temsil oOzelligi tasimaktadir. Meteorolojik verilere
dayal1 sulama programlamasi bitki kosullarmi tahmin
etmekten oteye gecememektedir. Ozellikle sulama
sistemlerinin planlanmasi agamasinda kullanilan bu
tarz yontemler, gercek zamanli sulama suyu
yonetiminde bitki ve/veya toprak kosullarma iligkin
bazi dl¢iimlerle desteklenmelidir.

Bitkilere ne zaman ne kadar sulama suyu
uygulanacagi, bitki izlemeye dayali yontemler
kullanilarak bitkide su stresinin neden oldugu
fizyolojik belirtiler denetlenerek belirlenebilir. Ayrica
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bu yontemler bitkinin topraktaki sudan yararlanmasini
kisitlayan etmenlerin degerlendirilmesine ve daha
genis alanlarda daha kisa siirede ve yiiksek duyarlilik
diizeyleri ile sulama zamani planlamasina olanak
vermektedir. Bdylelikle su kullanim randimanlar
arttiritlarak mevcut su kaynaklari ile daha fazla alan

sulanarak  bitkisel {iretimde kalite ve verim
yiikseltilebilir (Kodal 2004).
Uzaktan  algilama  teknikleri, gerek el

radyometreleri ile tarla diizeyinde, gerekse farkli
araglar kullanilarak havadan bitkilerin gelisme
durumlarinin izlenmesine olanak tanimaktadir. Yiizey
enerji dengesi bilesenlerinin bir boliimi uzaktan
algilama ile tespit edilebilmektedir. Ozellikle yiizey
sicakliginin uzaktan algilamayla olgiilmesi, yiizey
enerji dengesine dayali bitki ve bulundugu topraktan
meydana gelen buharlasmanin zamansal ve mekansal
olarak belirlenmesini saglamaktadir (Brown and
Rosenberg 1973, Stone and Horton 1974, Hatfield et
al. 1984, Seguin et al. 1994). Ayrica, yapilan
arastirmalara gore bitki katsayr (kc) ile spektral
vejetasyon indeksleri arasinda Onemli istatistiksel
iliskiler bulunmaktadir (Fitzgerald et al. 2003,
Hunsaker et al. 2003a, Hunsaker et al. 2003b).

Bitkinin igerisinde bulundugu su stresi diizeyinin
tespit edilmesi i¢in uzaktan algilanmis verilere dayali
cesitli su stresi ve vejetasyon indeksleri gelistirilmistir
(Jackson et al. 1977, Idso et al. 1990, Moran et al.
1994, Alves and Pereira 2000, Jackson et al. 1980,
Kustas and Daughtry 1990, Penuelas et al. 1994,
Kimura et al. 2004). Bu sayede, sulama zamani ve
sulama suyu ihtiyaci uzaktan algilamaya dayali olarak
tespit edilebilmektedir. Glinlimiizde bu amagla
yapilmis ¢aligmalarda gelistirilen yontemler, modeller
ve indekslerin farkli iklim ve toprak ozelliklerine
sahip bolgeler igin arazi denemeleriyle test edilmesi ve
gelistirilmesine gereksinim bulunmaktadir.

Bu calisma ile amaclanan Ankara kosullarinda
seker pancarmin sulama zamanimin belirlenmesinde,
bitki ortii sicakligina dayanan bitki su stres indeksinin
(CWSI) kullanilma olanaklarmin arastiriimasidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Ankara kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada kullanilan Leila ¢esit seker pancari ¢ift
toleranslidir. Ulkemizde en yaygin goriilen Cerrospora
ve rhizomonia hastaliklarinin  her ikisine de
dayamkhdir. Calismada bitki yiizey sicakligi Infrared
termometre, toprak su igerigi ndtron probe ve iklim
verileri galisma alanina yaklasik 500 m uzakliktaki
otomatik meteoroloji istasyonunda ve kapali bir siper
icerisinde deneme parsellerinin yaninda 6l¢iilmiistiir.

Arastirma, Toprak ve Su Kaynaklar1 Ankara
Arastirma Enstitiisii deneme arazisinde 2004 ve 2005
yillarinda yiriitiilmiistiir. Aragtirma yerinin denizden
yiiksekligi 924,3 m, enlem derecesi 39°53’N ve
boylam derecesi 32°45’E’dir. Orta  Anadolu
Bolgesinde yer alan Ankara ili karasal bir iklime
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sahiptir. Yazlar sicak ve kurak kiglar yagishdir.
Enstitiinin 40 yillik meteorolojik verilerine gore
Ankara ilinin yillik toplam ortalama yagis miktart
383,7 mm, yillik ortalama sicakligr ise 11,4 °C’dir.
Uzun yillik verilere gore en yiiksek sicaklik 40,3 °C
ile Temmuz, en diisiik sicaklik —20,5 °C ile Subat
aymda Ol¢iilmistir. Uzun yillik ortalamalara gore
buharlasma 1314,3 mm, nispi nem ise % 62’dir
(Anonim 2005). Arastirma alanma iligkin toprak
biinye siniflari, hacim agirlig, tarla kapasitesi, solma
noktast  analizleri, Enstitiisi ~ Laboratuvarinda
yaptlmistir. Arastirma alaninda 90 cm toprak
derinligindeki her 30 cm’lik katmanda toprak biinye
siifi killi-tindir. Hacim agirligi degerleri 1,08 — 1,24
g/em’ arasinda degismektedir. Deneme alaninda 90
cm toprak derinliginin toplam kullanilabilir su tutma
kapasitesi 112,12 mm olarak belirlenmistir.

Bitki ortii sicakligr 6l¢limlerinde kullanilan Everest
Model 100.3 ZL Infrared Termometre 8-14 pm
spektral bant araligina ve 4 derece goriis agisina
sahiptir. Olciim sirasinda giinesin gelis acisindaki
farkliliklar ve golgelemenin elemine edilmesi igin
Ol¢limler, solar azimut agis1 0, 90, 180 ve 270
dereceden toplam 4 yonde yapilmigtir. Her yonde 3
defa Slgiim almmustir. Cihazlar ortitye yaklasik 60°
zenith agisi ile tutulmustur ve goriis alanlarinda sadece
bitki bulunacak yiikseklik ve yatay uzaklikta
konumlandirilmistir.  Olciimler deneme konularina
gore sulama suyu uygulamasi basladiktan sonra,
haftada en az 2 giin, yerel saat ile 13:00 — 14:00
arasinda  yapilmigtir.  Bulutlu  giinlerde  dlgiim
yapilmamuistir.

Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢
tekrarli olarak, 2004 ve 2005 yillarinda yiiriitilmiistiir.
Seker pancari parselleri tava sulama yontemi ile
sulanmigtir ve sulama suyunun es dagilimi igin
deneme parselleri tesviye edilmistir. Kazi miktarimin
azalmasi amaci ile deneme bloklar1 araziye es
yiikseltilere paralel bir bicimde yerlestirilmistir.

Leila seker pancari ¢esidine ait tohumlar 29 Nisan
2004 ve 14 Nisan 2005 tarihlerinde sira arasi 45 cm,
sira lizeri 22,5 cm olarak elle ocaklara ekilmistir.
Deneme hasadi 25 Ekim 2004 ve 24 Ekim 2005
tarihlerinde yapilmistir. Sulama suyu miktar1 blok
baslarinda su sayaci ile 6l¢iilmiistiir ve sayag ile parsel
arasinda su kaybi1 engellenmistir. Tim konulara
bitkiler 15 cm boya ulasana kadar esit miktarda
sulama suyu uygulanmistir. Deneme konular1 yedi
farkli sulama suyu seviyesinden olusmustur. Alti
konuya 12 giinde bir toprak su igerigini tarla
kapasitesine tasiyacak su miktari ve buna dayanan su
kisitlar1 uygulanmigtir. Bir konuya (S7) elverisli
toprak su igeriginin yaris1 tiikendiginde, tarla
kapasitesinden eksilen su kadar sulama suyu
uygulanmistir (Cizelge 1).

Bitki su stres indeksi belirlenmesinde deneysel
yaklasim olarak bilinen yontemden yararlanilmistir
(Idso et al. 1981). Bu amagla su stresi olusturulmayan
S7 konusuna iliskin 6lgtimler ile belirlenen bitki ortii
sicakligi hava sicakligt farki (Tc-Ta) ve buhar basinci



acig1 (VPD) degerlerinin dogrusal regresyonu ile alt
baz hattt (LL), su uygulanmayan S6 konusundan
alinan Ol¢limlerden yararlanilarak iist baz hatti (UL)
belirlenerek temel grafik elde edilmistir. CWSI
degerleri anilan grafikten yararlanilarak esitlik (1) ile
belirlenmistir.  Esitlik (1)’de, LL hesaplamanin
yapildigt Tc ve VPD’ye iligkin temel grafikteki alt
limit degeri, UL st limit degeridir.

CWSI=[(Te-Ta) — (LL)] /[ (UL) - (LL)] (1)

Cizelge 1. Deneme konulari ve sulama suyu uygulamalari

ﬁi‘:ﬁg‘: Sulama Suyu Uygulamasi

12 giinde 1 defa, 0-90 cm derinligindeki

S1 mevcut nemi TK’ya tamamlayacak
miktarda sulama suyu uygulanmasi

2 S1 konusuna verilen sulama suyunun %
75’inin uygulanmast

3 S1 konusuna verilen sulama suyunun %
50’sinin uygulanmasi

S4 S1 konusuna verilen sulama suyunun %
25’inin uygulanmasi

S5 S1 konusuna verilen sulama suyunun %
10’unun uygulanmasi

S6 Susuz*
0-90 cm derinligindeki elverisli nemin %

S7 50’si tiiketildiginde TK’ya tamamlayacak

miktarda sulama suyu uygulanmasi.

*Seker pancar1 yaklagik 15¢cm boya ulasana kadar sulama
suyu uygulanmistir. Parsel 6lgiileri ekimde 4,5 m X 10 m =
45 m’ hasatta 3,5 m X 5m = 17,5 m’

Tarimsal meteorolojik rasatlarina uygun bir siper
deneme parsellerinin  bulundugu alana 1,5 m
yiikseklige yerlestirilmistir. Hava sicakligi denemin
ilk yilinda termometre, ikinci yilinda termografla
Ol¢lilmistir. VPD hesabinda kullanilmak {iizere
denemenin ilk yilinda vantilatorli psikrometre ile
islak  termometre sicaklik 6lglimii, ikinci yilinda
hidrograf ile nispi nem (RH) 6l¢iimii yapilmistir. VPD
(kPa) hesabinda yararlanilan Esitlik (2)’de es doygun
buhar basmci (kPa), ea gercek buhar basmcidir (kPa).
S6z konus parametrelere iliskin hesaplamalar Ward
and Elliot (1995) ve Allen et al. (1998)’ da verilen
yontemlere dayanmaktadir.

VPD =es - ca 2

3. BULGULAR

Toprak su diizeyleri 3 deneme blogunun 2’sinde
tiim parsellerde, S7 konusunda haftada 2 defa ve diger
tim konularda her sulama Oncesinde, ndtron probe
aleti ile izlenmistir. Toprakta (0-90 cm derinlik)
elverisli nemin % 50’sinin tiikendigi su diizeyi (234,0
mm) stres hattr olarak kabul edilirse, S1 konusu her
sulamadan 6nce bu su diizeyinin altina diismiis ve her
sulama ile tarla kapasitesine (TK) ulagmistir (Sekil 1).
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S2 konusu ise her sulamadan 6nce elverigli nemin %
50’sinin tiikendigi su diizeyinin altinda bir neme sahip
olmus ve her sulamadan sonra bu su diizeyinin biraz
tizerine yiikselmistir. S7 konusuna, sulama programi
geregi toprak su diizeyi bu hatta distiigiinde TK’ya
yiikselecek kadar sulama suyu uygulanmistir.

Ekimin ardindan, deneme alanmi topraklarinin agir
blinyeye sahip olmasi nedeni ile bitki ¢ikislarinda
sorun olusmamasi igin tiim parsellere 2004 ve 2005
yillarinda sirasi ile 65,0 mm ve 80,0 mm (bes seferde
uygulanmistir) sulama suyu yagmurlama sulama
yontemi kullanilarak uygulanmistir. Konulara gore
sulama suyu uygulamasina (tava sulama ydntemiyle)
24 Haziran 2004 ve 20 Haziran 2005 tarihlerinde
baslanmustir.

Yetisme donemi boyunca 2004 yilinda S1, S2, S3,
S4, S5 ve S6 deneme konularina sulama diizeylerine
gore 14 (9+5) adet sulamayla sirasi ile toplam 865,0
mm, 665,0 mm, 464,0 mm, 265,0 mm, 146,0 mm ve
65,0 mm, 2005 yilinda S1, S2, S3, S4, S5 ve S6
deneme konularina sulama diizeylerine gore 13 (9+4)
adet sulamayla sirasi ile toplam 837,0 mm, 647,0 mm,
460,0 mm, 269,0 mm, 157,0 mm ve 80,0 mm sulama
suyu uygulanmistir. S7 konusuna 2004 yilinda 16
(11+5) adet sulama ile 731,0 mm, 2005 yilinda 16
(12+4) sulama ile 809,0 mm sulama suyu
uygulanmistir. 2004 yili yetisme doneminde toplam
83,0 mm, 2005 yili yetisme déneminde toplam 215,0
mm yagis gerceklesmistir.

Bitki ortii  sicakliklart Temmuz ve Agustos

aylarinda haftada en az iki defa, Eylill ayinda belli
araliklarla o6lgiilmiistiir. Bulutlu giinlerde 6l¢tim
yaptlmamigtir. Tc-Ta ve CWSI degerlerinin daha iyi
yorumlanabilmesi i¢in denemenin yiiriitildigi
yetisme donemleri boyunca 6l¢iilen hava sicakligt ve
hesaplanan VPD degerlerinin degisimleri Sekil 2’de
verilmistir.
Tc-Ta  mevsim  igerisindeki  seyrinde  hava
sicakligindan, VPD’den ve sulama uygulamalarindan
etkilenmistir (Sekil 3). En yiiksek Tc-Ta S6, en diisiik
Tc-Ta S7 ve S1 konularinda gergeklesmistir. Genel
olarak Tc-Ta degerleri en disiik -12,0 °C ile en
yiiksek 5,0 °C arasinda degismektedir. Pozitif Tc-Ta
degerleri S4, S5 ve S6 konularinda, negatif Tc-Ta
degerleri ise S1, S2, S3 ve S7 konularinda elde
edilmistir. Bunun nedeni, konular arasinda sulama
suyuna dayali bir bi¢imde gerceklesen transpirasyon
farkliliklaridir.  Bilindigi gibi, potansiyel diizeyde
transpirasyon gerceklestirebilen bir bitkiye iliskin Tc-
Ta degeri negatiftir ve traspirasyon miktari
potansiyelin altina diistikge Tc-Ta yiikselir ve su
stresine gore pozitif degerlere ¢ikabilmektedir.

Tc-Ta ve VPD degerlerii, CWSI hesabinda
kullanilmak iizere iligkilendirilmistir (Sekil 4). S7
konusundan elde edilen bulgular ile Alt Baz Hatti,
susuz S6 konusundan elde edilen bulgular ile
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Sekil 1. Seker pancar1 deneme konular toprak su diizeyi degisimleri.
TK: tarla kapasitesi; SN: solma noktas1; %50 EN: Elverisli nemin % 50°si diizeylerini ifade etmektedir.

transpirasyonun hemen hi¢ gerceklesmedigi Ust Baz
Hatt1 elde edilmistir.

Alt baz hatt1 igin yapilanregresyon analizi ile 2004
yilinda korelasyon katsayisi (r) 0,82 ve regresyon
denklemi “Tc-Ta=-2,17 VPD + 0,957, 2005 yilinda
korelasyon katsayist (r) 0,87 ve regresyon denklemi
“Tc-Ta=-2,75 VPD + 3,17 bulunmustur. Ust baz hatt1
icin Te-Ta degeri 2004 yili i¢in 3,20 °C ve 2005 yili
icin 3,47 °C olarak tespit edilmistir. CWSI bu alt ve
iist baz hatlarina gore hesaplanmistir.

Hesaplama yontemi geregi Tc-Ta’ya dayali bir
bicimde hesaplanan CWSI degerleri, konular
arasindaki su uygulama farkliliklarini gorsel bir
bicimde ortaya koymaktadir (Sekil 5). Metodoloji
mevcut Tc-Ta ve VPD degerinin alt baz ve iist bazdan
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farklarinin oranina dayanmaktadir. Bu nedenle, bu
sinirlarin  belirlenmesinde  kullanilan S6 ve S7

konularina iligkin CWSI degerleri bazi giinlerde
stfirdan kiiciik ve birden biiyiik gergeklesmistir.
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Sekil 2. Yetisme donemi igerisinde hava sicakligi (Ta) ve
buhar basinci a¢i1g1 (VPD) degisimi
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Sekil 4. CWSI hesaplamada kullanilan temel grafikler
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Ayrica Tc-Ta farkliliklarinin negatif degerlerinin
kii¢iik, pozitif degerlerinin biiytik CWSI degerlerine
doniistiigl goriilmektedir.

Yuan et al. (2004) ve Howell et al. (1986)’da yer
verilen arastirma sonuglarina gore, bugdayda
basaklanmadan 6nce ve sonra CWSI su stresinin
tespitinde olduk¢a etkilidir. Alderfasi and Nielsen
(2001) CWSI’'nin bugdayda bitki su diizeyinin
izlenmesinde ve sulama zamani planlamasinda etkili
oldugunu belirtmektedir. Olufayo et al. (1996)
sorgumda, Sepaskhah and Kashefipour (1994) thlamur
agaclarmda, Kayam ve Beyazgiil (2001) ve Howell et
al. (1984) pamukta, Nielsen (1990) soya fasulyesinde,
Nielsen and Anderson (1989) ve Orta ve ark., (2001)
ayc¢igeginde, Kirnak ve Gencoglan (2001) ve Yazar et
al.,, (1999) misirda, CWSI’ nin sulama zamani
kestiriminde kullanilabilecegini bildirmektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bitki kok bolgesinde yeteri kadar su bulunmasi,
bitkinin potansiyel diizeyde terleme yapmasina olanak
tamimaktadir. Aksi durumda bitki potansiyelin altinda
terleme gerceklestirmekte ve 6zellikle Ta ve VPD gibi
iklim parametrelerindeki artisga karst kendisini
koruyamamaktadir. Bunun sonucunda, bitki ylizey
sicakliginda artis gergeklesmektedir. Bu arastirma ile
elde edilen sonuglara gore, seker pancari suya duyarl
bir bitkidir ve yeteri kadar sulandiginda tam ortii
olusmasi bu bitkinin yiizey sicakhigmm 6l¢iilmesinde
o6nemli bir avantajdir. Buna gore seker pancari sulama
suyu yonetiminde infrared termometre ve uydularm
termal bantlarmin  kullanimi uygundur. Bu tir
araglarin kullaniminda, bu calisma ile elde edilen
CWSI esik degerleri 6neme sahiptir. Seker pancari
yetigtiriciliginde CWSI’nin belirlenmesi i¢in ihtiyag
duyulan 6lgtimler hava sicakligi, nispi nem ve bitki
ortii sicakhig1 olarak sayilabilir. Olgiilen bu veriler, bu
calismada elde edilen alt baz ve iist baz hatlar ile bir
arada kullanilarak CWSI belirlenebilir. CWSI genel
olarak 0 ve 1,0 degerleri arasinda degisim gosterebilir.
Bu c¢alismada onerilen deneysel verilerden iiretilmis
alt ve ist baz hatlarmm kullanilmasi durumunda,
CWSI degerleri asir1 su kogullarinda 0’dan daha
kiigiik ve fazlasiyla kurak bir dénem igin 1,0’den daha
yiiksek bulunabilir. Sonug¢ olarak CWSI seker
pancarinin  sulama  zamanmnmn  belirlenmesinde
kullanilabilir.
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